KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Teoria uktadow cyfrowych (InfKAu>SIITEUKCYF19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital Systems Theory

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:
https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=974
Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi w zakresie: metod syntezy, analizy i realizacji
uktadéw cyfrowych.

Opis:

ECTS: 4

Suma godzin: 100 h (kontaktowo 50 h / praca wtasna 50 h)
Wyktad: 30 h

Cwiczenia: 15 h

Inne (omowienie wynikow sprawdzianéw): 5 h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do éwiczen i sprawdziandéw pisemnych, zapoznanie sie z literaturg przedmiotu oraz przygotowanie
do egzaminu.

Wyktady:

Klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Dwuelementowa algebra Boole’a. Sposoby przedstawiania funkcji logicznych. Metody minimalizacji
wyrazen logicznych. Stykowe i bezstykowe elementy logiczne. Zestaw funkcjonalnie petny. Realizacja funkcji logicznych. Hazard i
sposoby jego eliminacji. Analiza uktadow kombinacyjnych pod wzgledem mozliwosci wystapienia hazardu. Synteza kombinacyjnych
uktadoéw cyfrowych. Realizacja uktadéw kombinacyjnych (z zastosowaniem bramek, multiplekseréw, demultiplekseréw). Kombinacyjne
bloki funkcjonalne (multipleksery, demultipleksery, kodery, dekodery, translatory kodéw, bloki arytmetyczne, pamieci stale). Synteza
uktadow iteracyjnych. Elementarne asynchroniczne i synchroniczne uktady sekwencyjne. Synteza asynchronicznych uktadéw
sekwencyjnych (metoda Tablic Kolejnosci taczen, metoda Tablic Programu). Realizacja uktadowa asynchronicznych uktadow
sekwencyjnych (z zastosowaniem logicznych sprzezen zwrotnych lub przerzutnikéw). Realizacja przerzutnikdw synchronicznych jako
uktadoéw asynchronicznych. Analiza asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych pod wzgledem hazardu i wyscigéw (krytycznego,
niekrytycznego, kierowanego). Sekwencyjne bloki funkcjonalne (rejestry, liczniki, bloki arytmetyczne, pamieci). Przesytanie informacji
miedzy rejestrami. Synteza synchronicznych uktadéw sekwencyjnych. Synteza uktadéw mikroprogramowanych w ramach struktur: pamiec-
rejestr, pamie¢-multiplekser(y)-rejestr, pamie¢-multiplekser-licznik. Synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych ukladéw z zalezno$ciami
czasowymi.

Cwiczenia tablicowe:

Klasyfikacja uktadoéw cyfrowych. Dwuelementowa algebra Boole’a. Sposoby przedstawiania funkcji logicznych. Metody minimalizacji
wyrazen logicznych. Bezstykowe elementy logiczne. Zestaw funkcjonalnie petny. Realizacja funkcji logicznych. Hazard i sposoby jego
eliminacji. Analiza uktadéw kombinacyjnych pod wzgledem mozliwosci wystgpienia hazardu. Synteza kombinacyjnych uktadéw cyfrowych.
Realizacja uktadéw kombinacyjnych (z zastosowaniem bramek, multiplekseréw, demultiplekseréw). Synteza uktadow iteracyjnych.
Elementarne asynchroniczne i synchroniczne uktady sekwencyjne. Synteza asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych (metoda Tablic
Kolejnosci Laczen, metoda Tablic Programu). Realizacja uktadowa asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych (z zastosowaniem
logicznych sprzezen zwrotnych lub przerzutnikéw). Analiza asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych pod wzgledem hazardu i wyscigow
(krytycznego, niekrytycznego, kierowanego). Synteza synchronicznych uktadéw sekwencyjnych. Synteza ukladéw mikroprogramowanych
w ramach struktur: pamiec-rejestr, pamie¢-multiplekser(y)-rejestr.

Przedmiot obejmuje zajecia w trzech semestrach (1, 2, 3)

Wyktad (sem. 1, 30 h; sem. 2, 30 h)

Cwiczenia (sem. 1, 15 h, sem. 2, 15 h)

Laboratorium (sem. 3, 30 h)

Literatura:

1. Kamionka-Mikuta H., Matysiak H., Pochopien B.: Teoria ukladéw cyfrowych. Tom | — Uktady kombinacyjne. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2015

2. Kamionka-Mikuta H., Malysiak H., Pochopien B.: Teoria uktadow cyfrowych. Tom Il — Uktady sekwencyjne. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2018

3. Kamionka-Mikuta H., Malysiak H., Pochopien B.: Praktyczna teoria uktadéw cyfrowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014
4. Matysiak H., Kamionka-Mikuta H., Pochopien B., Wré6bel E. Teoria automat6w cyfrowych. Laboratorium. Skrypt uczelniany Politechniki
Slaskiej, Gliwice

5. Kania D.: Uklady logiki programowalnej. Podstawy syntezy uktadow cyfrowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

6. Luba T., Borowik G.: Synteza logiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

Student posiada wiedze i rozumie zagadnienia zwigzane z realizacjg dziatan logicznych; klasyfikacja uktaddéw i struktur cyfrowych;
sposobami opisu warunkdw pracy uktadéw; metodami syntezy i analizy uktadéw cyfrowych; sposobami realizacji uktadéw cyfrowych
(sprawdzian pisemny) K1A_W02, K1A_WO05, K1A_WO07, K1A_W20
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Umiejetnosci:

Student potrafi analizowac, projektowac i weryfikowaé dziatanie uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych (synchronicznych i
asynchronicznych), dobierajac odpowiednie metody, techniki i narzedzia (sprawdzian pisemny) K1A_U01, K1A_U02, K1A_UO03, K1A_U10,
K1A U11, K1A_U17, K1A_U28

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy poziomu i znaczenie nabytej wiedzy i umiejetnosci podczas rozwigzywania probleméw zwigzanych z uktadami
cyfrowymi oraz potrafi obiektywnie oceni¢ wtasne kompetencje w tej dziedzinie (sprawdzian pisemny, aktywnos$¢ w trakcie zaje¢
tablicowvch i wvkladu) K1A 02

Metody i kryteria oceniania:

W semestrze | (wyklad i éwiczenia): zaliczenie poprzez sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach tablicowych, dwa terminy poprawkowe.
Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2024/25 a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-Z
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