KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Matematyka dyskretna i logika matematyczna (InfAu>SI3-MDIIM-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Discrete mathematics and mathematical logic

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=244

Skrécony opis:

Celem ksztalcenia jest sprawne postugiwanie sie aparatem i pojeciami matematyki dyskretnej i logiki matematycznej, umiejetnosc
formutowania probleméw i ich opisu w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikéw. Celem ksztatcenia jest takze
przedstawienie powigzan pomiedzy dziatami matematyki dyskretnej a informatyka.

Opis:

ECTS: 4

Suma godzin: 100 h (kontaktowa 60 h / praca wiasna 40 h)

Wykitad: 30 h

Cwiczenia: 15 h

Laboratoria: 15 h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do zaliczenia czesci teoretycznej i praktycznej egzaminu, zaliczanie obu czesci egzaminu

Wyktad:

1. Wstep do teorii mnogosci (zbiory, dziatania, wtasnosci; diagramy Venna-Eulera; algebra Boole'a; rodzina zbioréw, iloczyn kartezjanski i
n-ka uporzadkowana).

2. Relacje (typy, wtasnosci, rel. rownowaznosci, domkniecia relacji, rel. porzadkujace, funkcja, obraz i przeciwobraz zbioru, porzadek
leksykograficzny, porzadek alfabetyczny).

3. Klasyczny rachunek zdan (syntaktyka, semantyka, tautologia, aksjomatyka, systemy formalne, systemy dowodzenia, rezolucja,
problemy SAT, dowody apagogiczne).

4. Klasyczny rachunek predykatéw (syntaktyka, semantyka, spetnianie i prawdziwos¢ formut, aksjomatyka, systemy formalne, dowody
formalne, automatyzacja dowoddw, rozstrzygalnosc,).

5. Automatyczne dowodzenie twierdzen (klauzule, klauzule Horna, postaci normalne CNF, DNF, rezolucja, algorytm DPLL, wnioskowanie
wstepujace i zstepujace).

6. Zbiory przyblizone (podstawowe pojecia definicje, logika decyzyjna, redukcja atrybutéw, redukty, algorytmy wyznaczania reduktow,
generowanie regut decyzyjnych, zbiory przyblizone w opisie poje¢, algorytm decyzyjny).

7. Podstawowe informacje o regutowych systemach ekspertowych.

8. Wprowadzenie do zagadnien wnioskowania indukcyjnego.

9. Indukcja matematyczna (liczby naturalne, zasada indukgji dla liczb naturalnych, pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej, jak
stosowac indukcje w dowodzeniu twierdzen).

10. Zliczanie (réwnolicznos¢ zbioréw, prawo sumy i iloczynu, proste schematy zliczania, rozktad permutacji na cykle, wspotczynniki
dwumianowe Newtona, zliczanie funkcji catkowitych, rozmieszczenia uporzadkowane, zasada wigczen i wylaczen, liczby Sterlinga i Bella,
podziat zbioru na podzbiory o okreslonych mocach, zasada szufladkowa Dirichleta, kombinacje z powtérzeniami).

11. Rekurencja (liniowe réwnania rekurencyjne posta¢ ogolna, sposoby rozwigzywania za pomocg réwnania charakterystycznego), funkcje
tworzace, wyktadnicze funkcje tworzace, funkcje tworzgce wybranych ciggéw, funkcje tworzgce dwoch zmiennych).

12. Wnioskowanie boolowskie w biklasteryzacji (pojecie biklastra, uogélnienie na wieksza liczbe wymiarow, proste przyktady poszukiwania
wzorcow w danych binarnych i dyskretnych w oparciu o stabe i mocne twierdzenia, rozszerzenie podejscia na analize danych ciggtych)

Cwiczenia:
W ramach ¢wiczen tablicowych utrwala sie i ilustruje zadaniami materiat wedtug programu wyktadu.

Laboratoria:

1. Programowanie w logice — jezyk prolog i Srodowisko programowe, implementacja przyktadowych programéw
2. Zbiory przyblizone — biblioteka RRoughSet - budowa, mozliwosci zastosowania.

3. Przyktady wykorzystania szkieletowego systemu ekspertowego.

4. Praktyczne zastosowania algorytméw sprawdzania spetnialno$ci formut w rozwigzywaniu zadan

Literatura:

. Sikora M., Sikora B.: Elementy teorii mnogosci, logiki i teorii zbioréw przyblizonych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2018.
. Ross K. A., Wright C.R.B.: Matematyka Dyskretna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

. Lipski W.: Kombinatoryka dla programistow. WNT, Warszawa 2004 (wydanie llI).

. Ben-Ari M.: Logika matematyczna w Informatyce. WNT, Warszawa 2005.

. Grzegorczyk A.: Zarys logiki matematycznej. BM 20, PWN, Warszawa.

. Clocksion W.F., Mellish C.S.: Prolog programowanie. Helion, Gliwice 2004

. Kowalski R.: Logika w rozwigzywaniu zadan, WNT, Warszawa 1989.

. Palka Z., Rucinski A.: Wyktady z kombinatoryki. WNT, Warszawa 2004.

. Pawlak Z.: Rough Sets: Theoretical Aspects of Reasoning about Data, Kluwer Academic Publishers, .

10. Mattson H.F.: Discrete Mathematics with Applications, John Wiley & Sons.

Efekty uczenia sie:

©CoOo~NoOUOWNE

USOS: Szczeg6ly przedmiotu: InfAu>SI3-MDIIM-19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 05.07.2025 14:46



Efekty ksztalcenia specyficzne dla danego kursu: po ukonczeniu kursu student:

- posiada wiedze z zakresu podstaw teorii mnogosci, algebry relaciji, logiki, rachunku predykatéw (egzamin pisemny - wyktad, egzamin
pisemny - ¢wiczenia) K1A_WO02;

- posiada wiedze i doSwiadczenie praktyczne w ramach programowania w logice (Prolog) (laboratorium) K1A_W09

- potrafi korzysta¢ z ogélnodostepnej dokumentac;ji i literatury zwigzanej z korzystaniem z uzywanych podczas laboratorium bibliotek i
Srodowisk analitycznych (laboratorium) K1A_U06

- potrafi poprawnie dokona¢ zliczania obiektéw kombinatorycznych w skonczonych przestrzeniach (egzamin pisemny - wyktad, egzamin
pisemny - ¢wiczenia) K1A_U08

- potrafi zaprojektowac prosty system ekspertowy (w oparciu o system szkieletowy) celem rozwigzywania prostych problemoéw
diaanostvcznvch. rekomendacvinvch (laboratorium) K1A K02

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie:

1. Egzaminu pisemnego - test wielokrotnego wyboru (cze$¢ teoretyczna - wyktad).

2. Egzaminu pisemnego - test wielokrotnego wyboru prawda/fatsz (czes¢ praktyczna - ¢wiczenia).

3. Sprawozdan z laboratorium (cze$¢ praktyczna - laboratorium).

Z egzaminu z czesci teoretycznej mozna uzyskac do 50 punktow. Z egzaminu z czesci praktycznej mozna uzyskac do 30 punktow. Z
laboratoriéw mozna uzyskac¢ do 20 punktéw. Zakres punktow [0; 100] przektada sie na ocene koncowa w nastepujacy sposob:

- [0; 50) - 2,0

- [50; 60) - 3,0

- [60; 70) - 3,5

- [70; 80) - 4,0

- [80; 90) - 4,5

- [90; 100] - 5,0.

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia jest jednak uzyskanie co najmniej 25 punktow z czesci teoretycznej, co najmniej 15 punktéw
z czesci zadaniowej i iloczynu punktéw ze sprawozdan z laboratoriéw wiekszego od zera.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.

Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-2
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