KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Konstrukcja uktadéw cyfrowych (InfAu>SI3-KUC-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital circuits design

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://db.zmitac.aei.polsl.pl/BZ/UKICyfr.html

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami projektowania uktadoéw cyfrowych w opoarciu o dostepne elementy scalone
matej skali integracji. Przedmiot petni role ogniwa tgczacego wczesniejsze przemioty: Teoria uktadéw cyfrowych i Arytmetyka systemow
cyfrowych, z pézniejszym: Systemy mikroprocesorowe i wbhudowane.

Forma zajeé: kontaktowe

Opis:

ECTS: 3

Suma godzin: 75h (kontaktowa 45h / praca wiasna 30h)

Wyktad 30h

Cwiczenia 15h

Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie do zajec¢, przygotowanie do sprawdzianu

Wyktad:

1. Parametry cyfrowych uktadéw scalonych. Parametry funkcjonalne: rodzaje wejs¢, synchronizm, oddzialywanie na ukfad, wyjscia,
obciazalnosé¢, obcigzenie jednostkowe, dobor rezystora dla wyj$¢ OC. Parametry dynamiczne: definicje parametréow czasowych, czas
propagacii.

2. Parametry cyfrowych uktadéw scalonych cd. Parametry statyczne: napieciowe, prgdowe, margines zaktécen, odporno$¢ na
zakidcenia. Parametry okres$lajgce warunki pracy uktadu: zasilanie, warunki dopuszczalne i graniczne. Charakterystyka uktadéw
scalonych z rodziny TTL i CMOS.

3. Uklady czasowe. Uklad 74121, 74122, 74123 - zasada dziatania, przebiegi czasowe, sposoby wyzwalania, okreslanie czasu trwania
impulsu. Przyktady zastosowan.

4. Uklady czasowe. Uktad NE555 - zasada dziatania, przebiegi czasowe, sposoby wyzwalania, okreslanie czasu trwania impulsu.
Przyktady zastosowan. Uktady rézniczkujace - detektory zboczy. Generatory impulséw. Generatory czestotliwosci. Programowane
generatory impulséw. Generatory czestotliwosci CMOS.

5. Rejestry. Podziat rejestréw wg sposobu wprowadzania i wyprowadzania informacji (PIPO, PISO, SIPO, SISO). Uktady réwnolegtego i
szeregowego wprowadzania i wyprowadzania informacji. Zastosowania: konwersja szeregowo-rownolegta i rownolegto-szeregowa,
liczniki pierscieniowe, liczniki pierscieniowe z aurokorekcja, liczniki pseudopierscieniowe (Johnsona). Rejestry liniowe.

6. Liczniki. Kryteria podziatu licznikéw, struktura wewnetrzna. Parametry licznikow. Liczniki asynchroniczne, synteza licznikow
asynchronicznych o dowolnym stopniu podziatu. Scalone liczniki asynchroniczne. Liczniki synchroniczne. Scalone liczniki
synchroniczne jednokierunkowe i dwukierunkowe (rewersyjne).

7. Liczniki. Dzielniki czestotliwosci. Scalone dzielniki czestotliwosci CMOS. Liczniki programowalne. Klawiatury. Uktady wspotpracy z
zestykami. Eliminacja drgan zestykdw. Klawiatury kombinacyjne i sekwencyjne. Klawiatury sekwencyjne matrycowe.

8. Pamigci. Parametry uktadéw pamieci: organizacja, czas dostepu. Pamieci ROM, PROM, EPROM, EEPROM - struktura, technologia
wykonania, programowanie. Budowa programatora i przyktadowy algorytm programowania. Zastosowanie pamieci statych. Pamieci
RAM. Pamieci NVRAM, SRAM, DRAM - struktura, zasada dziatania, konstrukcja komérki pamieci. Metody od$wiezania pamieci
dynamicznych. Szybkie pamieci dynamiczne dla ukladéw mikroprocesorowych (Fast Page, EDO, Static Column, Pipeline Burst EDO).
Tworzenie blokéw pamieci o zadanej organizacji. Testowanie ukladéw pamieci.

9. Reprogramowalne uktady cyfrowe. Klasyfikacja. Proste uktady PLA, PAL, PLE - struktury i wkasciwosci. Przyktady realizacji prostych
funkgiji logicznych w uktadach reprogramowalnych. Jezyki opisu struktury uktadéw reprogramowalnych. Programowalne uktady
cyfrowe wysokiej skali integracji. Uktady CPLD. Uktady FPGA - wiasciwosci, przykladowa struktura. Uktady ASIC: matryce bramkowe
(Gate Array), matryce komoérkowe i wbudowane (Standard Cell, Embedded Array), uktady indywidualne i komoérkowe (Full Custom,
Cell Based).

10. Matrycowe uktady programowalne (FPGA). Zastosowanie. Etapy kompilacji. Realizacja postych funkcji. Struktura wewnetrzna blokow
logicznych (LUT, rejestry, multipleksery, szybkie generatory przeniesien). Dodatkowe elementy w strukturze (RAM, uktady
arytmetyczne, PLL, DCM, bufory sygnatéw zegarowych). Matryce potaczen. Dystrybucja sygnatdw zegarowych, metastabilnos¢.
Rodzaje

11. Linie transmisyjne. Okreslenie linii transmisyjnej krotkiej i dtugiej. Parametry falowe linii. Rodzaje linii transmisyjnych. Dopasowanie
réwnolegte i szeregowe. Zaktdcenia (zewnetrzne i wewnetrzne), przestuchy, odbicia i sposoby przeciwdziatania im. Przesytanie
sygnatéw cyfrowych na wieksze odlegtosci. Analiza odbi¢ w linii transmisyjnej metoda diagraméw Bergerona. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

12. Uktady wspoétpracy. Standardy RS-232, RS-423, RS-422, RS-485. Uklad petli pradowej. Uklady wyswietlania informacji, uktady
separacji galwanicznej (transoptory). Nadajniki i odbiorniki linii TTL. Uktady wspotpracy z elementami wykonawczymi. Obwody
drukowane, zasady projektowania, odsprzeganie zasilania. Testowanie uktadow. Analizator sygnatur. Analizator stanéw logicznych.

13. Jezyk opisu sprzetu - Verilog. Poziomy abstrakcji opisu. Syntezowalne kostrukcje jezyka. Podstawowe pojecia moddt, instancja,
wejscia, wyjscia, parametry, operatory, ciggte przypisanie.

14. Jezyk opisu sprzetu - Verilog. Przypisanie proceduralne. Przypisanie blokujace i nieblokujgce. Przeprowadzanie symulacji. Op6znienia
15. Jezyk opisu sprzetu - implementacja. Odzwierciedlenia ré6znych konstrukcji jezyka w uktadzie programowalnym. Réznice w wynikach
symulacji i syntezy. Mapowanie potaczen, asynchronizm zegaréw. Definiowanie ograniczen czasowych. Praktyczna prezentacja

Srodowiska IDE i kompilacji prostego projektu.
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Cwiczenia:

1. Wejscia i wyjscia uktadow cyfrowych. Dobor rezystora dla wyjs¢ OC.

2. Uklady wyswietlania informacji. Uklady czasowe i generatory czestotliwosci.

3. Liczniki asynchroniczne i synchroniczne.

4. Zlozone ukiady cyfrowe - uktady wyswietlania dynamicznego, uktady pomiarowe

Literatura:

takomy M., Zabrodzki J.: Cyfrowe uktady scalone TTL. PWN, Warszawa 1974

takomy M., Zabrodzki J.: Cyfrowe uktady scalone. PWN, Warszawa 1983

Pienkos J., Turczynski J.: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych. WKit, Warszawa 1986
Gajewski P., Turczynski P.: Cyfrowe uktady scalone CMOS. WKit,, Warszawa 1990

takomy M., Zabrodzki J.: Uklady scalone CMOS. PWN, Warszawa 1991

Gorecki P.: Uktady cyfrowe. Pierwsze kroki. BTC, Warszawa 2004

Gorski K.: Timer 555 w przyktadach. BTC, Warszawa 2004

Sasal W.: Uktady scalone serii UCA64/UCY74. Parametry i zastosowania. WKit, Warszawa 1985
Sasal W.: Uktady scalone serii UCY74LS i UCY74S. Parametry i zastosowania. WKit, Warszawa 1993
Nuhrmann D.: Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz. Technika cyfrowa. WKit, Warszawa 1986
Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL, Warszawa 2002

Sacha K.: Pamieci potprzewodnikowe RAM. WNT, Warszawa 1991

Prince B.: Nowoczesne pamieci pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1999

LSI. Zastosowania, pomiary. WKit, Warszawa 1983
* tubaT., Zbierzchowski B.: Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych. WKL, Warszawa 2000
»  Pasierbinski J., Zbysinski P.: Uktady programowalne w praktyce. WKL, Warszawa 2002
. Stabrowski M. M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN, Warszawa 2002
Efekty uczenia sie:
Wiedza: zna i rozumie:
1. Zasady dziatania uktadow elektronicznych w systemach cyfrowych (K1A_WO06)
2. Zagadnienia linii dtugich, podstawy techniki cyfrowej (K1A_WQ07)
Umiejetnosci: potrafi
1. Opisac strukture systemu cyfrowego (K1A_U18)
2. Projektowac proste uktady i systemy cyfrowe (K1A U28)
Metody i kryteria oceniania:

Cwalina Z., Jackiewicz B., Kern J., Pienikos J., Piestrzynski W., Pluta A., Rezler J., Sadzikowski A., Sasal W.: Wybrane uktady MOS-

Przedmiot jest zaliczany na podstawie sprawdzianéw podczas ¢wiczen. W sumie student otrzymuje 4 oceny (po jednej z kazdego dziatu).
Aby uzyskac zaliczenie, kazda ocena powinna by¢ pozytywna. Oceny negatywne powinny zosta¢ uzupetnione w terminie poprawkowym.

Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczna ocen sktadowych.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2020/21, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

Informatyka S| semestr 3 (InfAu>SI_3) 2020/2021-Z
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-2

Cykl kon.

Cykl kon.
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