KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna i algebra liniowa (InfAu>SI2-AMIAL-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematical Analysis and Linear Algebra

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rms/course/view.php?id=940

Skrécony opis:

Zalozenia przedmiotu:

nabycie umiejetnosci operowania podstawowym aparatem matematycznym (algebra liniowa, catki, funkcje wielu zmiennych, szeregi,
réwnania rézniczkowe) w zakresie niezbednym do dalszych studidw, umiejetnos¢ formutowania problemow i ich opisu w jezyku
matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

Forma zajec:
kontaktowe

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej, zwlaszcza rozwigzywanie rownan/nieréwnosci wymiernych; znajomos¢ zagadnien z
przedmiotu analiza matematyczna i algebra liniowa z semestru 1, zwtaszcza obliczanie pochodnych i granic.

Opis:

ECTS: 4

Suma godzin: 120 h (65 h - kontaktowe, 55 h- praca wiasna studenta)

Wyktfad: 30 h

Cwiczenia: 30 h

Inne (konsultacje, egzaminy, kolokwia poprawkowe): 5 h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do zajec¢, zadania domowe, przygotowanie do kolokwi6w i egzaminu

Wykiad:

Calkowanie niektdrych funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. Catka oznaczona i niewtasciwa; ich zastosowania.

Macierze, wyznaczniki, uktady rownan liniowych, wartosci i wektory wkasne macierzy. Elementy geometrii analitycznej.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, pochodna funkcji ztozonej i uwiktanej, pochodna
kierunkowa, gradient, ekstrema funkcji dwéch zmiennych).

Szeregi liczbowe. Wybrane kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu. Przeksztatcenie Laplace’a i jego zastosowanie do rozwigzywania pewnych réwnan
rézniczkowych.

Cwiczenia:
rozwigzywanie zadan praktycznych z tematéw omoéwionych na wyktadzie, wybér strategii, oméwienie wynikéw

Stosowane metody nauczania:

Podczas wyktadu podawane sa definicje, twierdzenia (cze$¢ z dowodami) oraz przyktady ilustrujgce omawiane zagadnienia. Podstawowe
tresci wykladu przedstawiane sg na slajdach (slajdy sa udostepniane sukcesywnie na Platformie Zdalnej Edukac;ji). Na Platformie Zdalnej
Edukacji sa udostepniane réwniez dodatkowe materiaty dydaktyczne.

Na ¢wiczeniach realizowane sg tresci z wyktadow — studenci rozwigzujg (samodzielnie lub z pomocg nauczyciela) zadania rachunkowe
wybrane przez prowadzacego, ktérych celem jest utrwalenie i dodatkowa ilustracja materiatu z wyktadu. Wazng czescig procesu
dydaktycznego jest samodzielna praca studenta (po kazdych ¢wiczeniach student powinien rozwigzac ok. 20 zadan — dowolnych, ale o
tematyce i stopniu trudnosci co najmniej takim, jak zadania rozwiazywane na ¢éwiczeniach). Wskazane jest korzystanie z interaktywnej
platformy 4Math.

Sposaéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

a) nieobecnosci studenta na zajeciach:

» student powinien uzupei¢ wiadomosci we wtasnym zakresie, mozna skorzysta¢ z konsultaciji,

« student, ktoéry ma usprawiedliwiong nieobecnos¢ na kolokwium, moze pisac zalegte kolokwium podczas zeréwki; nalezy o tym
poinformowac prowadzacego przedmiot 7 dni wczesniej.

b) réznic w programach studiéw oséb przenoszacych sie z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych studia na
Politechnice Slaskiej:

nalezy zdac¢ brakujace efekty podczas kolokwidw i/lub egzaminu (zgodnie z kartg przedmiotu); odpowiednie dokumenty opatrzone
pieczatkami uczelni nalezy dostarczy¢ prowadzacemu przedmiot do 15 marca.

Literatura:

podreczniki:

B. Sikora, E. tobos, A First Course in Calculus

E. Lobos, B. Sikora, Advanced Calculus — Selected Topics

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3

P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng

R. Grzymkowski, Matematyka

R. Nowakowski, Elementy matematyki wyzszej, t. 1-2
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zbiory zadan:

E. Lobos, J. Macura, B. Sikora, Calculus and Algebra in Exercises, Part 1, 2.
W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, Il

R. Grzymkowski, Matematyka. Zadania i odpowiedzi

G.N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej

M. Biedronska, Matematyka. Zbiér zadan z rozwigzaniami i odpowiedziami
A.l. Kostrikin (red.), Zbiér zadan z algebry

inne:

K. Adrianowicz, I. Nowak, Po co nam ta matematyka? cz. 1

interaktywna platforma ForMath — http://4math.ms.polsl.pl/

czasopismo dydaktyczne MINUT (wybrane artykuty) — http://minut.polsl.pl/

dodatkowe materiatv dvdaktvczne na pze

Efekty uczenia sie:

student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu catek nieoznaczonych, oznaczonych, niewtasciwych, szeregéw,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych (egzamin, kartkéwka z teorii) K1A_W01

student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej w R*3 (egzamin, kartkowka z
teorii) KIA_W02

student potrafi wykonac dziatania na macierzach, stosowa¢ metody geometrii analitycznej, rozwigza¢ ukfad réwnan liniowych, obliczac i
stosowac caiki, obliczac i stosowa¢ pochodne czastkowe (kolokwia) K1A U01, K1A U07, K1A U12, przygotowanie do K1A U08
Metody i kryteria oceniania:

» Na ¢wiczeniach obowigzuje znajomos¢ definicji, twierdzen i wzoréw podanych na wyktadach. Po kazdych ¢éwiczeniach studenta
obowigzuje zadanie domowe. Nieprzygotowanie do ¢wiczen lub brak zadania domowego skutkuje punktami ujemnymi.

» W semestrze, podczas ¢wiczen, odbeda sie trzy kolokwia (tgcznie 15 zadan, kazde oceniane od 0 do 5 p.). Kolokwia nalezy pisa¢ na
papierze kancelaryjnym, niedozwolone jest korzystanie z pomocy naukowych, kalkulatoréw, telefonéw itp.

» Na ¢éwiczeniach mozna dodatkowo zdoby¢ do 7 p. za aktywnos$c¢ (odpowiedzi ustne) oraz 8 p. za kartkéwke z teorii.

» Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie wszystkich efektéw szczegétowych podzielonych
na bloki B1-B3:

B1 (caiki i ich zastosowania)

B2 (macierze i geometria)

B3 (pochodne czastkowe i ich zastosowania).

Bloki B1-B3 sg zaliczone od 6 p. Niezaliczone bloki mozna zaliczy¢ na kolokwiach poprawkowych. Punktéw z kolokwidéw poprawkowych
nie dodaje sie do punktow uzyskanych na ¢wiczeniach.

» Egzamin jest pisemny (test wielokrotnego wyboru i uzupetnien, mozna zdoby¢ 60 p.).

» Do egzaminu moga przystapic tylko ci studenci, ktérzy zaliczyli co najmniej dwa bloki; ewentualny brakujacy blok trzeba zaliczy¢ na
kolokwiach poprawkowych; studentom bez zaliczenia nie przystugujg dodatkowe terminy egzaminu.

» Na egzaminie sprawdzane sa dwa efekty uczenia sie dotyczgce wiedzy, oba musza by¢ zdane i trzeba uzyska¢ na egzaminie tgcznie 24

p.
» Ocene koncowa wystawia sie wg wzoru: max{3,1/2(C+E)-K}, gdzie KO {0,1,2} oznacza liczbe ocen niedostatecznych uzyskanych we
wczesniejszych terminach; nieprzystgpienie do egzaminu z powodu braku zaliczenia skutkuje oceng niedostateczng z danego terminu.

» Oceny z ¢wiczen (C) i egzaminu (E) wystawia sie na podstawie zebranych punktéw pod warunkiem zaliczenia wszystkich efektéw (od 36
p. plus dost, od 41 p. db, od 45 p. plus db, od 50 p. bdb).

» Terminy kolokwiow i egzamindw sg podawane na pierwszym wykladzie i zamieszczane na Platformie Zdalnej Edukacji.

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2024/25 i jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-L
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