KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna i algebra liniowa (InfAu>SI1-AMIAL-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematical Analysis and Linear Algebra

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rms/course/view.php?id=124

Skrécony opis:

Zalozenia przedmiotu:

nabycie umiejetnosci operowania podstawowym aparatem matematycznym (liczby zespolone, granice, pochodne) w zakresie niezbednym
do dalszych studiéw, umiejetnos¢ formutowania problemoéw i ich opisu w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

Forma zajec:
kontaktowe

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly Sredniej, zwlaszcza rozwigzywanie rownan/nieréwnosci wymiernych, wykresy i podstawowe
wiasnosci funkgiji liniowej, kwadratowej, trygonometrycznych, wyktadniczych i logarytmicznych, réwnania prostej, okregu, paraboli,
hiperboli.

Opis:

ECTS: 6

Suma godzin: 150 h (75 h - kontaktowe, 75 h- praca wiasna studenta)

Wyktfad: 30 h

Cwiczenia: 30 h

Inne (konsultacje, egzaminy, kolokwia poprawkowe): 15 h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do zajec¢, zadania domowe, przygotowanie do kolokwi6w i egzaminu

Wykiad:

Liczby zespolone: postac algebraiczna, trygonometryczna, wykltadnicza; dziatania; ptaszczyzna Gaussa.

Funkcje elementarne i ich wtasno$ci. Metryka i przestrzeh metryczna; punkt skupienia, wewnetrzny, brzegowy, izolowany; zbior
domkniety, otwarty, ograniczony.

Ciagi i ich zbiezno$¢ w przestrzeni metrycznej. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy funkcji (w przestrzeniach metrycznych). Wybrane
granice, wkasnosci funkc;ji cigglych, punkty nieciagtosci. Asymptoty.

Rachunek r6zniczkowy funkcji jednej zmiennej (pochodna, pochodna funkcji odwrotnej i ztozonej, twierdzenia o wartosci Sredniej, wzor
Taylora, ekstrema, monotonicznos¢, wypuktos¢).

Catka nieoznaczona, funkcja pierwotna, wlasnosci catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i podstawienie, catkowanie funkcji
wymiernych.

Cwiczenia:
rozwigzywanie zadan praktycznych z tematéw omoéwionych na wyktadzie, wybor strategii, oméwienie wynikow

Stosowane metody nauczania:

Podczas wyktadu podawane sg definicje, twierdzenia (cze$¢ z dowodami) oraz przyktady ilustrujgce omawiane zagadnienia. Podstawowe
tresci wykladu przedstawiane sg na slajdach (slajdy sa udostepniane sukcesywnie na Platformie Zdalnej Edukacji). Na Platformie Zdalnej
Edukacji sg udostepniane réwniez dodatkowe materialy dydaktyczne.

Na ¢wiczeniach realizowane sg tresci z wykladéw — studenci rozwigzuja (samodzielnie lub z pomoca nauczyciela) zadania rachunkowe
wybrane przez prowadzgcego, ktérych celem jest utrwalenie i dodatkowa ilustracja materiatu z wyktadu. Wazng czes$cig procesu
dydaktycznego jest samodzielna praca studenta (po kazdych ¢wiczeniach student powinien rozwigzac ok. 20 zadan — dowolnych, ale o
tematyce i stopniu trudnosci co najmniej takim, jak zadania rozwigzywane na ¢éwiczeniach). Wskazane jest korzystanie z interaktywnych
platform 4Math i Compass.

Sposaéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

a) nieobecnosci studenta na zajeciach:

» student powinien uzupei¢ wiadomosci we wtasnym zakresie, mozna skorzysta¢ z konsultaciji,

« student, ktéry ma usprawiedliwiong nieobecnos¢ na kolokwium, moze pisac zalegte kolokwium podczas zerdwki; nalezy o tym
poinformowac prowadzacego przedmiot 7 dni wczesniej.

b) réznic w programach studiow osob przenoszacych sie z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych studia na
Politechnice Slaskiej:

nalezy zda¢ brakujace efekty podczas kolokwidw i/lub egzaminu (zgodnie z kartg przedmiotu); odpowiednie dokumenty opatrzone
pieczatkami uczelni nalezy dostarczyé prowadzacemu przedmiot do 15 pazdziernika.

Literatura:

podreczniki:

B. Sikora, E. tobos, A First Course in Calculus

E. Lobos, B. Sikora, Advanced Calculus — Selected Topics

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3

P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng
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R. Grzymkowski, Matematyka

R. Nowakowski, Elementy matematyki wyzszej, t. 1-2

zbiory zadan:

E. Lobos, J. Macura, B. Sikora, Calculus and Algebra in Exercises, Part 1, 2.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, Il

R. Grzymkowski, Matematyka. Zadania i odpowiedzi

G.N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej

M. Biedronska, Matematyka. Zbiér zadan z rozwigzaniami i odpowiedziami

A.l. Kostrikin (red.), Zbior zadan z algebry

inne:

K. Adrianowicz, I. Nowak, Po co nam ta matematyka? cz. 1

interaktywna platforma ForMath — http://4math.ms.polsl.pl/

interaktywna platforma Compass - https://compass-edu.pl/

czasopismo dvdaktvczne (wvbrane artvkuty) — htto://minut.polsl.ol/

Efekty uczenia sie:

student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (egzamin) K1A_W01
student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych (egzamin) K1A_W02

student potrafi wykonac dziatania na liczbach zespolonych i interpretowac liczby zespolone na ptaszczyznie Gaussa, oblicza¢ granice i
pochodne, stosowac odpowiednie twierdzenia do wybranych elementéw badania funkcji (kolokwia) K1A_UO01, K1A _U07, K1A_U12,
przygotowanie do K1A U08

Metody i kryteria oceniania:

Na ¢wiczeniach obowigzuje znajomos¢ definicji, twierdzen i wzoréw podanych na wyktadach. Po kazdych ¢wiczeniach studenta
obowigzuje zadanie domowe. Nieprzygotowanie do ¢wiczen lub brak zadania domowego skutkuje punktami ujemnymi.

» W semestrze, podczas ¢wiczen, odbeda sie trzy kolokwia (tgcznie 10 zadan, kazde oceniane od 0 do 5 p.). Kolokwia nalezy pisa¢ na
papierze kancelaryjnym. niedozwolone jest korzystanie z pomocy naukowych, kalkulatoréw, telefonéw itp.

» Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie wszystkich efektéw szczegétowych podzielonych
na bloki B1-B4:

B1 (liczby zespolone)

B2 (wtasnosci funkcji bez zastosowania pochodnej)

B3 (zastosowania pochodnej)

B4 (obliczanie pochodnej skomplikowanej funkcji ztozonej).

Bloki B1-B3 sg zaliczone od 6 p., blok B4 - od 3 p.

» Niezaliczone bloki B1-B4 mozna pisa¢ podczas kolokwiow poprawkowych, ktére odbedg sie podczas sesji zimowej w terminach
egzaminu. Punktow z kolokwiéw poprawkowych nie dodaje sie do punktdéw uzyskanych na éwiczeniach.

» Na ¢éwiczeniach mozna dodatkowo zdoby¢ do 10 p. za aktywnos$¢ (odpowiedzi ustne).

» Egzamin jest pisemny (test wielokrotnego wyboru i uzupetnien, mozna zdoby¢ 60 p.).

» Do egzaminu moga przystapic tylko ci studenci, ktdrzy zaliczyli co najmniej trzy bloki B1-B4 (niezaliczony blok trzeba zaliczy¢ na
kolokwium poprawkowym); studentom bez zaliczenia nie przystuguja dodatkowe terminy egzaminu.

» Na egzaminie sprawdzane sg dwa efekty uczenia sie dotyczace wiedzy, egzamin jest zdany od 40%.

» Ocene koricowg wystawia sie wg wzoru: max{3,1/2(C+E)-K}, gdzie KO {0,1,2} oznacza liczbe niezdanych egzamindw/niezaliczonych
¢éwiczeh we wczesniejszych terminach (w przypadku zaokraglania decyduje ocena z egzaminu); nieprzystapienie do egzaminu z powodu
braku zaliczenia skutkuje oceng niedostateczng z danego terminu.

» Oceny z ¢wiczen (C) i egzaminu (E) wystawia sie na podstawie zebranych punktéw pod warunkiem zaliczenia wszystkich efektow
(ponizej 36 p. dost, od 36 p. plus dost, od 41 p. db, od 45 p. plus db, od 50 p. bdb).

» Studenci moga otrzymywac dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na wyktadzie (doliczane do oceny z ¢wiczen lub egzaminu — zgodnie z
wyborem studenta).

» Terminy kolokwiow i egzaminéw sg podawane na pierwszym wykladzie i zamieszczane na Platformie Zdalnej Edukacii.

Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2024/25 i jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.

Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 6 2020/2021-Z
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