KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Sterowniki programowalne (EiTAu>SI6-SP-17)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Programmable Logic Controllers

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=36

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przedstawienie szerokiej grupy zagadnien istotnych w procesie pisania programéw sterowania dla ukladéw
sterowania zbudowanych w oparciu o Sterowniki Programowalne — PLC. Stuchacze zapoznaja sie z umiejscowieniem uktadu sterowania
w ukladach automatyki przemystowej, systemami programowalnymi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem sterownikdw programowalnych, z
ich wkasciwosciami sprzetowymi: jednostki centralne, moduty we/wy oraz programowymi: Srodowiska programistyczne, a takze jezyki
programowania.

Opis:

Tresci ksztalcenia:

Wykiad:

1. Sterowniki programowalne: parametry elektryczne, sygnatowe moduly sprzetowe sterownika, moduly funkcjonalne, moduty
komunikacyjne, moduly rozszerzajace.

2. Sterowniki programowalne: cykle pracy, sposoby realizacji programu sterowania, sposoby adresowania zmiennych, jezyki
programowania.

. Realizacja podstawowych funkcji kombinacyjnych oraz prostych funkcji sekwencyjnych.

. Projektowanie algorytméw, dekompozycja zlozonego problemu na mniejsze, techniki programowania.

. Funkcje, bloki funkcyjne, zmienne lokalne i globalne, deklaracje.

. Funkcje, przekazywanie parametrow do/z funkcji.

. Formaty i typy zmiennych.

. Obstuga wejs¢/wyjs¢, blokow peryferyjnych.

. Uruchamianie programoéw: monitorowanie dziatania programu, lokalizacja btedéw, monitorowanie zmiennych.

Laboratorium:

1. Zapoznanie sie z oprogramowaniem narzedziowym STEP7. W skiad oprogramowania wchodza: program zarzadzajacy projektem
(SIMATIC Manager), edytor programu (LAD/FBD/STL), program do podgladu i zadawania stanu zmiennym (Monitor/Modify Values) oraz
symulator pracy sterownika programowalnego (PLC SIMU). Stanowisko stuzy do nauki jezykdw programowania sterownikéw w wydaniu
zaréwno graficznym: LAD oraz FBD, jak i tekstowym: STL.

2. Realizacja konfiguracji sprzetowej sterownika programowalnego: szyna, zasilacze, jednostki centralne, moduty sygnatowe: wejsciowe
oraz wyjsciowe.

3. Zmienne dwustanowe - sposéb adresacji. Podstawowe mozliwosci jezyka LAD do zapisu funkcji kombinacyjnych. Styki normalnie
otwarte i zamkniete oraz element wyjsciowy (cewka).

4. Zapis podstawowych funkcji sekwencyjnych — podtrzymanie stanu sygnatu wyjsciowego po zaniku sygnatu sterujgcego. Realizacja w
oparciu o elementy stykowe — z dominacja ustawiania oraz kasowania, w oparciu o przerzutniki — z dominacja ustawiania oraz kasowania,
w oparciu o elementy wyjsciowe w postaci cewek S oraz R.

5. Realizacja funkcji sterowania w postaci programu strukturalnego. Zapoznanie sie z funkcjami (Function). Program gtéwny, jako program
sterujacy wywotywaniem funkcji.

6. Zliczanie zdarzen. Zapoznanie sie w mozliwosciami licznikéw dwu oraz jednokierunkowych (w gore i w dét). Znaczenie i funkcje
poszczegolnych wyprowadzeniem bloczkéw licznika. Zastosowanie r6znego rodzaju licznikdw.

7. Odmierzanie czasu. Zapoznanie sie z funkcjami umozliwiajacymi odmierzanie czasu — Timery. Zastosowanie poznanych elementéw w
prostych oraz bardziej zaawansowanych programach sterujgcych.

8. Systemy liczbowe stosowane w sterownikach programowalnych, poczawszy od systemu zapisu dwu-stanowego, binarnego, poprzez
zapisy dziesietne, BCD, po zapis typu ASCII.

9. Podstawowe operacje arytmetyczne na liczbach catkowitych — dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. Zapoznanie sie z
cechami charakterystycznymi blokow arytmetycznych oraz szerzej blokéw, ktére posiadajg wejscie sterujace EN (Enable) oraz wyjscie
ENO (Enable Output).

10. Zastosowanie funkcji kopiowania zmiennych stowowych — MOVE, jako funkcji pomocniczej.

11. Funkcje poréwnania dla liczb catkowitych. Realizacja zadan z zapalaniem sygnalizatorow diodowych w zaleznosci od liczby
elementéw, sterowanie z histerezg, komparator okienkowy.

12. Wejscia oraz wyjscia analogowe — sposéb adresacji, parametryzacja, odczyt i zapis wartosci.

13. Omowienie sposobu zapisu liczb zmiennoprzecinkowych (Floating Point) — rzeczywistych (Real). Obszar zastosowan.

14. Parametryzowane funkcje, jako mozliwosé stworzenia uniwersalnych procedur.

15. Podstawowe mozliwosci wizualizacyjne systemdw opartych o sterowniki programowalne.

cCo~NoOOh~w

Liczba punktow ECTS: 2

Suma godzin: 60h (kontaktowo 45h / praca wiasna 15h)
Wykiad: 15h

Laboratorium: 30h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do zaliczenia wyktadu, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie sprawozdan i zadan
domowych
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w tym:

liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacvch zaiecia i studentow: 1.

Literatura:

1. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikow PLC, Wydawnictwo Komputerowe Jacka Skalmierskiego,
Gliwice, 2008

2. Siemens AG: Podstawy programowania w STEP7, Siemens AG, Warszawa 2006

3. Siemens AG: Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programming, Siemens AG 2006

4. Berger H., ,Automating with STEP 7 in LAD and FBD — SIMATIC S7-300/400 Programmable Controllers”, Siemens AG 2001

5. Berger H., ,Automating with STEP 7 in STL and SCL — SIMATIC S7-300/400 Programmable Controllers”, Siemens AG 2001

Efekty uczenia sie:

Student...

Zna i rozumie:

1. budowe i organizacje pamieci sterownika PLC, wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe, cykl pracy PLC. Zna i rozumie zasady
programowania w jezyku LAD, mozliwosci wykorzystania funkcji monitorowania i diagnostyki (K1A_WQ7)

2. zagadnienia z zakresu architektury i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu) (K1A_WO08)

Potrafi:

1. analizowac¢ dokumentacje techniczng oraz pozycje ksigzkowe w celu pozyskania informacji praktycznych wymaganych do stworzenia
konfiguraciji, programu sterowania sterownika PLC (K1A_U01)

2. postugiwac sie jezykiem angielskim do czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej oraz instrukcji obstugi sterownikéw
programowalnych, a takze elementéw oprogramowania narzedziowego i jezykdw do programowania sterownikow PLC (K1A_UO05)

3. poréwnac rozwigzania programowe ze wzgledu na rézne kryteria uzytkowe i ekonomiczne, takie jak szybkos¢ dziatania, zuzycie
pamieci programu, czy czytelno$¢ programow sterownia (K1A_UQ9)

4. projektowac proste uklady sterowania oparte o sterowniki PLC (K1A_U16)

Jest gotow do:
1. myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy w zakresie obstugi sterownikdw PLC, zaréwno od strony sprzetowej, jak i programowej
(K1A KO5)
Metody i kryteria oceniania:
Zaliczenie czesci wyktadowej uzyskuje sie na podstawie oceny z kolokwium. Zaliczenie czesci laboratoryjnej uzyskuje sie na podstawie:
ocen ze sprawdzianéw przeprowadzonych podczas zaje¢, ocen z wykonania éwiczen laboratoryjnych oraz ocen ze sprawozdan.
W przypadku niezaliczenia kolokwium przewidziany jest podczas sesji termin poprawkowy z kazdej czesci. Pozostate brakujace oceny
mozna uzyskac podczas konsultacji w trybie okreslonym przez prowadzgcego.
Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2024-25, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:

Elektronika i Telekomunikacja, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (EiTAu-SI7)
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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