KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy techniki wielkich czestotliwosci (EiTAu>SI5-PTWCz-17)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Fundamental of High Frequency Technique

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=86

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przedstawienie specyfiki dziatania, analizy i projektowania uktadow wielkiej czestotliwosci, w szczegolnosci
biernych i czynnych uktadéw w.cz. wykonanych w technice mikropaskowej. Zaktada sie, ze w poprzednich semestrach nauki student
opanowat w stopniu wystarczajacym zagadnienia dotyczace analizy obwodow elektrycznych w stanie ustalonym przy pobudzeniu
sinusoidalnym, oraz zagadnienia z dziedziny pdl i fal elektromagnetycznych, w szczegdlnosci w odniesieniu do fal prowadzonych w liniach
transmisyjnych i falowodach.

Opis:

Liczba punktéw ECTS: 3

Catkowita liczba godzin: 75h (kontaktowo 45h / praca wiasna 30h)

Wyktad: 30h

Cwiczenia: 15h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do zaliczenia wyktadu, przygotowanie do zaliczenia éwiczen

Wykiad:

» wprowadzenie do techniki w.cz: podziat dostepnego pasma czestotliwosci na zakresy, czestotliwosci radiowe, mikrofale; zastosowania
wielkich czestotliwosci;

» specyfika uktadéw w.cz.: potrzeba stosowania linii transmisyjnych do przesytania sygnatéw, kontrola impedanciji, ograniczenia opisu
obwodowego uktadéw w.cz.;

« zjawiska falowe w liniach transmisyjnych: réwnanie fale padajgce i odbite, predkos$¢ fal, zwiazek pomiedzy opisem obwodowym a
polowym, predkos¢ fali w linii, straty w liniach, rodzaje fal (TEM, TE, TM), ttumienie fal, dyspersja;

« teoria dwuprzewodowych linii transmisyjnych: telegrafistow i jego rozwigzanie dla stanu ustalonego przy pobudzeniu sinusoidalnym, stata
propagacji, impedancja falowa, wspotczynnik odbicia, wspoétczynnik fali stojacej, wyznaczanie rozktadu napiecia i prgdu w linii,
dopasowanie falowe, sprawnos¢ przenoszenia mocy, transformacja impedanc;ji;

» wykres kotowy impedancji (Smitha): budowa, zastosowanie do wyznaczania impedancji/admitancji wejsciowej, wspétczynnika odbicia i
wspotczynnika fali stojaceyj;

* rzeczywiste struktury transmisyjne: linia koncentryczna i dwuprzewodowa, linie stosowane w obwodach drukowanych (mikropaskowa,
paskowa, falowdd koplanarny), wyznaczania impedancji charakterystycznej i statej propagacji, wtasnosci dielektrykéw w zakresie w.cz.;

» opis falowy obwodoéw w.cz: pojecie wielowrotnika, definicja macierzy rozproszenia, fale mocy, uogélniona macierz rozproszenia,
wiasnosci macierzy S, zwigzki z macierzami impedancyjna, admitancyjna, hybrydows i taricuchowa, metoda grafow przeptywowych,
pomiar parametréw rozproszenia,

» dopasowanie falowe uktadéw w.cz: znaczenie dopasowania falowego, dopasowanie falowe a dopasowania energetyczne, podstawowe
uktady dopasowujgce o parametrach skupionych i roztozonych: transformator ¢wieréfalowy, uktady ze stojnikami, uktady typu PI,
odwrdcone Pl, Gamma i T, transformatory wielosekcyjne;

« uktady o stalych rozlozonych jako elementy bierne uktadéw w.cz.: realizacja reaktancji jako odcinkéw linii zwartych/rozwartych na koncu,
rezonator ¢wiercfalowy, realizacja pojemnosci i indukcyjnosci w uktadach mikropaskowych;

« filtry mikrofalowe: wiadomosci ogélne, rodzaje filtréw, tozsamosci Kurody, transformacja Richardsa, projektowanie prostych filtréw dolno-
i goérnoprzepustowych;

» wybrane bierne uktady mikrofalowe: rozgatezienia 3 dB, dzielniki mocy, sprzegacze zblizeniowe, gateziowe i hybrydowe - budowa,
parametry, zastosowanie, ztgcza mikrofalowe;

 czynne uktady mikrofalowe: parametry elementéw poétprzewodnikowych w zakresie w.cz., analiza budowy prostego wzmacniacza,
definicje i wyznaczanie wzmocnien mocy dla uktadu dwuwrotnika, stabilno$¢ wzmacniacza, wzmacniacze mocy i wzmacniacze
niskoszumne, przyktadowe uktady generatoréw w.cz.;

» wybrane zagadnienia techniki falowodowej: parametry falowoddéw prostokatnych i kotowych o przewodzacych sciankach (ttumienie,
pasmo pracy), zasilanie falowoddw, sprzegacze i filtry falowodowe.
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Cwiczenia:

* linie transmisyjne TEM: wyznaczanie rozktaddw praddw i napiec, zwigzki pomiedzy wspotczynnikiem odbicia a wspétczynnikiem fali
stojacej, impedancja wejsciowa linii, zastosowanie wykresu Smitha do rozwigzywania zadan z linii transmisyjnych;

» dopasowanie falowe: projektowanie wybranych uktadéw dopasowujgcych o statych skupionych i roziozonych;

* rzeczywiste struktury transmisyjne: wyznaczanie impedancji charakterystycznej i statej propagacji, wyliczanie strat w linii, linie
koncentryczne, mikropaskowe i paskowe;

« filtry mikrofalowe: odcinki linii transmisyjnych jako skupione reaktancje i rezonatory, projektowanie filtrow dolnoprzepustowych;

* parametry rozproszenia: wyznaczanie elementéw macierzy rozproszenia prostych struktur, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
araféw przentvwowvch. analiza wzmacniacza mikrofaloweado.
Literatura:
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Efekty uczenia sie:
Wiedza

Student zna i rozumie:

ma wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w
ich otoczeniu (kolokwium) K1A W02

zagadnienia z zakresu pol i fal elektromagnetycznych niezbedng do zrozumienia generacji, przewodowego i bezprzewodowego
przesytania oraz detekcji sygnatow w pasmie wysokich czestotliwosci (kolokwium) K1A_W04

Umiejetnosci
Student potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie (kolokwium) K1A_UO1

udokumentowac realizacje zadania (kolokwium) K1A_U04

Metody i kryteria oceniania:
Ocene koncowg stanowi ocena z kolokwium, na ktore sktada sie pie¢ zadan. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny wyzszej niz 2.5.
Kolokwium moze by¢ przeprowadzone za posrednictwem Platformy Zdalnej Edukaciji.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/26, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

Elektronika i Telekomunikacja, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (EiTAu-SI7)
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-Z
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