KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Projektowanie urzadzen cyfrowych I (EiTAu>SI3-PPUC-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital Circuit Design |

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=460

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze wspotczesnymi metodami projektowania i budowg wewnetrzng uktadéw cyfrowych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien technologicznych takich jak: struktury na poziomie tranzystorowym, parametry i charakterystyki
uktadow logicznych, serie uktadéw logicznych, standardy logiczne.

Forma zaje¢: kontaktowe.

Wymagania wstepne:

- znajomos$¢ podstaw elektroniki,

- znajomos$¢ podstaw techniki cyfrowej cyfrowej: algebra Boole'a, bramki logiczne, przerzutniki, synteza funkcji kombinacyjnych, metoda
siatek Karnaugh, synteza prostych automatéw synchronicznych.

Opis:

ECTS: 3,

Suma godzin: 90h (kontaktowe 47h / praca wiasna 43h).

- Wyktady: 30h;

- Cwiczenia: 15h;

- Inne (kolokwium): 2h.

- Praca wlasna studenta: przygotowanie do zaje¢, przygotowanie do kolokwium

Tresci programowe:

Wyktady:

I. Wprowadzenie - wspotczesne techniki projektowania i wykonywania uktadéw cyfrowych

. Podziat ogolny: Catalog Logic, Full Custom, ASIC

. Klasyfikacja uktadéw ASIC: Standard Cell, Gate Array, PLD

. Proces projektowania: automatyczna synteza logiczna i fizyczna, kompilatory krzemowe, jezyki opisu sprzetu
. Fizyczne sposoby implementacji podstawowych funkcji logicznych

. Logika diodowa — wired AND, wired OR

. Technologia TTL

. Technologia ECL

. Uktady stykowe

. Idea uktadéw CMOS, podstawowe struktury bramek, funkcje budowane bezposrednio na stykach, bramka transmisyjna, przerzutnik D
. Serie ukladow CMOS: seria 4000, HC, serie niskonapieciowe.

[ll. Podstawowe parametry i charakterystyki uktadow CMOS:

. Charakterystyka wejsciowa

. Charakterystyka przejsciowa

. Definicje margineséw zakltécen

. Charakterystyki pradu zasilania

. Moc pobierana przez uktad CMOS

. Charakterystyki wyjsciowe

. Obcigzalno$¢ statyczna i dynamiczna

. Parametry czasowe uktadéw CMOS, wplyw pojemnosci obcigzenia na parametry czasowe
IV. Idea wyjscia z otwartym drenem i wyj$cia trojstanowego.

V. Konwersja standard6w logicznych.

V1. Problemy transmisji sygnatéw cyfrowych na ptytkach drukowanych:

VII. Inne standardy logiczne, w tym réznicowe i z napieciem referencyjnym.

VIIl. Wprowadzanie i wyprowadzanie informacji do/z systemu cyfrowego

. Wejscia wolnozmienne — bramka Schmitta;

. Wejscia niezsynchronizowane — metastabilnosg;

. Wejécia stykowe: problem eliminacji drgan stykéw;

. Klawiatury matrycowe;

. Sterowanie diodg LED z ukfadu cyfrowego;

. Wyswietlacze LED segmentowe, wygaszanie nieznaczacych zer;

. Dynamiczne wyswietlanie informacji, wySwietlacze matrycowe, metoda selekcji wierszy, metoda selekcji kolumn
. Wyswietlacze LCD

. Wyjscia przekaznikowe, tyrystorowe, triakowe

10. Izolacja galwaniczna: transformatorowa, optoizolacja

IX. Generacja zaleznosci czasowych

1. Uktady resetu po zatgczeniu zasilania
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2. Generacja op6znienia i impulsu.

3. Generatory.

4. Dystrybucja sygnatéw zegarowych w uktadach VLSI. Zjawisko Skew
5. Uklady zarzadzania sygnatem zegarowym.

Cwiczenia;

Cwiczenia tablicowe stanowig uzupetnienie, rozszerzenie i utrwalenie tresci przedstawianych na wyktadzie. Tematyka ¢wiczen obejmuje
nastepujace zagadnienia:

1. Charakterystyki i parametry statyczne uktadéw cyfrowych ze szczeg6inym uwzglednieniem uktadéw CMOS,

2. Charakterystyki i parametry dynamiczne uktadéw cyfrowych ze szczegolnym uwzglednieniem uktadéw CMOS,

4. Analiza danych katalogowych i wyliczanie na ich podstawie parametrow uktadu cyfrowego,

4. Proiektowanie i analiza prostvch uktadow cvfrowvch. atdwnie uktadow weiscia/wviscia. a takze uktadoéw z uzaleznieniami czasowvmi.
Literatura:

. WakerlyJ.F.: Digital Design: Principles and Practices, Pearson Education, 2018.

. Polok D.: Projektowanie uktadéw cyfrowych. Podrecznik do éwiczen tablicowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2024.

. Pienkos J., Turczynski J.: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKit,, Warszawa, 1986.

. Molski M.: Modutowe i mikroprogramowalne uktady cyfrowe, WKit, Warszawa, 1986.

. Golda A., Kos A.: Projektowanie uktadéw scalonych CMOS, WKit,, Warszawa, 2010.

. Materiaty udostepnione na platformie zdalnej edukacji.

OO, WNE

Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie:

- budowe wewnetrzna i zasady dziatania podstawowych elementéw uktadu cyfrowego (kolokwium zaliczeniowe) K1A_W13;

- whasciwosci elektryczne podstawowych elementéw uktadu cyfrowego (kolokwium zaliczeniowe) K1A W01, K1A_W13;

- metodyke projektowania uktadow cyfrowych wykonywanych w réznych technologiach (kolokwium zaliczeniowe) K1A_ W01, K1A_W18;

Umiejetnosci: potrafi:

- interpretowa¢ dane katalogowe i na ich podstawie oblicza¢ wybrane parametry uktadu cyfrowego (kolokwium zaliczeniowe) K1A_UO1,
K1A_U02;

- zaprojektowac proste ukltady wejscia/wyjscia dla uktadu cyfrowego oraz proste uktady z uzaleznieniami czasowymi (kolokwium
zaliczeniowe) K1A UO01, K1A U02, K1A U15;

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie na podstawie kartkdwek przeprowadzonych w czasie semestru. W przypadku braku zaliczenia na podstawie kartkdwek
mozliwos¢ zdobycia zaliczenia na dwoch kolokwiach poprawkowych.

Kolokwium obejmuje od 5 do 10 pytan. Pytania moga mie¢ forme pytan teoretycznych, wzglednie krétkich zadan do rozwigzania.

Ocena koncowa bedzie wystawiona na podstawie ocen uzyskanych za kartkowki i ewentualnie ze wszystkich terminéw kolokwium
poprawkowego, w ktérych student brat udziat. Do uzyskania zaliczenia przedmiotu wystarczajace jest uzyskanie odpowiedniej oceny z
kartkéwek, wzglednie zaliczenie jednego terminu kolokwium.

Sylabus obowigzuje od zimowego semestru roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:
Elektronika i Telekomunikacja, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (EiTAu-SI7)
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktow (ECTS) 3 2020/2021-Z
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