KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Systemy mikroprocesorowe (AiRAu>SI5-SM-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Microprocesors systems

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/raul/course/view.php?id=58

Skrécony opis:

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z budowag oraz zasada dziatania mikroprocesoréw, mikrokontrolerow i systeméw
mikroprocesorowych. Celem zajec jest przekazanie zaréwno teoretycznej, jak i praktycznej wiedzy dotyczacej funkcjonowania tych
systeméw oraz ich zastosowan w automatyce i robotyce.

Program obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z projektowaniem, konstruowaniem i uruchamianiem systeméw mikroprocesorowych, a
takze z pisaniem oprogramowania wbudowanego i systemowego.

Zajecia sktadajg sie z wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych, podczas ktérych studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci, pracujac na
stanowiskach wyposazonych w popularne mikrokontrolery 8-bitowe.

Do petnego zrozumienia tresci realizowanych w ramach przedmiotu wymagane jest wczesniejsze ukonczenie kurséw: Technika cyfrowa
oraz Podstawy elektroniki.

Opis:

ECTS: 3

Catkowite obcigzenie: 80 godzin (60 godzin kontaktowych, 20 godzin pracy wiasnej studenta)

Formy zaje¢ kontaktowych:
Wyktad 30h
Laboratoria 30h

Praca wtasna studenta obejmuje: przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, pisanie raportow - 20h

Wyktad:

1. Wprowadzenie - pojecia podstawowe, statystyki wystepowania SM, elementy sktadowe mikroprocesora.

2. Elektroniczne spojrzenie na mikroprocesor: powtdrzenie podstaw techniki cyfrowej, poziomy napie¢, diagramy czasowe., budowa
mikrokontrolera

3. Cykle pracy procesora, Asembler: Mnemonik, Operacje przesyfania, arytmetyczne, logiczne

4. Asembler: Operacje przesunie¢, bitowe, skoki, operacje na stosie, zmiennoprzecinkowe; Rejestry - przyktady (8051 i Cortex M85);
instrukcji, akumulatoréw, adresu, linku; Rejestr statusu/stanu procesora: znaczniki/flagi C, Z, S, OV, P, A, ...

5. Rejestry i rodzaje pamieci: sterujacy trybami pracy licznikdw, masek i priorytetéw przerwan, sterujgce portami, zasilaniem, ..., ogélnego
przeznaczenia, stos (stack), pamie¢ podreczna (cache), pamie¢ notatnikowa (scratchpad).

6. Port rownolegly i uktady transmisji szeregowych: porty rownolegte, uktad 8255, pojecia zwigzane z transmisjg szeregowa, typy
kodowania danych, UART, RS232, RS422, RS485

7. Magistrale/standardy transmisji szeregowych: 12C - cechy, wersje: I3C, OneWire: SPI - cechy, wersje: QSPI, OSPI, SD, 12S; USB -
cechy, wersje

8. Protokoty transmisji: LIN, CAN, MVB, Ethernet

9. Uktady analogowe: ADC: SAR, Delta-Sigma - Przykiad ATMega8, STM32F303xD, RA8M1, MSP430F6733A; Szybkie komparatory -
Przyktad RA8M1, MSP430; DAC - Przyktad RA8M1, MSP430; PWM jako DAC

10. Liczniki i przerwania: Przeznaczenie i rodzaje licznikdw; Konfiguracja licznikow; Watchdog timer w mikrokontrolerze a
mikroprocesorze; Real-Time Clock; PWM timer; APIC Timer w x86 / Generic Timer w ARM-A; Przerwania - rodzaje, zrodta, priorytety,
kontroler, wektor, Tail chaining, atomic

11. Realizacje przerwan, wielozadaniowos¢, oszczedzanie energii: Przerwania: zrodta, wptyw na zuzycie energii; Wyjatki; Przyktady
realizacji przerwan i wyjatkéw w rdzeniu ARM Cortex M85, mikrokontrolerach RA8M1, MSP430, mikroprocesorach ARM z rdzeniem
Armv8-A, Armv9-A, Armv8-R i AMD64; Rozwigzania wielozadaniowe i wielordzeniowe; Tryby oszczedzania energii .

12. Oszczedzanie energii i FPU: Realizacje trybéw oszczedzania energii: ATmega8515, STM32F4, RA8M1, MSP430F6733a; Reset and
brownout detector; Floating-Point Unit (FPU): AMD64, Core M85, Core ARM-A.

13. Procesory o duzej mocy obliczeniowej i specjalistyczne: Pipelining — procesory potokowe; Digital Signal Processing (DSP) na
przyktadzie MSC8151; cechy Graphical Processing Unit (GPU); Tensor Processing Unit (TPU) / Neural Processing Unit (NPU), Field
Programmable Gate Array (FPGA), Application-specific integrated circuit (ASIC); Przyktady uC: wyszukiwarki rodzin procesoréw firmy
Microchip, 4-bit procesor AD009-41

14. Przyktady procesoréw, Architektura RISC-V, klastry komputerowe: Przyktady uC: Tl msp430f6745a, TI AM62Ax Sitara, Microchip
PIC64GX1000; Otwarta architektura zestawu instrukcji RISC-V; Klastry komputerowe: cechy, Big Data 4V, Sposoby oprogramowania
klastréw, obszar zastosowan, przyktady: IBM Power S1014, HPE Apollo 4200; Parallel computer vs Commodity Cluster.

15. Test

Zajecia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne sktadajg sie z 10 ¢wiczen po 3 godziny o réznym stopniu trudnosci: 4 ¢wiczen przy komputerach (L), 5 ¢wiczen z
budowy systemu (S) i 1 prezentacji systemu (PS).

1. L1 — Wprowadzenie, podziat na sekcje, zapisanie na PZE, BHP; instalacja Arduino IDE, podtaczenie i skonfigurowanie ptytki, prosty
program sprawdzajacy poprawno$¢ dziatania sprzetu

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: AiIRAU>SI5-SM-19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 3 12.07.2025 08:00



Efekt: student potrafi zainstalowa¢ oprogramowanie i uruchomié¢ prosty program

Raport: lista czynnosci wykonanych z sukcesem i porazka, opis stowny dziatania programu

2. S1 — Wyb6r budowanego systemu mikroprocesorowego (SuP)

Efekt: zostat wybrany, przemyslany i skonsultowany temat budowanego SuP

Raport: lista komponentéw, koncepcja schematu potaczen, koncepcja programu

3. L2 — Podstawy projektowania ptytek PCB w programie KiCad lub Eagle: Schemat potaczen, dodawanie elementéw z bibliotek i
uzupeianie biblioteki brakujgcymi elementami, eksport do PCB, zasady prowadzenia $ciezek, generowanie plikdw Gerber
Efekt: student potrafi zaprojektowac¢ whasng ptytke PCB SuP

Raport: lista czynnos$ci wykonanych w celu wygenerowania pliku Gerber plytki PCB

4. L3 — Program jednozadaniowy

Efekt: student potrafi napisa¢ program jednozadaniowy do obstugi wejs¢ i wyjs¢

Raport: opis w raporcie sposobu dziatania programu

5. S2 — Hardware

Efekt: uruchomiona zostata czes¢ sprzetowa SuP

Raport: prezentacja i oméwienie uzytych podzespotow, gotowy schemat elektryczny potaczen wykonany w dedykowanym
oprogramowaniu, opis napotkanych problemoéw i sposob ich pokonania — jest to kontynuacja raportu z ¢wiczenia S1.

6. L4 — Program wielozadaniowy

Efekt: student potrafi napisa¢ program do obstugi przerwan

Raport: opis w raporcie sposobu dziatania programu

7. S3 — Program sprawdzajacy komponenty

Efekt: program (lub programy) sprawdzajacy dziatanie kazdego z uzytych podzespotéw

Raport: opis tej czesci oprogramowania wraz z oméwieniem sposobu dziatania programu/ programéw — jest to kontynuacja raportu z
¢wiczenia S2.

8. S4 — Integracja

Efekt: dokonczone oprogramowanie — SuP gotowy do wykonania testéw dziatania

Raport: oméwienie sposobu dziatania catego programu — jest to kontynuacja raportu z éwiczenia S3

9. S5 — Testy

Efekt: dziatajgcy SuP gotowy do zaprezentowania

Raport: opis przeprowadzonych testéw wraz z wynikami, napotkanych problemow i sposob6w ich rozwigzania — jest to kontynuacja
raportu z ¢wiczenia S4

10. PS — Prezentacja biznesowa SuP, ocena koricowa

Efekt: przygotowana i wygtoszona prezentacja zbudowanego SuP

Raport: prezentacia biznesowa

Literatura:

2010 (OPEN ACCESS) River Publishers, Shenouda Dawoud, R. Peplow, Digital System Design - Use of Microcontroller,
https://www.riverpublishers.com/pdf/ebook/RP_E9788793102293.pdf

1989 (free) Springer-Verlag Berlin Heidelberg, Wilhelm G. Spruth, The Design of a Microprocessor,
https://doi.org/10.1007/978-3-642-74916-2, https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-74916-2

1992 Newnes, Michael J. Spinks, Microprocessor System Design - A Practical Introduction, ISBN: 978-0-7506-0279-2,
https://www.sciencedirect.com/book/9780750602792/microprocessor-system-design

2000 Newnes, Dogan Ibrahim, Microcontroller projects in C for the 8051, ISBN: 0-7506-4640-3

2010 Cambridge University Press, Jean-Loup Baer, Microprocessor Architecture - From Simple Pipelines to Chip Multiprocessors,
ISBN-13 978-0-521-76992-1,
https://assets.cambridge.org/97805217/69921/copyright/9780521769921_copyright_info.htm, https://doi.org/10.1017/CB09780511811258

2021 Springer, Giuliano Donzellini, Andrea Mattia Garavagno, Luca Oneto, Introduction to Microprocessor-Based Systems Design,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-87344-8

2021 Springer, Uwe Meyer-Baese, Embedded Microprocessor System Design Using FPGASs,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-50533-2

2022 Springer, Cem Unsalan, Hiiseyin Deniz Giirhan, Mehmet Erkin Yiicel, Embedded System Design with ARM Cortex-M
Microcontrollers - Applications with C, C++ and MicroPython,

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-88439-0, https://doi.org/10.1007/978-3-030-88439-0

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

1. Zagadnienia arytmetyki uktadéw logicznych, projektowania i dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych i
mikroprogramowalnych oraz architektury i projektowania systeméw mikroprocesorowych (test) K1A_WO08.

2. Podstawy budowy i doboru elementéw maszyn i robotéw przemystowych, ich podzespotéw konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych, ze
wzgledu na wymagane parametry uzytkowe, podstawy programowania i sterowania robotéw, ze szczegolnym uwzglednieniem doboru
elementéw pomiarowych i wykonawczych oraz projektowania mikroprocesorowych uktadéw sterowania w robotyce (test, sprawozdania z
laboratoriéw) K1A_ W15.

Umiejetnosci: Potrafi

1. Uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — i zbudowac
podstawowe, elektroniczne uklady analogowe, logiczne i mikroprocesorowe, a takze wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie
wspomagania projektowania (sprawozdania z laboratoriow) K1A UOQ09.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.

Kryterium zaliczenia: minimum 60% poprawnych odpowiedzi.
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Laboratorium:

Zaliczenie kolejnych ¢wiczen w formie raportu z ¢wiczen.

Kryterium zaliczenia: Dostarczenie i zaprezentowanie raportu zgodnie z okreslonymi wymaganiami ¢wiczenia. Wykonanie prezentacji
mulimedialne;j.

Szczegotly:

1. Cwiczenia laboratoryjne sktadajg sie z laboratoriow komputerowych (Lx), budowy SuP (Sx) oraz prezentacii (PS).

2. Zadania wykonuje sie w sekcjach dwuosobowych. Sporadycznie mogg wystgpi¢ sekcje trzyosobowe. Jednym z celéw ¢wiczen jest
umiejetnos¢ wspotpracy i wspélnego rozwigzywania zadan, dlatego nie przewiduje sie pracy indywidualnej. Sktad sekcji jest taki sam
podczas wszystkich ¢wiczen.

3. Prowadzacy autonomicznie wyznacza zadania do wykonania w ramach éwiczenia. Kazdy student lub sekcja moze mie¢ inne zadanie
do wykonania.

4. Kazde ¢éwiczenie jest oceniane w skali od 0 do 5:

0 — nieobecnos¢

2 — obecnos¢, jednak nie mozna uznac osiggniecia zamierzonego celu ¢wiczenia, brak przygotowania i zaangazowania

3 — wykonano przewidziane zadania, jednak ze sporymi problemami, stabe przygotowanie i/lub zaangazowanie

4 — wihasciwe i sprawne wykonanie zadan

5 — cel osiggniety w co najmniej 90 %, dobre przygotowanie i zaangazowanie

Mozna réwniez otrzymacé 3,5 oraz 4,5 wg uznania prowadzacego.

Prowadzacy w ocenie uwzglednia stopien osiggniecia celu ¢wiczenia, zaangazowanie studenta, przygotowanie teoretyczne oraz ogolng
wiedze techniczng. Zaleca sie zglebianie wiedzy poprzez samodzielne studiowanie podrecznikéw, czasopism, stron branzowych i
dokumentacji technicznych.

5. Student moze zakonczy¢ ¢wiczenie i opusci¢ sale przed uptywem wyznaczonego czasu, jesli zrealizowat cele w co najmniej 95%, wgrat
raport na PZE i otrzymat ocene.

6. Kazde ¢wiczenie laboratoryjne konczy sie oceng. Nie dopuszcza sie wystawiania oceny w innym terminie. Wyjatek stanowi nieobecnosé
spowodowang chorobg (zwolnienie lekarskie) — wtedy ocene wystawia prowadzacy podczas konsultacji na podstawie przeprowadzonej
rozmowy i dostarczonego raportu.

7. Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ze wszystkich ocen czastkowych.

8. Laboratorium jest zaliczone, gdy ocena koricowa >= 3,0. Osoby niespetniajgce tego kryterium nie otrzymujg zaliczenia z przedmiotu.
9. Ocena z przedmiotu to 0,55 oceny z laboratorium + 0,45 oceny z teorii (wyktadu). Liczba bedaca wynikiem tego réwnania musi by¢ >=
3,0

10. Wyktad jest zaliczony po napisaniu testu na >= 60%.

11. Nie otrzymuije sie zaliczenia z przedmiotu, jesli na PZE nie bedzie umieszczonych raportéw ze wszystkich éwiczen. Dokumenty na
PZE powinna umiesci¢ kazda osoba z sekcji. Materiat umieszczony na PZE musi posiada¢ nazwiska autoréw oraz prowadzgcego.

12. Prezentacja biznesowa (wygtaszana w terminie ostatniego laboratorium) powinna by¢ wgrana na PZE przed jej wygtoszeniem.

13. Jesli w planowanym terminie zaje¢ zostang ogtoszone godziny rektorskie/dziekanskie, to takich zajec sie nie odrabia. Studenci
porozumiewaja sie z prowadzacym ¢wiczenie celem ustalenia zakresu pracy samodzielnej, zawartosci raportu z tej pracy oraz sposobu
zaliczenia. Raport nalezy umiescic¢ na PZE.

14. Nie przewiduje sie terminu odrobieniowego. Sposéb zaliczenia ¢wiczen opuszczonych z powodow losowych innych niz choroba
wymaga akceptacji kierownika przedmiotu (JWi).

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026 a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie semestru.
Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Automatyka i Robotyka stacjonarna | stopnia sem.5 wspdlne AP+TI (AiRAu>SI5-19-WSP) 2021/2022-2
Automatyka i robotyka, sem. 5 (AiRAu>SI_5) 2025/2026-Z

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2021/2022-2
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