KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Technika cyfrowa (AiRAu>SI4-TC-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital technique

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=81

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest nauczenie podstawowych poje¢ oraz metod syntezy i analizy uktadoéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych.
Po zakonczeniu kursu z tego przedmiotu studenci powinni by¢ réwniez przygotowani do ksztatcenia w zakresie systeméw
mikroprocesorowych oraz sterownikdw programowalnych. W szczegdlnosci, studenci zapoznaja sie z: kodowaniem dwéjkowym;
podstawowymi operacjami arytmetycznymi; algebra Boole'a; siatkami Karnaugha; podstawowymi bramkami logicznymi; minimalizacja
funkcji logicznych; syntezg uktadéw kombinacyjnych z zastosowaniem bramek; uktadami iteracyjnymi; wykrywaniem i usuwanie hazardu;
uktadami sekwencyjnymi asynchronicznymi i synchronicznymi; budowa i minimalizacja tablic przejsé-wyjs¢; unikaniem wyscigow i
hazardéw; przerzutnikami asynchroniczne i synchronicznymi; budowa funkcji wzbudzen przerzutnikdw; synteza rejestrow i licznikéw;
elementami uktadéw mikroprogramowalnych; uktadami z zalezno$ciami czasowymi.

Opis:

ECTS: 5

suma godzin: 125h (kontaktowa 65h / praca wtasna 60h)

Wyktad: 30h

Cwiczenia tablicowe: 15h

Laboratorium: 15h

Inne (dyskusje zbiorowe i indywidualne): 5h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do zaje¢, przygotowanie do sprawdzianow, sporzadzenie raportéw, przygotowanie do egzaminu.

Wyktad

1. Wprowadzenie — program przedmiotu, zasady zaliczania, literatura, podstawowe pojecia.

2. Systemy liczbowe, podstawowe operacje arytmetyczne — dodawanie odejmowanie, mnozenie, dzielenie.

3. Prawa algebry Boole’a, reprezentacja funkcji boolowskich, postaé alternatywna i posta¢ koniunkcyjna, bramki logiczne.

4. Minimalizacja funkcji logicznych, kod Gray'a, siatki Karnaugha.

5. Realizacja funkcji logicznych z zastosowaniem bramek NAND i NOR.

6. Uktady iteracyjne, sumatory jedno- i wielopozycyjne, minimalizacja funkcji logicznych metodg McCluskey’a i Quine’a.

7. Dekodery i kodery, multipleksery i demultipleksery, sumatory, komparatory.

8. Wstep do uktadow sekwencyjnych, przerzutniki D, T, RS, JK.

9. Automaty asynchroniczne — wyznaczanie tablic przej$¢ i wyj$¢, minimalizacja tablicy przejs¢, kodowanie stanéw, realizacja automatu,

wyscig krytyczny i niekrytyczny, hazard, struktura typu uktad kombinacyjny ze sprzezeniem zwrotnym, struktura wykorzystujaca bramki
logiczne oraz przerzutniki elementarne — czesc¢ 1.

10. Automaty asynchroniczne — czes$c¢ 2.

11. Automaty synchroniczne — graf automatu, wyznaczenie tablicy przejsé i wyj$¢, minimalizacja liczby stanéw automatu, kodowanie
tablicy, wybor przerzutnikéw, okreslenie funkcji wzbudzen przerzutnikéw, znalezienie funkcji wyj$¢, przyktady automatéw synchronicznych
—czesc 1.

12. Automaty synchroniczne — czes$¢ 2.

13. Automaty standardowe — liczniki rownolegte, liczniki szeregowe, rejestry liczace, rejestry liniowe — czes¢ 1.

14. Automaty standardowe — czes$¢ 2.

15. Uktady z pamiecia.

Cwiczenia tablicowe

Cwiczenia tablicowe ilustrujg zagadnienia przedstawiane na wykiadzie oraz rozwijajg umiejetnosci w zakresie:
1. Arytmetyka cyfrowa oraz minimalizacja funkcji logicznych.

2. Projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

3. Projektowanie automatéw sekwencyjnych asynchronicznych.

4. Projektowanie automatéw sekwencyjnych synchronicznych.

5. Analiza uktadéw sekwencyjnych.

6. Projektowanie uktadéw mikroprogramowanych.

Zajecia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne rozwijaja umiejetnosci syntezy, konstrukgciji i testowania uktadéw cyfrowych, w szczegélnosci w zakresie tematéw:
1. Jezyk opisu sprzetu (HDL).

2. Uktady kombinacyjne.

3. Przerzutniki, liczniki, rejestry.

4. Automaty sekwencyjne.

5. Maszyna stanéw w jezyku opisu sprzetu.

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. A. Niederlinski: ,Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy”, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1988.
2. A. Skorupski: ,Podstawy techniki cyfrowej”, Wkit., W-wa, 2004.
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3. H. Kamionka-Mikuta, H. Malysiak, B. Pochopien: ,Uklady cyfrowe. Teoria i przyktady”, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2004 ]

4. H. Malysiak, B. Pochopien, Ed.: ,Uktady cyfrowe. Zadania”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002.

5. Instrukcje powielane, Internet.

Literatura uzupetniajgca:

1. W. Traczyk: ,Uklady cyfrowe. Podstawy teoretyczne i metody syntezy”, WNT, W-wa, 1982.

2. W. Majewski: ,Uklady logiczne”, WNT, W-wa, 1992.

3. B. Pochopien: ,Arytmetyka systeméw cyfrowych”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2003.

4. A. Hlawiczka, Ed.: ,Laboratorium podstaw techniki cyfrowej”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002.

5. H. Malvsiak. Ed.: .Teoria automatéw cvfrowvch. Laboratorium”, Wvdawnictwo Politechniki Slaskiei. Gliwice. 2003.
Efekty uczenia sie:

Po ukonczeniu przedmiotu student zna i rozumie:

Zagadnienia arytmetyki uktaddw logicznych, projektowania i dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych i
mikroprogramowalnych oraz architektury i projektowania systemow mikroprocesorowych (K1A_WO08).

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

Uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja — i zbudowac
podstawowe, elektroniczne uktady analogowe, logiczne i mikroprocesorowe, a takze wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie
wspomagania projektowania (K1A UQ9).

Metody i kryteria oceniania:

Na ¢wiczeniach tablicowych przeprowadzane sa kartkéwki, na podstawie ktérych wystawiana jest ocena.

Na laboratorium oceniane sg ¢wiczenia praktyczne.

Do egzaminu dopuszczeni sg studenci, ktérych oceny konicowe z éwiczen tablicowych i laboratorium wynosza co najmniej 3.0.
Egzamin obejmuje czes$¢ teoretycznag i zadaniowa, z ktoérych kazda jest oddzielnie oceniana. Pozytywne oceny z obydwu czesci egzaminu
sg warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowe;.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczna oceny z éwiczen tablicowych, zaje¢ laboratoryjnych, czesci teoretycznej
egzaminu i czesci zadaniowej egzaminu.

Obecnosci podczas wyktadu nie sg niezbedne do jego zaliczenia, lecz moga mieé pozytywny wptyw na ocene koricowa.

Zaliczenie éwiczen tablicowych na ocene bardzo dobra (5.0), a zaje¢ laboratoryjnych na ocene co najmniej dobra plus (4.5), lub odwrotnie,
zwalnia z catosci egzaminu z oceng bardzo dobrg (5.0).

Uzyskanie Sredniej ocen z ¢wiczen tablicowych i zaje¢ laboratoryjnych wynoszacej 4.5, uprawnia do zwolnienia z czesci zadaniowej
egzaminu z takg sama ocena.

Na kolejnych terminach egzaminu mozna poprawia¢ wytacznie niezaliczona dotychczas cze$¢ egzaminu, badz caly egzamin. Pod uwage
brane beda wylgcznie ostatnio otrzymane oceny z kazdej czesci egzaminu.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 5 2020/2021-L
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