KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne (AiRAu>SI4-MN-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Numerical methods

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=55

Skrécony opis:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie algebry liniowej, analizy
matematycznej oraz liniowych réwnan rézniczkowych.

Zatozeniem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy numerycznej i metod numerycznych
stosowanych do przyblizonego rozwigzywania podstawowych problemoéw inzynierskich. W ramach wyktadu student pozna podstawowe
metody numeryczne stosowane w praktyce inzynierskiej w celu wyznaczenia rozwigzywania przyblizonego zasadniczych zagadnien
inzynierskich. Prezentowane metody analizowane sa w ramach wyktadéw pod katem ich ztozonosci obliczeniowej, stabilnosci oraz
szybkos$ci zbieznosci. W ramach zajec laboratoryjnych student nabywa umiejetnos$ci praktycznej implementacji wybranych algorytméw
numerycznych oraz oceny efektywno$¢ implementowanych metod oraz jako$ci uzyskiwanych wynikéw.

Opis:

ECTS: 3

Suma godzin: 90 h (kontaktowe 75 h / praca wtasna 15 h)

Wyktad: 30 h

Laboratoria 30 h

Inne: konsultacje dotyczace interpretacji wynikéw programéw implementowanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych prezentowanych w
ramach sprawozdan - 15 h ,

Praca wiasna studenta - przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, opracowywanie wynikéw wraz z ich interpretacjg i sporzadzenie
sprawozdan - 15 h,

Celem wyktadu jest przekazanie studentom wiadomosci w zakresie metod numerycznych stuzacych do przyblizonego rozwigzywania
podstawowych zagadnien inzynierskich.

Wyktad

1. Podstawowe informacje w zakresie teorii bledéw. Zrodta bledéw. Btad wzgledny oraz bezwzgledny. Bledy dziatan arytmetycznych iich
oszacowania.

2. Reprezentacja liczb w systemach komputerowych: kod uzupetnien do dwdch, reprezentacja zmiennoprzecinkowa. Elementy arytmetyki
zmiennoprzecinkowej. Konsekwencje stosowania reprezentacji zmiennoprzecinkowej liczb rzeczywistych.

3. Obliczanie wartosci funkcji. Obliczania wartosci wielomianéw - Schemat Hornera i jego wlasnosci. Obliczanie wartosci funkciji
analitycznej. Obliczanie wartosci funkcji uwiktane;.

4, Utamki tancuchowe i ich zastosowanie do wyznaczania przyblizonych wartosci liczb niewymiernych oraz wartosci funkgciji.

5. Uktady réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa i jej modyfikacje. Faktoryzacja LU i jej zastosowania. Metoda Choleskiego.
Iteracyjne metody przyblizonego rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

6. Interpolacja. Sformutowanie zagadnienia interpolacji. Wzér interpolacyjny Lagrange'a. Wz6r interpolacyjny Newtona. Operatory
roznicowe. Schematy obliczen dla operatoréw réznicowych. Rozwiniecia operatoréw w szereg potegowy Taylora. Wzory interpolacyjne
Newtona z zastosowaniem operatoréw réznicowych. Poréwnanie wzoréw interpolacyjnych. Optymalny dob6ér weztéw interpolacyjnych.
7. Rozniczkowanie numeryczne. Sformutowanie zagadnienia rézniczkowania numerycznego. Wzory rézniczkowania numerycznego z
zastosowaniem operatoréw réznicowych. Wyznaczanie pochodnych wyzszych rzedow.

8. Catkowanie numeryczne. Sformutowanie zagadnienia catkowania numerycznego. Wz6r Newtona-Cotesa catkowania numerycznego.
Wzér prostokatow, trapezéw oraz Simpsona. Metoda Czebyszewa catkowania numerycznego. Metoda Gaussa catkowania
numerycznego. Kwadratury ztozone. Metoda Monte Carlo. Poréwnanie metod catkowania numerycznego.

9. Aproksymacja. Sformutowanie zagadnienia aproksymacji. R6zne rodzaje aproksymaciji. Przestrzen funkcji catkowalnych z kwadratem.
Uktady funkcji liniowo niezalezne, ortogonalne i ortonormalne. Szeregi Fouriera. Aproksymacja sredniokwadratowa. Aproksymacja w
przestrzeni funkcji ciggtych. Twierdzenie Weierstrassa. Wielomiany Czebyszewa i ich zastosowanie do aproksymaciji funkcji ciagtych.
Aproksymacja punktowa - metoda najmniejszych kwadratow. Aproksymacja Pade.

10. Wartosci whasne i wektory wtasne macierzy. Podstawowe definicje i pojecia. lteracyjne metody wyznaczania wartosci wtasnych i
wektorow wiasnych.

11. Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Metoda potowienia przedziatu. Metoda punktu statego. Metoda Siecznych. Metoda
Newtona i jej modyfikacje. Metoda Bernoulliego.

12.Przyblizone rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda szereg6éw Taylora. Metoda Piccarda kolejnych przyblizen.
Metoda Eulera. Metoda Rungego-Kutty i jej modyfikacje.

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie analizy algorytmow, umozliwiajace wybor
odpowiedniej metody numerycznej i jej efektywne zastosowanie do rozwigzania rozwazanego zagadnienia inzynierskiego oraz nabycie
umiejetnos¢ oceny jakosci i wkasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych

1. Obliczanie wartosci funkcji/utamki tancuchowe.
2. Interpolacja.

3. Rozniczkowanie numeryczne.
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4. Catkowanie numeryczne.

5. Aproksymacja.

6. Uktady rownan liniowych.

7. Warto$ci wkasne i wektory wkasne macierzy.

8. Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych.

9. Przvblizone rozwiazvwanie rownan rézniczkowvch zwvczainvch.
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Efekty uczenia sie:

Po ukonczeniu kursu student:

zna podstawowe metody numeryczne stosowane do przyblizonego rozwigzywania zagadnien inzynierskich (K1A_WO01, K1A_U08),

potrafi samodzielnie zaimplementowac¢ poznane w ramach kursu metody numerycznego rozwigzywania zagadnien inzynierskich

(K1A_WO01, K1A_U08),

potrafi oceni¢ jako$¢ uzyskiwanych wynikéw numerycznych oraz odpowiednio te wyniki zinterpretowaé¢ (K1A W01, K1A UO08).

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie kursu jest przeprowadzane na podstawie sprawozdan z wykonanych ¢wiczenia laboratoryjnych. Ostateczny termin nadestania

raportéw na Platforme Zdalnej Edukacji wynosi 1 tydzien od daty odbycia danego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Kryteria zaliczenia

Sprawozdania mogg miec¢ forme papierowg badz elektroniczng i sa przygotowywane zgodnie z wytycznymi i wymaganiami formutowanymi

przez osobe prowadzacg dane ¢wiczenie laboratoryjne. Kazdy raport jest oceniany wedtug skali punktowej w zakresie 0-5pkt. Ocene

konicowag studenta ustala sie na podstawie skali punktowej okreslonej w warunkach zaliczenia kursu, dostepnych na stronie gtéwnej kursu

na Platformie Edukacji Zdalnej.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025, a jego tre$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Automatyka i Robotyka stacjonarna | stopnia sem. 4 TI+AP (AiRAu>SI4-19-TI+AP) 2020/2021-L
Automatyka i robotyka, sem. 4 (AiRAu>SI_4) 2024/2025-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-L
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