KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka (AiRAu>SI3-F-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physics

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/raul/course/view.php?id=15

Skrécony opis:

Zaznajomienie studentéw ze zjawiskami i podstawowymi prawami fizyki, ktére moga by¢ im przydatne do zrozumienia przedmiotow
specjalistycznych. Pokazanie zasad poprawnej analizy konkretnych probleméw, wyksztatcenie umiejetnosci wyrézniania zjawisk
fizycznych zachodzacych w ztozonych uktadach i poprawnego ich opisu. Zwrécenie uwagi na zakres stosowalnosci poje¢
wyidealizowanych i przyblizen.

Opis:

ECTS: 6

Suma godzin: 150 h (kontaktowe 75 h / praca wtasna 75 h)

Wykitad: 30 h

Cwiczenia rachunkowe: 30 h

Laboratoria 15 h

Praca wtasna studenta: 75 h (przygotowanie do egzaminu - 30 h, przygotowanie do ¢wiczen i sprawdzianéw pisemnych - 30 h,
opracowanie wynikéw pomiaréw i przygotowanie sprawozdan: 15 h)

Bilans pkt. ECTS: wykfad - 3, éwiczenia - 2, laboratorium - 1

Wyktad

Drgania harmoniczne. Energia w ruchu drgajacym. Wahadto matematyczne. Drgania ttumione. Logarytmiczny dekrement ttumienia.
Dobro¢. Drgania wymuszone. Rezonans. Drgania w obwodzie RLC.

Pojecie fali. Klasyfikacja fal. Réwnanie fali ptaskiej. Predkos¢ fazowa. Rownanie falowe. Predkos¢ fal sprezystych a wlasnosci osrodka.
Energia fali sprezystej. Natezenie fali. Réwnanie fali kulistej. Fale akustyczne. Poziom gtosnosci. Zjawisko Dopplera.

Ruchy cieplne molekut. Cisnienie gazu na scianke. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Zasada ekwipartycji energii. Rozktad predkosci
Maxwella. Wz6r barometryczny. Rozkiad Boltzmanna. Rozktad Maxwella-Boltzmanna.

Zasady termodynamiki. Entropia. Potencjaty termodynamiczne. Cykl Carnota. Zjawiska transportu - przewodnictwo cieplne, dyfuzja,
lepkos$¢. Srednia droga swobodna a wspotczynniki w réwnaniach transportu.

Pole elektrostatyczne w prozni i dielektrykach. Polaryzacja dielektryka - jej rodzaje. Wektor indukcji elektrycznej. Objetosciowe i
powierzchniowe tadunki zwigzane. Ferroelektryki. Energia pola elektrycznego. Zjawisko piezoelektryczne.

Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Sita Lorentza. Prawo Ampere'a. Pole magnetyczne w materii. Dia-, para-

i ferromagnetyki. Energia pola magnetycznego.

Zjawisko indukgciji elektromagnetycznej. Prady wirowe. Prad przesuniecia. Rdwnania Maxwella dla pola elektromagnetycznego. Réwnania
materiatowe.

Fale elektromagnetyczne. Ptaska fala elektromagnetyczna. Energia fal elektromagnetycznych. Wektor Poyntinga. Oddziatywanie fal
elektromagnetycznych z materig. Dyspersja. Predkos¢ grupowa. Modulacja fal.

Swiatto. Optyka geometryczna. Prawa optyki geometrycznej. Zasada Fermata. Interferencja Swiatta. Dyfrakcja Swiatta. Polaryzacja Swiatta.
Prawo Malusa.

Promieniowanie cieplne. Zdolnos$¢ emisyjna. Zdolno$¢ absorpcyjna. Prawo Kirchhoffa. Prawo Stefana-Boltzmanna. Prawo Wiena.
Roéwnowagowa gestos¢ energii promieniowania a zdolno$¢ emisyjna. Wzoér Rayleigha-Jeansa. Wzoér Plancka. Korpuskularna natura
Swiatta.

Hipoteza de Broglie'a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Réwnanie Schrédingera. Sens fizyczny funkcji falowej. Czastka w studni
potencjatu. Kwantowanie energii. Oscylator harmoniczny. Zjawisko tunelowe.

Budowa atomu. Spin elektronu. Liczby kwantowe. Zasada Pauliego. Sity miedzyatomowe. Ciata krystaliczne i bezpostaciowe. Pasma
energetyczne w krysztatach.

Struktura pasmowa a whasnosci elektryczne ciat statych. Dynamika elektronéw w sieci krystalicznej. Masa efektywna. Przyblizenie
elektronéw swobodnych. Gaz elektronowy. Funkcja gestosci stanéw. Poziom Fermiego. Przewodnictwo elektryczne metali.
Przewodnictwo cieplne metali. Prawo Wiedemanna-Franza. Nadprzewodnictwo.

Pétprzewodniki - podstawowe wtasnosci. Pojecie dziury. Przewodnictwo elektryczne pétprzewodnikéw samoistnych

i domieszkowych. Procesy generacji i rekombinacji nosnikéw tadunku w potprzewodnikach.

Zjawiska kontaktowe. Praca wyjscia. Kontaktowa r6znica potencjatéw. Zjawiska termoelektryczne. Ztgcze p-n. Dioda. Tranzystor bipolarny.
Tranzystor unipolarny. Fotoogniwo.

Cwiczenia
Rozwigzywane sg zadania ilustrujgce treSci omawiane w czasie wyktadow

Laboratorium (wykaz éwiczen laboratoryjnych - student wykonuje 5 wybranych ¢wiczen)

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego metoda wahadta matematycznego.

Analiza drgan harmonicznych struny.

Pomiar predkosci dzwieku za pomocg puzonu.

Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu metodg poprzecznego pola magnetycznego (lampa Thomsona).
Badanie rezonansu w szeregowym obwodzie LC.

Badanie zjawiska Halla.

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: AIRAU>SI3-F-19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 09.06.2025 11:12



Wyznaczanie szerokosci przerwy energetycznej potprzewodnika metoda termiczng (termistor).

Wyznaczanie charakterystyk fotodiody.

Wyznaczanie parametrow ztgcza p-n.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania Swiatta w powietrzu metodg interferometru Rayleigha.

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej.

Wyznaczanie eneraii promieniowania aamma metoda absorpcvina.

Literatura:

Literatura:

Jerzy Bodzenta, Wyktady z fizyki, PolskaKsiegarnia.pl, Gliwice 2023.

Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. I. Mechanika. Fizyka czasteczkowa, PWN, Warszawa 1987.

Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. Il. Elektrycznos¢ i magnetyzm. Fale. Optyka, PWN, Warszawa 1989.

Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. lll. Optyka kwantowa. Fizyka atomowa, ciala statego, jadra atomowego i czgstek elementarnych, PWN,
Warszawa 1989.

David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

Marta Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa 1978.

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

- Podstawowa wiedza na temat ogolnych praw fizyki, wielkosci fizycznych oraz oddziatywan fundamentalnych (K1A_W02).

- Uporzadkowana wiedza z zakresu: ruchu drgajgcego, fal, elektromagnetyzmu, optyki geometrycznej i falowej, mechaniki relatywistycznej
i kwantowej oraz budowy materii (K1A_WO02).

Umiejetnosci:

- Wytlumaczenie na podstawie praw fizyki przebieg zjawisk fizycznych (K1A_U08).

- Analizowanie i rozwigzywanie prostych problemoéw fizycznych w oparciu o poznane prawa i metody fizyki (K1A_UO08).
- Przeprowadzanie i opracowanie wynikéw pomiaréw fizycznych wraz z analizg niepewnosci pomiarowych (K1A UO08).
Metody i kryteria oceniania:

Wyktfad - egzamin ustny.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych.

Cwiczenia rachunkowe - sprawdziany z umiejetnosci rozwigzywania zadan, aktywnos$¢ na zajeciach.

Cwiczenia laboratoryjne - Odpowiedzi ustne na zajeciach, sprawozdania z éwiczeri laboratoryjnych.

Odrabianie opuszczonych zaje¢ w dodatkowo wyznaczonych terminach

Skala ocen (wzgledem maksymalnej liczny punktéw do uzyskania w semestrze):
- ponad 50 do 65 % punktow — dostateczny,

- ponad 65 do 75 % punktow — plus dostateczny,

- ponad 75 do 84 % punktow — dobry,

- ponad 84 do 92 % punktow — plus dobry,

- ponad 92 % punktow — bardzo dobry.

Ocena koncowa jest srednig wazong ocen z wyktadu (waga 0,5), ¢wiczenh rachunkowych (waga 0,30) i ¢wiczen laboratoryjnych (waga
0,20).

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2024/25, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Praktyki zawodowe:

brak
Przynaleznos$é¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Automatyka i Robotyka stacjonarne | stopnia sem.3 wspdlne (AiRAuU>SI3-19-WSP) 2020/2021-2
Automatyka i robotyka, sem. 3 (AiRAu>SI_3) 2025/2026-Z

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 6 2020/2021-2
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