KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna (metoda tradycyjng ) (AiRAu>SI2-AMMT-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematical Analysis (classic method)

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rms/course/view.php?id=26

Skrécony opis:

Tresci programowe: rachunek catkowy, przeksztalcenie Laplace'a, rachunek r6zniczkowy funkcji wielu zmiennych, szeregi liczbowe i
funkcyjne.

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci operowania podstawowym aparatem matematycznym w zakresie analizy
matematycznej, umiejetnos¢ formutowania problemow i ich opisu w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych wynikéw.

Forma zaje¢: kontaktowe

Wymagana jest znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly Sredniej, zwlaszcza rozwigzywanie réwnan/nieréwnosci wymiernych;
znajomo$¢ zagadnien z przedmiotu analiza matematyczna z semestru 1, zwtaszcza obliczanie pochodnych i granic.

Opis:

ECTS: 6

Suma godzin: 150 (80 godzin kontaktowych, 70 godzin pracy wtasnej studenta)

Formy godzin kontaktowych:

Wyktad 30h

Cwiczenia 30h

Inne (konsultacje, kolokwia poprawkowe, egzaminy) 20h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do ¢wiczen (rozwigzywanie zadan, analiza notatek z wyktadu), przygotowanie do kolokwiow i
zadania domowe, przygotowanie do egzaminu.

Tresci programowe i metody nauczania:

Wyklad - Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna, wlasnosci catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i podstawienie, catkowanie
funkcji wymiernych). Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. Catka Reimanna — definicja, interpretacja, wlasnosci,
zmiana zmiennych, zastosowania catki oznaczonej. Catki niewtasciwe. Przeksztatcenie Laplace’a — definicja, podstawowe twierdzenia.
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach. Rachunek
rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych. Rézniczka zupetna i jej zastosowania. Ekstrema
funkcji dwu zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient. Szeregi — liczbowe, potegowe, Fouriera.

Wyklad jest prowadzony metoda tradycyjng. Podawane sa definicje, twierdzenia (czes¢ z dowodami) oraz przyktady. Podstawowe tresci
wyktadu przedstawiane sg na slajdach (slajdy sa udostepniane sukcesywnie na Platformie Zdalnej Edukacji). Omawiane zagadnienia
teoretyczne ilustrowane sg licznymi rysunkami i przyktadami przedstawianymi i rozwigzywanymi na tablicy.

Cwiczenia - na éwiczeniach realizowane sg tresci z wyktadéw — studenci rozwigzujg (samodzielnie lub z pomocg nauczyciela) wybrane
przez prowadzgcego zadania rachunkowe, ktérych celem jest utrwalenie i dodatkowa ilustracja materiatu z wyktadu.

Na wykladzie i éwiczeniach studenci moga zadawac pytania zwiazane z realizowanym materiatem.
Na konsultacjach student moze uzyska¢ dodatkowg pomoc w zrozumieniu i opanowaniu tresci programowych.

Samodzielna praca studenta - po kazdych éwiczeniach student powinien rozwigzac ok. 20 zadan — dowolnych, ale o tematyce i stopniu
trudnosci co najmniej takim, jak zadania rozwigzywane na ¢wiczeniach. Wskazane jest réwniez korzystanie z interaktywnej platformy
edukacyjnej 4Math (http://4math.ms.polsl.pl/).

Literatura:

Podreczniki:

1. B. Sikora, E. tobos: A First Course in Calculus

2. E. Lobos, B. Sikora: Advanced Calculus — Selected Topics

3. G.M. Fichtenholz: Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1

4. R. Grzymkowski: Matematyka

5. W. Kolodziej: Analiza matematyczna

6. T. Trajdos-Wrobel: Matematyka dla inzynieréw

Zbiory zadan:

1. J. Macura, E. tobos, B. Sikora: Calculus and Linear Algebra in Exercises. Part 1
2. W. Krysicki, L. Wiodarski: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, Il

3. R. Grzymkowski: Matematyka. Zadania i odpowiedzi

4. G.N. Berman: Zbiér zadan z analizy matematycznej
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Inne:

1. http://4Amath.ms.polsl.pl/

2. htto://minut.polsl.ol/

Efekty uczenia sie:

Po ukoriczeniu kursu student:

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji dwu zmiennych K1A_WO01,

zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia rachunku catkowego oraz jego zastosowania K1A_WO01,

potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone z funkcji elementarnych, catki oznaczone, catki niewtasciwe i zna ich zastosowania K1A_UO08 ,

potrafi zastosowac przeksztatcenie Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych K1A_U08 ,

potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji dwu zmiennych i zna ich zastosowania K1A U0S8 .

Metody i kryteria oceniania:

Forma i kryteria zaliczenia:

- podczas ¢wiczen studenci piszg dwa kolokwia (po 4 zadania, kazde oceniane w skali 0-5p.) oraz kartkéwke z teorii (0-10p.),

- warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie wszystkich szczegétowych efektéw uczenia sie (E1-E8) dotyczacych
umiejetnosci (E1 — wielomian Taylora, wielomian Maclaurina, E2 — obliczanie catek podstawowych, E3 — obliczanie catek ztozonych, E4 —
obliczanie catek oznaczonych i/lub niewtasciwych; E5 — wyznaczanie oryginatu laplasowskiego, E6 — rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych za pomocg przeksztatcenia Laplace’a, E7 — obliczanie pochodnych czgstkowych i ich wykorzystanie w zastosowaniach, E8
— wyznaczanie ekstremow funkcji dwu zmiennych); efekt zostaje zaliczony jezeli student uzyska minimum 3p. z przynajmniej jednego
zadania dotyczacego danego efektu; dopuszcza sie zaliczenie jednego z wymienionych efektéw na 2,5p.;

- studenci, ktérzy nie otrzymajg zaliczenia, moga je uzyska¢ podczas kolokwiow poprawkowych, ktére odbywaja sie: pierwsze na ostatnich
¢wiczeniach, drugie i trzecie przed Il i lll terminem egzaminu; na kolokwiach poprawkowych studenci zaliczaja tylko brakujace efekty;

- egzamin jest pisemny (test wielokrotnego wyboru i uzupetnien, mozna zdoby¢ 60 p.); do egzaminu moga przystapic tylko ci studenci,
ktorzy otrzymali zaliczenie; studentom bez zaliczenia nie przystugujg dodatkowe terminy egzaminu;

- na egzaminie sprawdzany jest efekt uczenia sie (W1-W2) dotyczacy wiedzy (W1 — zna i rozumie definicje i wtasnosci podstawowych
poje¢ rachunku rézniczkowego dwu zmiennych, W2 — zna i rozumie definicje i twierdzenia rachunku catkowego oraz jego zastosowania);
efekt dotyczgcy wiedzy zostaje zaliczony jezeli student uzyska minimum 40% punktéw przypadajacych na dany efekt; w przypadku
niezaliczenia jednego z efektéw, w kolejnym terminie egzaminu student pisze tylko czesc testu dotyczgca brakujacego efektu, przy czym
nie dolicza sie dodatkowych punktéw; egzamin zostaje zdany w momencie zaliczenia obu efektéw W1 i W2;

- terminy kolokwioéw i egzaminéw sg podawane na pierwszym wykladzie i zamieszczane na Platformie Zdalnej Edukaciji.

Zasady udzialu w zajeciach:

- obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa, obecnos¢ na wyktadzie moze by¢ kontrolowana;

- za aktywnos$¢ na ¢wiczeniach mozna uzyska¢ do 10 p.;

- student powinien by¢ przygotowany do ¢wiczen — przyswoi¢ tresci z wyktadu dotyczace danego tematu ¢wiczen, student
nieprzygotowany do ¢wiczen lub bez zadania domowego moze otrzymac ujemne punkty;

- studenci moga otrzymywac dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wykladzie.

Sposob ustalania oceny koricowej:

- na éwiczeniach i na egzaminie mozna uzyskac po 60 p.,

- oceny z éwiczen (zaliczenie) i egzaminu wystawia sie na podstawie zebranych punktéw, pod warunkiem zaliczenia wszystkich efektow
(ponizej 36 p. dost, od 36 p. plus dost, od 41 p. db, od 45 p. plus db, od 50 p. bdb),

- punktéw z poprawy efektow nie dolicza sie do punktéw uzyskanych na ¢wiczeniach;

- ocene koncowg z przedmiotu wystawia sie (po zdaniu egzaminu) na podstawie oceny z zaliczenia (Z) i oceny z egzaminu (E) wedtug
wzoru max{3;(Z+E)/2} (w przypadku zaokraglania decyduje ocena z egzaminu), przy czym ocena koricowa jest pomniejszana o 0,5 za
kazda ocene niedostateczng uzyskang we wczesniejszych terminach (nie nizsza niz 3,0); nieprzystgpienie do egzaminu z powodu braku
zaliczenia skutkuje oceng niedostateczng z danego terminu.

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2024/25, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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