KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie informacji wizyjnej (AiRAu-TI>SI7-PIW-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Visual information processing

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=202

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw ze stanem techniki w dziedzinie przetwarzania cyfrowej informacji wizyjnej. Stuchacze w
wyniku realizacji przedmiotu powinni umie¢ zaréwno zaprojektowac system wizyjny dla konkretnego zastosowania, jak réwniez
skonstruowac dla niego odpowiedni algorytm, zaimplementowac go i przeprowadzi¢ niezbedne testy. Te wyzej wymienione cele
szczegoOtowe pozwala zrealizowac uczestnictwo w wyktadach i zrealizowa¢ w dwuosobowym zespole projekt prowadzony w ramach
przedmiotu. Projekty odnosza sie do réznego typu informacji wizyjnej (obrazy w réznych zakresach spektralnych, sekwencje obrazéw) i
wykorzystuja réznego typu nowoczesne narzedzia informatyczne do jej przetwarzania (klasyfikatory, sieci neuronowe itp.)

Opis:

ECTS:2

Calkowita liczba godzin: 60 godz. (30 godz. zajecia kontaktowe, 30 godz. praca wtasna studenta)

Zajecia kontaktowe:
Wyktady: 15 godz.
Projekt: 15 godz.

Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z materiatami wykltadowymi, praca nad projektem i przygotowanie raportu: 30 godz.

Tematyka wyktadu:

Pozyskiwanie informacji wizyjnej. Sensory obrazowe (liniowe i matrycowe, CCD i CMOS). Wydajnos$¢ kwantowa sensoréw. Uktady
o$wietleniowe. Zalety oswietlaczy LED. Idea oswietlenia strukturalnego. Wskaznik oddawania barw. Uktady optyczne. Transmisja
obiektywu. Wiasciwosci obiektywdw. Znieksztatcenia geometryczne i winietowanie. Kamery monochromatyczne i

kolorowe. Kamery internetowe. Kamery cyfrowe. Smart kamery. Rodzaje szumoéw powstajacych w kamerach: fotonowy, cieplny itd.
Elementy techniki wizyjnej. Interfejsy wizyjne (framegrabbery). Procesory obrazu. Tablica posrednia (LUT). Przetwarzanie obrazéw za
pomocg LUT. Magistrale interfejséw. Standardy przemystowe kamer. Barwa i sposoby jej reprezentaciji.

Pozyskiwanie obrazéw barwnych. Filtr Bayera i demozaikowanie. Kamery 3 CCD i kamery wielospektralne. Przetwarzanie obrazow
barwnych (podejscie skalarne i wektorowe). Kalibracja barwnych systemoéw wizyjnych. Progowanie obrazu. Klasteryzacja pikseli na
przyktadzie techniki k-srednich . Techniki segmentacji: obszarowe i krawedziowe. Adaptacyjne techniki segmentacji obrazu. lloSciowa
ocena jakosci obrazu po segmentacji. Cechy geometryczne obiektéw do opisu ich ksztattu. Momenty i niezmienniki momentowe.
Rozpoznawanie obiektéw na podstawie wektoréw cech oraz z wykorzystaniem modeli obiektdw.

Zajecia projektowe. Przykladowe tematy projektow:

. Barwy dominujace i ich wyznaczanie w obrazie.

. Atrybuty barwne niezmiennicze ze wzgledu na os$wietlenie.

. llosciowa ocena pradu ciemnego w cyfrowym aparacie fotograficznym.

. Segmentacja obiektéw z sekwencji obrazéw cyfrowych.

. Automatyczna segmentacja tekstu z sekwencji obrazéw cyfrowych.

. Opracowanie algorytmu umozliwiajgcego komunikacje z komputerem za pomocg ruchow gtowy.

. Opracowanie algorytmu umozliwiajgcego komunikacje z komputerem za pomoca ruchéw dtoni.

. Opracowanie algorytmu $Sledzenia samochodéw.

. Opracowanie algorytmu zliczania 0s6b ogladajgcych reklamy emitowane na wielkoformatowym wyswietlaczu LCD.
10. Opracowanie czujnika obecnosci oséb w pomieszczeniu.

11. Opracowanie algorytmu oceny czestosci zamykania powiek.

12. Implementacja algorytméw detekcji naroznikéw.

13. Budowa i implementacja dziatajacego w podczerwieni czujnika obecnosci oséb w pomieszczeniu.
14. Implementacja algorytmu detekcji krawedzi za pomoca transformacji Hougha.

15. Opracowanie algorytmu wizualizacji obiektéw fraktalnych.

16. Implementacja aplikacji umozliwiajacej oznaczanie charakterystycznych punktéw twarzy.

17. Ewaluacja zmodyfikowanego algorytmu detekcji twarzy zaimplementowanego w OpenCV.

18. Detekcja oczu w barwnych obrazach cyfrowych.

19. Detekcja ust w barwnych obrazach cyfrowych.

20. Detekcja nosa w barwnych obrazach cyfrowych.

CoOoO~NOORAWNE

Literatura:

1. Tadeusiewicz R., Korohoda P.: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, FPT, Krakéw 1997.

2. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008.
3. Watkins C.D., Sadun A., Marenka S.: Nowoczesne metody przetwarzania obrazu, WNT, Warszawa 1995.
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4, Woznicki J.: Podstawowe techniki przetwarzania obrazu. WKit.,. Warszawa 1996,
Efekty uczenia sie:

Wykiad

Zna zagadnienia probkowania i rekonstrukcji sygnatéw, akwizycji obrazéw, metod analizy oraz algorytméw wstepnego przetwarzania i
filtracji sygnatoéw i obrazéw cyfrowych, K1A_WO09

Projekt

Student bedzie potrafit dokona¢ akwizycji i analizy sygnatéw, w tym obrazéw cyfrowych, oraz zastosowac proste algorytmy ich
przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci, wykorzystujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe. K1A U14

Metody i kryteria oceniania:

Na ostatnim wykfadzie jest przeprowadzane kolokwium z zakresu tematyki wyktadu. Ocena z przedmiotu jest Srednig wazong z ocen z
kolokwium i z projektu. Wspotczynniki wagi wynoszg odpowiednio: 0,4 i 0,6. Tak wiec stabszy wynik uzyskany z kolokwium mozna w
pewnym zakresie skompensowac¢ bardzo dobrg oceng uzyskang z projektu.

Sylabus obowigzuje poczawszy od roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania roku
akademickiego.
Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 2 2022/2023-Z
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