KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow (AiRAu-AEB>SI6-WCP-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: Introduction to digital signal processing

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/raul/course/view.php?id=600

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest:

a) zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami cyfrowego przetwarzania sygnatow;

b) nauczenie praktycznego wykorzystania poznanych metod do konstruowania algorytmow cyfrowego przetwarzania sygnatow;

c) nauczenie postugiwania sie nowoczesnym sprzetem komputerowym do przetwarzania sygnatow.

Studenci zapoznajg sie z: pojeciami podstawowymi; wstepnym przetwarzanie sygnatéw; probkowaniem i rekonstrukcjg sygnatu, analizg

korelacyjng i widmowa; filtracjg cyfrowa; cyfrowa konwersjg czestotliwosci prébkowania. Poznaja takze przyklady zastosowal
projekty realizowane w Katedrze Pomiaréw i Systeméw Sterowania.

Opis:

ECTS: 3

suma godzin: 90h (kontaktowa 45h / praca wtasna 45h)

Wyktad: 30h

Laboratorium: 15h

Praca wtasna studenta**: przygotowanie do zajec¢, przygotowanie do testéw, sporzadzenie raportow.

Podczas wykladu omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Pojecie sygnatu i rodzaje sygnatow.

2. Prébkowanie sygnatu, twierdzenie Shannona-Kothielnikova i zjawisko stroboskopowe.
3. Filtracja antystroboskopowa, rodzaje i wtasnosci filtrow anstystroboskopowych.
4. Przetworniki A/C, kwantyzacja, btad kwantyzaciji, dithering.

5. Rekonstrukcja sygnatu, filtry rekonstrukcyjne.

6. Alternatywy do filtrow anstystroboskopowych i rekonstrukcyjnych.

7. Transformacja Z i transmitancja dyskretna.

8. Dyskretyzacja obiektu ciggtego.

9. Stacjonarno$¢, ergodycznosé, funkcje gestosci prawdopodobieristwa.

10. Funkcja korelacji i analiza korelacyjna.

11. Rozkiad w szereg Fouriera.

12. Transformata Fouriera.

13. Widmo sygnatu, wyciek widma i okienkowanie sygnatu.

14. Gestos¢ widmowa mocy i estymatory gestosci widmowej mocy — periodogram, korelogram.
15. Funkcje koherencji i cepstrum.

16. Filtracja cyfrowa.

17. Filtry FIR — projektowanie, charakterystyki i wkasnosci.

18. Filtry IIR — projektowanie, charakterystyki i wtasnosci.

19. Filtry zerujgce.

20. Przesuwniki fazowe.

21. Cyfrowa zmiana czestotliwosci probkowania — interpolacja i decymacja.

22. Rozszerzone twierdzenie o prébkowaniu.

" oparte o

Zajecia laboratoryjne rozwijajg praktyczne umiejetnosci analizy i przetwarzania sygnatéw. Dotyczg nastepujacych zagadnien:

Sygnaly:

- Opis sygnatu w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

- Prébkowanie i rekonstrukcja sygnatu.

Systemy:

- Opis systeméw dyskretnych

- Filtracja, filtry FIR i lIR.

Zastosowania:

- Przetwarzanie sygnatu audio.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

1. zasady poprawnego prébkowania i rekonstrukcji sygnatow, analize czasows i czestotliwosciowa sygnatéw (K1A_WO09).
2. zasady i metody wstepnego przetwarzania sygnatow oraz projektowania filtrow o skoriczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej,
podstawy filtracji optymalnej i adaptacyjnej (K1A_WQ09).

O~NO U WNBE

Umiejetnosci: Potrafi

1. dobra¢ czestotliwos¢ prébkowania, przetworzy¢ sygnat i dokonac jego analizy (K1A_U14).

2. do postawionego problemu dobraé rodzaj filtru, zaprojektowaé go i zastosowaé (K1A U14).

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z zaje¢ laboratoryjnych i pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena za pojedyncze ¢wiczenie laboratoryjne obliczana jest jako $rednia arytmetyczna kartkéwki oraz oceny za raport.
Ocena koncowa z laboratorium obliczana jest jako Srednia arytmetyczna ocen za wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne i zaokraglona zgodnie
z zasadami zaokraglen. Do zaliczenia laboratorium ta $rednia powinna wynosi¢ co najmniej 3,0.

Ocena koncowa z przedmiotu obliczana jest jako $rednia arytmetyczna oceny z laboratorium i oceny z egzaminu.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktow (ECTS) 3 2021/2022-L
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