KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wirtualne uruchomienia uktaddw sterowania (AiRAu-AEB>SI6-WU-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Virtual commissioning of control systems

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot dotyczy mozliwosci wykorzystania tematyki wirtualnego rozruchu do testowania uktadéw sterowania procesami. W ramach
przedmiotu przedstawiony bedzie spos6b przygotowania symulatoréw rzeczywistych procesoéw w profesjonalnym, przemystowym
Srodowisku wykorzystywanym do wirtualnych rozruchéw. Dodatkowo w ramach przedmiotu bedzie oméwiona podstawowa konfiguracja
sterownika PLC oraz protokotéw potgczenia pomiedzy symulatorem oraz sterownikiem. Poruszone zostang réwniez zagadnienia paneli
operatorskich oraz uktadéw requlacji, takich jak regulator PID.

Opis:

ECTS: 4

Suma godzin: 100 h (kontaktowa 60 h/praca wtasna 40 h)

Wyktad: 15 h

Laboratorium 45 h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do zaje¢, programowanie, praca nad oprogramowaniem sprzetu w ramach realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych

Wyktady poruszaja nastepujaca tematyke:

Mozliwosci wykorzystania tematyki wirtualnego rozruchu do testowania uktadow sterowania procesami. Omdwienie sposobow tworzenia
symulatoréw rzeczywistych procesoéw w profesjonalnym, przemystowym srodowisku wykorzystywanym do wirtualnych rozruchéw. Zostang
przedstawione podstawy programowania sterownikéw PLC oraz ich potaczenie z Srodowiskiem do nauki programowania sterownikow.
Zostang przedstawione informacje o sposobach na potaczenie symulatoréw obiektéw z fizycznym sterownikiem PLC. Omoéwiona zostanie
podstawowa konfiguracja sterownika PLC oraz protokotéw potaczenia pomiedzy symulatorem oraz sterownikiem w formie symulacyjnej.
Kolejnym zagadnieniem omawianym w ramach przedmiotu bedg uktady regulacji. Zostang oméwione aspekty teoretyczne budowy
uktadow regulacji oraz przedstawione bloki regulatoréw dostepne w sterownikach PLC. Na wyktadach bedzie réwniez poruszana tematyka
paneli operatorskich. Zostang przedstawione sposoby wykorzystania paneli operatorskich do wymiany danych z sterownikiem PLC oraz
obstuga regulatora PID. Zostang rowniez omowione rodzaje modeli matematycznych, modele statyczne, przeglad metod modelowania
matematycznego, rownania bilansow.

Ponadto uktady o parametrach roztozonych, modele eksperymentalne, model FOPDT, modelowanie uktadéw pneumatycznych. W celu
przygotowania do tworzenia symulatoréw przedstawione zostang metody numeryczne rozwigzywania réwnan rézniczkowych, metoda
Eulera, metoda RKIV, symulacja obiektéw dynamicznych.

Laboratoria podzielone sg na nastepujgce bloki:

1. Modelowanie obiektéw ciagtych.

2. Podstawy programowania sterownikow PLC wraz z obstugg sygnatdw wejsciowo- wyjsciowych. Tworzenie wiasnych programow w
sterowniku PLC.

3. Podstawy procesu wirtualnego rozruchu- konfiguracja sprzetowa, tworzenie potgczenia z sterownikiem PLC, wykorzystanie gotowych
modeli obiektow.

4. Tworzenie wkasnych modeli w programie do wirtualnego rozruchu, przeprowadzenie petnego wirtualnego rozruchu.

5. Podstawy wykorzystania paneli operatorskich oraz uktadéw regulacji w technice wirtualnego rozruchu.
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Efekty uczenia sie:

Student zapozna sie z zagadnieniami:

Projektowania systeméw automatyki, a takze podstawowe narzedzia programowe wspierajace projektowanie i symulacje komputerowe.
(K1A_W13)

Zastosowac¢ metody analityczne, numeryczne, symulacyjne oraz eksperymentalne w celu uzyskania wiarygodnych wynikéw.
Przeprowadzeniem wstepnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan technicznych oraz dziatan projektowych.
Doborem i efektywnym wykorzystaniem zaawansowanych metod numerycznych i dedykowanych narzedzi komputerowych do
modelowania, analizy oraz symulacji ztozonych uktadéw i proceséw inzynierskich. (K1A_U10)

Przeprowadzi¢ dobor lub projektowanie komponentéw funkcjonalnych uktadu automatyki, zrealizowac jego fizyczna implementacje
(montaz i uruchomienie), a nastepnie przeprowadzi¢ testy walidacyjne. Opracowac algorytmy sterowania, zaimplementowac
programowalng logike sterujaca (np. w sterownikach PLC lub systemach SCADA- Siemens), przeprowadzi¢ symulacje dziatania uktadu z
wykorzystaniem dedykowanego $rodowiska komputerowego (np. MATLAB/Simulink), w celu oceny poprawno$ci dziatania oraz
optymalizacji parametréw funkcjonalnych. Przeprowadzi¢ wirtualny rozruch z wykorzystaniem srodowiska SIMIT. (K1A_U19)
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Dokonac analizy poréwnawczej wariantéw projektowych komponentéw i uktadéw automatyki z uwzglednieniem zdefiniowanych kryteriéw
eksploatacyjnych i ekonomicznych, takich jak: koszt implementacji i utrzymania, szybko$¢ odpowiedzi, precyzja pozycjonowania,
parametry jakosciowe dziatania, niezawodno$¢ operacyjna, ergonomia i dostepnos$¢ serwisu technicznego, zakres funkcjonalnosci
programistycznych oraz mozliwosci integraciji z systemami nadrzednymi. Przeprowadzenie poréwnania dziatania uktadu regulacji z
wykorzystaniem cyfrowego blizniaka oraz z wykorzystaniem rzeczywistego obiektu. Poréwnanie aspektow zuzycia energii. (K1A_U22)

Projektowac podstawowe zintegrowane systemy automatyki przemystowej poprzez dobdr odpowiedniego sterownika programowalnego
(PLC) w zaleznosci od specyfiki procesu technologicznego, zaprojektowanie architektury komunikacyjnej z wykorzystaniem
przewodowych (np. Profibus, Profinet) protokotéw transmisji danych, integracje uktadow akwizycji i przetwarzania sygnatow analogowych i
cyfrowych. Wykorzystaé¢ symulator sterownika PLC oraz odpowiednio go z komunikowa¢. Wykorzysta¢ mechanizm TIAOpeness.
(K1A_U23)

Metody i kryteria oceniania:

Kazde éwiczenie laboratoryjne oceniane jest w zakresie 0-2 punktéw. Forma oceny to wykonanie éwiczenia, kartkdwka lub sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Na ostatnich zajeciach studenci podchodza do kolokwium zaliczeniowego zawierajgcego pytania otwarte i zamkniete obejmujgce
tematyke wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych

Finalna ocena z przedmiotu wynika z sumy punktéw uzyskanych z ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium koncowego

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos¢ nie podlega zmiang w czasie trwania semestru

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Automatyka i Robotyka stacjonarna | stopnia sem.6 specj. AIEBI (AIRAu>SI6-19-AEB) 2021/2022-L
Automatyka i robotyka, sem. 6 (AiRAu>SI_6) 2024/2025-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2021/2022-L
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