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Program studiow

Kierunek studiow:

informatyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

studia stacjonarne: 7 semestrow
studia niestacjonarne: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

informatyka techniczna i telekomunikacja (100%) — dyscyplina
wiodgca

taczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 2715
studia niestacjonarne: 1495

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 108 ECTS
studia niestacjonarne: 67 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow

ECT
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio SECTS
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach praktyk |4 tygodnie
zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

wedtug regulaminu praktyk




Uniwersalne

: o S harak ki
Kategoria efektu Tres¢ efektu uczenia sie AL B L

Ogélne charakterystyki  dla dziedziny sztuki / dla
drugiego stopnia (kod  kompetencji inzynierskich

: i
pierwszego stopnia (kod sktadnika opisu PRK) (TAK/NIE)

sktadnika opisu PRK)

zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: - rachunku

Wiedza: zna i rozumie K1A_Wo01 L. ] L L . . ,
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan,

P6U_W P6S_WG NIE

zagadnienia z zakresu: - elementdw logiki, - elementow algebry i algebry
Wiedza: zna i rozumie K1A_W02 liniowej, - geometrii analitycznej w R2 i R3, - elementéw matematyki P6U_W P6S_WG NIE
dyskretnej, - rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej.

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: - podstawowe zagadnienia
na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO03 [fundamentalnych, zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i P6U_W P6S_WG NIE
bryty sztywnej, ruchu drgajgcego i falowego, podstaw termodynamiki,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO04  [pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich P6U_W P6S_WG NIE
wyznaczania

zagadnienia fizyki, elektrotechniki i elektroniki potrzebne do zrozumienia

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO05 o . . . . .
techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspétczesnych komputeréw

P6U_W P6S_WG NIE

Wiedza: zna i rozumie KA W06 podstawy elektrotechnik,i, pozwalajtalce zrozumiec dziatanie PEU_W P6S_ WG NIE
elektronicznych urzadzen w systemie komputerowym

podstawy elektroniki obejmujgce: proste uktady elektroniczne analogowe,
zagadnienia linii dtugich, przetworniki A/C i C/A, podstawy techniki
cyfrowej i mikroprocesorowej, w zakresie potrzebnym do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich

zagadnienia transmisji informacji cyfrowej potrzebne do zrozumienia
Wiedza: zna i rozumie K1A_W08 zasad dziafania, projektowania i konfigurowania wspoétczesnych sieci P6U_W P6S_WG NIE
komputerowych réznego typu

zagadnienia algorytmodw i ich analizy, jezykow i paradygmatéw
Wiedza: zna i rozumie K1A_WO09 |programowania, grafiki komputerowej, interfejsow uzytkownika, sztucznej P6U_W P6S_WG NIE
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania

Wiedza: zna i rozumie K1A_WO07 P6U_W P6S_WG NIE

budowe i architekture systeméw komputerowych, sieci komputerowych,
systeméw wbudowanych, podstawy dziatania systemoéw operacyjnych,

Wiedza: zna i rozumie K1A_W10 . . N . P6U_W P6S_WG NIE
- zagadnienia technologii sieciowych, technologii mobilnych oraz zasady - -
projektowania i implementacji prostych systemoéw informatycznych
Wiedza: zna i rozumie KIA W11 szczegdtowe zagadnienia algorytmiki, programowania, projektowania i P6U_W PGS WG NIE

modelowania systeméw informatycznych

sposoby reprezentacji informacji cyfrowej i struktury danych oraz
Wiedza: zna i rozumie K1A_W12 |wykonywane na nich operacje, a takze strategie doboru wtasciwych P6U_W P6S_WG NIE
struktur danych do realizowanego zadania




Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W13

najnowsze trendy rozwojowe w informatyce

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

znairozumie

K1A_W14

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemdw technicznych

P6U_W

P6S_WG

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W15

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych inzynierskich zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci
obliczeniowej algorytmdw, grafiki komputerowej, interfejsow

uzytkownika, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W16

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych inzynierskich zadan informatycznych z zakresu budowy
systemdéw komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci
komputerowych, systeméw wbudowanych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W17

poziomy konstruowania modelu $wiata rzeczywistego wyrazonego za
pomoca struktur danych

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W18

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania

réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow,

w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W19

podstawy zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W20

zagadnienia arytmetyki cyfrowej, metod numerycznych,

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W21

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu informatyki

PEU_W

P6S_WK

TAK

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W22

typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu informatyki

P6U_W

P6S_WG

NIE

Wiedza:

zna i rozumie

K1A_W23

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

PEU_W

P6S_WK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO01

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: - wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji, - dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT)

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U02

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_UO3

przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie dotyczace realizacji
zadania inzynierskiego, w tym problemow z zakresu informatyki

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U04

przygotowac prezentacje ustng, dotyczacy szczegétowych zagadnien z
zakresu informatyki oraz z przebiegu realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO5

samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO6

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U07

wykorzystaé poznany aparat matematyczny do opisu i analizy
podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegélnosci: -
potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz
stosowac rachunek macierzowy, - potrafi stosowac rachunek rézniczkowy
i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk technicznych, - potrafi
wykorzystywaé metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektéw
skonczonych wystepujgcych w zagadnieniach fizycznych i technicznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U08

zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej do analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci: -
potrafi oblicza¢ prawdopodobieristwa w przestrzeniach zdarzen,
wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie
typowymi rozktadami zmiennej losowej, - potrafi przygotowywaé dane
statystyczne i korzystaé z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego.

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U09

przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci: - potrafi zbudowadé prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzer, pomiarowych,
zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, - potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, - potrafi dokonac
oceny wiarygodnosci wynikéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U10

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U11

postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw
fizycznych i technicznych,

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U12

wykorzystac¢ nabyta wiedze matematyczng — w tym elementy teorii
obliczen —i statystyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow, analizy wydajnosci prostych uktadéw sprzetowo
programowych oraz innych dziatan w obszarze informatyki

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U13

wykorzystac¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej

P6U_U

P6S_UW

NIE




Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U14

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu: - wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, - dostrzegacd ich aspekty systemowe i pozatechniczne, -
dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U15

przeprowadzaé systematyczng weryfikacje zaréwno sprzetu, jak i
oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U16

budowac proste systemy informatyki przemystowej w zakresie doboru
sprzetu i oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U17

projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe
dla informatyki proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatéw

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18

scharakteryzowac architekture i organizacje komputeréw réznej klasy

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U19

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U20

sformutowac specyfikacje techniczng i uzytkowa prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U21

oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz
wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan
informatycznych lub realizacji operacji arytmetycznych

P6U_U

P6S_UW

NIE

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U22

zastosowac wybrane narzedzia informatyczne i programistyczne do
renderowania grafiki komputerowej; potrafi implementowac¢ podstawowe
algorytmy grafiki komputerowej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U23

implementowac algorytmy z uzyciem poznanego jezyka programowania
oraz programowania hiskopoziomowego

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U24

projektowad i wykonywac proste aplikacje internetowe i sieciowe
wykorzystujgce protokoty komunikacyjne

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U25

projektowaé proste lokalne sieci komputerowe wraz z ich konfiguracjga;
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U26

tworzy¢ proste aplikacje dziatajace pod kontrolg réznych srodowisk
sprzetowych i programowych; potrafi zaprojektowac dla nich
funkcjonalny, niezawodny i uzyteczny interfejs uzytkownika

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U27

budowac proste systemy bazodanowe, wykorzystujgce przynajmniej jeden
z systemdw zarzadzania bazg danych

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U28

projektowac, budowac proste systemy cyfrowe, mikroprocesorowe oraz
wbudowane wraz z oprogramowaniem

P6U_U

P6S_UW

TAK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U29

bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich

P6U_U

P6S_UK

NIE




Umiejetnosci: potrafi K1A_U30 planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole PeU_U P6S_UO NIE

Umniejetnosci: potrafi K1A_U31 wspé’fdzia’fac'. z innymi os‘obami w ramach prac zespotowych (takze o P6U_U P6S_UO NIE
charakterze interdyscyplinarnym)

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO01 krytyf:znej oseny posmda}nej wiedzy | uzna'\wanla znaczenia wiedzy w P6U_K P6S_KK NIE
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

Kompetencje spoteczne: jest gotéow do K1A_KO02 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z P6U_K P6S_KK NIE
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Kompetencje spoteczne: jest gotow do K1A_KO3 wypei!qlama zpbomazan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na P6U_K P6S_KO NIE
rzecz srodowiska spotecznego

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_K04 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO NIE

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO05 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO NIE
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: - przestrzegania

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do K1A_KO06 zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, - dbatosci o dorobek i P6U_K P6S_KR NIE

tradycje zawodu




10

11

12

13

14

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Obserwacja

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian ustny

Kolokwium pisemne

Sprawozdanie

Projekt

Projekt informatyczny

Prezentacja mulimedialna

Referat pisemny
Dyskusja

Projekt inzynierski

Egzamin inzynierski

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Jako formy egzamindw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy wielokrotnego wyboru MCQ, wielkrotnej odpowiedzi
MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wytacznej znajomosci faktéw, w szczegdlnosci stuzy
sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemoéw.

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatann wiasciwych dla danego zadania zawodowego.

Jako formy sprawdziandéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krdtkie ustrukturyzowane pytania, testy wielokrotnego wyboru MCQ, wielkrotnej odpowiedzi
MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi. Sprawdziany pisemne przeprowadzane sg w trakcie semestru a ich forma zalezy od rodzaju zajec
dydaktycznych.

Sprawdzian ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wytacznej znajomosci faktéw, w szczegdlnosci stuzy
sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw. Sprawdziany ustne przeprowadzane sg w trakcie trawania
semestru.

Jako formy kolokwidw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy wielokrotnego wyboru MCQ, wielkrotnej odpowiedzi
MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.

Jako sprawozdanie stosuje sie poszerzony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatarh zawodowych realiowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy ocenié
umiejetosci zwigzane z opracowywaniem wynikéw uzyskanych w trakcie realizowanych zajeé, korzystaniem z dokumentacji i praca w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowej.

Samodzielne lub w grupach przeprowadzenie przez studenta dziarh zawodowych majace na celu wykonanie (lub zaprojektowanie) produktu/ustugi
zakoniczone wykonanien koricowej dokumentacji projektowej zwigzanej z wyznaczonym zadaniem. Zadania zwigzane sg bezposrednio z tematyka zajeé.

Wykonanie kompletnego projektu programistycznego w wybranym srodowisku udokumentowanego opisem. Zadania programistyczne sg rozdzielane dla grup
studentow lub jednostek.

Prezentacja w postaci zwieztego przedstawienia wybranego zaganienia przez studenta lub grupe studentéw z wykorzystaniem dostepnych srodkéw
multimedialnych. Prezentacja poparta jest ustnym przedstawieniem zaganienia.

Jako referat pisemny rozmie sie skrécony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatan zawodowych realiowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy ocenié
umiejetosci zwigzane z opracowywaniem wynikdw uzyskanych w trakcie realizowanych zaje¢, korzystaniem z dokumentacji i pracg w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowej.

Bezposrednia obserwacja grupy studentéw w czasie dyskutowania na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego.

Samodzielne przeprowadzenie przez studenta dziarn zawodowych majgce na celu wykonanie (lub zaprojektowanie) produktu/ustugi zakoficzone wykonanien
koricowej dokumentacji projektowej, poszerzonej o zaganienia naukowe i inzynierskie zwigzanej z wyznaczonym tematem.

Egzamin inzynierski jest prowadzony w formie ustanej i jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wyfacznej
znajomosci faktéw, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemdw. Zwigzany jest z
catoscia zagadnien realizowanych w czasie studiow.



Zajecia

Liczba 3{=114Y

Nazwa zajec lub grupy zajec punktow uczenia sie Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS (symbole)

1 Wychowanie Fizyczne
Poszerzenie posiadanej przez studenta znajomosci jezyka obcego ogdlnego o umiejetnosé postugiwania sie stownictwem
K1A U0G specjalistycznym charakterystycznym dla danej dziedziny, zgodnej z kierunkiem studiow. Przygotowanie do korzystania z obcojezycznych
2 Jezyk Angielski 8 K1A_ K02, zrodet w zakresie studiowanego kierunku. Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne s3 z
- ,Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego” na poziomie biegtosci jezykowej B2 w oparciu o jezyk specjalistyczny —
techniczny.
K1A_WO01, Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw algebry liniowej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,
K1A_WO02, ciggow i szeregdw liczbowych, funkcji elementarnych, ciggtosci funkcji, pochodnej funkcji. Ponadto do tresci ksztatcenia zalicza sie: catki
. : o K1A_UO1, nieoznaczone, catki oznaczone iich zastosowania, podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. Umiejetnosé
3 Analiza matematyczna i algebra liniowa 10 . . . L, . . . , ; L, . . . .
K1A_U07, stosowania metod logiki, znajomos¢ technik dowodzenia twierdzen. Interpretacja pojec z zakresu informatyki w terminach relacji,
K1A_U08, funkcji, grafow, algebr Boole’a. Umiejetnosé stosowania indukcji i rekurencji. Umiejetnos¢ obliczania prawdopodobienstwa zdarzen,
K1A_U12  wartosci oczekiwanej i wariancji oraz interpretacji wynikéw. Umiejetno$¢ przeprowadzenia prostego wnioskowania statystycznego.
K1A_WO03,
K1A_WO04,
K1A_WO05, . . S . . . . . - R . . .
4 Fizyka 9 K1A_U07, Zapozn.an’le z pO('istawowyml pra.waml fizyki .klas'ycznej i wspotczesnej. Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania
K1A_U09, zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.
K1A_U10,
K1A_U13
K1A_WO0S5, - o . - .- . . - . .
K1A W06 Podstawowe tresci programowe obejmujg nabycie umiejetnosci analizy stacjonarnych, liniowych i nieliniowych, skupionych obwodéw
. - " elektrycznych, a takze znajomo$é metod i algorytmdw analizy obwodéw elektrycznych przy wymuszeniach statych i sinusoidalnie
5 Podstawy Elektrotechniki 8 K1A_UO06, X L o R X L
K1A U12, zmiennych oraz praktyczne zapoznanie sie ze zjawiskami zachodzgcymi w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego oraz
KlA_ U13 nabycie umiejetnosci stosowania wiadomosci teoretycznych w opisie rzeczywistych uktadéw fizycznych.
K1A_WO04,
K1A_WO05, Tresci programowe obejmujg nabycie wiedzy i umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci
K1A_WO07, elektrycznych; analizy wynikéw; umiejetnosci postugiwania sie typowymi przyrzgdami pomiarowymi; rozumienie powigzan informatyki
6 Elekronika i Miernictwo 7 K1A_U03, zmetrologia; przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tym obszarze na grunt informatyki. Tresci programowe obejmuja
K1A_U09, nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wiedzy i umiejetnosci zwigzanych ze znajomoscig wtasciwosci i zastosowan elementéw
K1A_U13, podtprzewodnikowych i podstawowych uktadéw elektronicznych. Ponadto omawiane s podstawy projektowania urzadzen i uktadéw
K1A_KO1, elektronicznych.
K1A_K02




7 Podstawy programowania komputerow

8 Programowanie komputeréw

9 Podstawy informatyki

10 Algorytmy i struktury danych

11 Teoria uktadéw cyfrowych

10

10

K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_UO3,
K1A_U07,
K1A_U15,
K1A_U21,
K1A_U23,

K1A_KO3

K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_W15,
K1A_UO7,
K1A_U18,
K1A_U23,

K1A_U26

K1A_W09,
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_W13,
K1A_U12,
K1A_U17,
K1A_U19,
K1A_U21,
K1A_U23
K1A_W09,
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_W15,
K1A_U12,
K1A_U21,
K1A_U23,
K1A_U30
K1A_W02,
K1A_WO5,
K1A_WO07,

K1A_W20,
K1A_U01,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U10,
K1A_U11,
K1A_U17,
K1A_U28,
K1A_K02

Do tresci programowych przedmiotu nalezy nabycie podstawowych umiejetnosci formutowania algorytmoéw oraz ich implementacja w
jezyku C/C++ w celu rozwigzania prostego zadnia inzynierskiego z dziedziny informatyki.

Do tresci programowych przedmiotu nalezy nabycie zaawansowanych umiejetnosci formutowania algorytméw oraz ich implementacja z
uzyciem technik obiektowych w jezyku C/C++ w celu rozwigzania prostego zadnia inzynierskiego z dziedziny informatyki.

Do tresci programowaych zalicza sie podstawowa wiedze zwigzang z informatykg oraz budowg komputerdéw i systemow
informatycznych. Podstawowe elementy konstrukcyjne komputera i rola kazdego z nich. Komputer wg modelu von Neumana. Rola
uktadu sterujgcego komputera.

Zapoznanie studentéw z algorytmami i strukturami danych i wykonywanymi na nich operacjami w tym stosowanymi w formie wzorcow
projektowych przy rozwigzywaniu probleméw informatycznych oraz nabycie umiejetnosci odpowiedniego doboru, formutowania i
analizy ztozonosci algorytméw oraz ich implementacja w jezyku C/C++. Programowanie dynamiczne, wyszukiwanie wyczerpujace,
metody zachtanne.

Tresci ksztatcenia obejmuja budowe i dziatanie podstawowych bramek logicznych oraz regut ich poprawnego taczenia, pod wzgledem
logicznym i elektrycznym, umiejetnosc¢ analizy dziatania prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz poznania
podstawowych zasad projektowania prostych struktur cyfrowych. Nowoczesne uktady i urzadzenia cyfrowe.



12 Arytmetyka systemow cyfrowych 3
13 Przedmiot humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 1 2
14 Przedmiot humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny 2 3
15 Praktyka studencka 4
16 Projekt inzynierski 13
17 Seminarium Dyplomowe 2
Modut specjalnosciowy 105

Specjalnos¢: Informatyka w systemach elektrycznych

Wybrane dziaty matematyki dla informatykow w
inzynierii elektrycznej

K1A_WO02,
K1A_WOS5,
K1A_W12,
K1A_W20,
K1A_U07,

K1A_U21
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_KO3,
K1A_K04,
K1A_KOS5,

K1A_KO6
K1A_W18,
K1A_W19,
K1A_KO3,
K1A_KO04,
K1A_KO5,

K1A_KO6
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_UO5,
K1A_U30,
K1A_U31,
K1A_KO02,
K1A_KO04,

K1A_KO6
K1A_W13,
K1A_U01,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_U14,
K1A_U17,
K1A_U30,

K1A_KO1
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_W23,

K1A_K02

K1A_WO1,
K1A_W02,
K1A_U12

Podstawowe kody liczbowe i systemy liczbowe, reprezentacja liczb w systemach cyfrowych, konwersja, zasady reazliacji operacji
arytmetycznych, uktady realizujgce operacje arytmetyczne, dziatania matematyczne i logiczne w réznych systemach liczbowych, metody i
algorytmy wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych dla pozycyjnych systemoéw liczbowych.

Przedmiot rozszerza wiedze studentéw z zagadnien dotyczacych aspektédw prawnych dziatalnosci inzyniera, w tym procedur stosowanych
przy rozwigzywaniu problemow z prawa administracyjnego i cywilnego, opracowywania aktéw prawnych i odwotan od decyzji
administracyjnych, procedur przeksztatcen wtasnosciowych oraz gospodarki nieruchomosciami i innych instytucji prawa rzeczowego,
dziatan na rzecz interesu publicznego, spotecznych uwarunkowan i etyki w dziatalnosci zawodowe;j.

Ksztattowanie umiejetnosci informacyjnych, ksztattowanie umiejetnosci oceny i selekcji wyszukanej informacji. Zagadnienia dotyczgce
aspektow prawnych dziatalnosci inzyniera informatyka, w tym procedur stosowanych przy rozwigzywaniu problemow z prawa
administracyjnego i cywilnego. Podstawy przedsiebiorczosci i dziatalnosci gospodarcze;j.

Ugruntowanie posiadanej podstawowej wiedzy technicznej, umiejetnosci (ogdlnych i inzynierskich) oraz kompetencji spotecznych.
Wspodtpraca i porozumiewanie sie w Srodowisku zawodowym, pozyskiwanie wiedzy i doswiadczenia od os6b ze srodowiska zawodowego,
przestrzeganie etyki.

Ugruntowanie i potwierdzenie praktyczne uzyskania wymaganych od absolwenta studiéw na kierunku Informatyka kompetencji w
kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez planowa realizacje zadania inzynierskiego o charakterze
projektowym wraz z przygotowaniem dokumentacji. Krytyczne poréwnanie wtasnego projektu z najnowszymi osiggnieciami w
informatyce, analiza wptywu dziatania stworzonego projektu na otoczenia, analiza ekonomiczna projektu.

przygotowanie i przedstawienie prezentacji projektu inzynierskiego z zachowaniem terminologii specyficznej dla psotawionego zadania
inzynierskiego, dyskuja w ramach seminarium, przygotowanie i dyskusja przegladu literatury technicznej i naukowej

Tresci zwigzane z wybranym modutem specjalnosciowym

Tresci programowe sa kupione na matematycznych podstawach potrzebnych do studiowania przedmiotéw Scistych zwigzanych z
kierunkiem studidw a dotyczace miedzy innymi ciggdw, zbioréw, granicy funkcji, badania przebiegu zmiennosci funkcji, elementéw logiki
i teorii mnogosci.



Wybrane dziaty fizyki dla informatykédw w inzynierii
elektrycznej

20 Measurement Science

21 Programowanie obiektowe

22 Systemy operacyjne

23 Analogowe przetwarzanie syganatéw

24 Grafika komputerowa

Programowanie w systemach sterowania / Systemy
komputerowe w automatyce

26 Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen

27 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

K1A_WO02,
K1A_WO03,
K1A_UO09,

K1A_U13
K1A_WO04,
K1A_UO06,

K1A_KO1

K1A_WO09,
K1A_U26,
K1A_U28,

K1A_KO02

K1A_W10,
K1A_W16,
K1A_U18,
K1A_U19,

K1A_KO02

K1A_WO06,
K1A_WO07,
K1A_U03,
K1A_U10,

K1A_U16

K1A_W15,
K1A_UO0S5,
K1A_U21,
K1A_U22,

K1A_KO1
K1A_WO09,
K1A_W15,
K1A_W22,
K1A_U16,

K1A_U23
K1A_WO6,
K1A_W23,
K1A_UO1,
K1A_U16,

K1A_KO1
K1A_W07,
K1A_WO08,
K1A_U0S,
K1A_U10,

K1A_U30

Tresci programowe zajec¢ skupiajg sie na umiejetnosci rozwigzywania podstawowych dziatan inzynierskich (sformutowanie problemu,
wybdér metody rozwigzania, sposéb rozwigzania, weryfikacja uzyskanych wynikow, przedstawienie uzyskanych wynikéw). Dziedzing
ilustrujgcg w/w dziatania jest fizyka z dziatami: kinematyka, dynamika, zasady zachowania, grawitacja, ruch drgajacy, ruch falowy).

Student has obtained the knowledge on: principles of measuring, methods of measuring of electrical and non-electrical quantities. Basic
and general concepts and associated terms in Metrology; basic digital measuring devices and methods.

Zapoznanie studentdw z paradygmatami programowania obiektowego, a w szczegdlnosci architekturg oprogramowania
wielomodutowego oraz hierarchiczng obstugg btedéw. Do szczegdtowych tresci programowych mozna zaliczyé m.in.: wprowadzenie do
metodologii programowania obiektowego, Tablice obiektéw, Konwersja typdw klasowych, polimorfizm i metody wirtualne, obstuga
wyjatkow, szablony, biblioteka standardowa STL, wybrane zagadnienia dot.

Do tresci ksztatcenia zalicza sie nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasad budowy, podstaw dziatania i zadan realizowanych
przez systemy operacyjne, elementéw sktadowych systemdw operacyjnych i funkcji, ktére spetniajg w systemie komputerowym, a w
szczegolnosci podstawowych wtasciwosci mechanizméw funkcjonowania, wykorzystywanych w réznego rodzaju wspotczesnych
systemach operacyjnych, w tym sieciowych.

Do tresci ksztatcenia zalicza sie nabycie umiejetnosci szeroko pojetej analizy obwoddw elektrycznych oraz wyznaczania parametrow
macierzy czwornikow, a takze umiejetnosci analizy obwoddw z czwérnikami opisanymi parametrami falowymi. Celem przedmiotu jest
praktyczne zapoznanie sie ze zjawiskami zachodzgcymi w obwodach elektrycznych oraz nabycie umiejetnosci stosowania wiadomosci
teoretycznych w opisie rzeczywistych uktaddw fizycznych. Nabycie umiejetnosci samodzielnego wykonywania podstawowych czynnosci
technicznych i wspotpracy w grupie, a takze doskonalenie znajomosci zasad BHP podczas obstugi urzadzen elektrycznych oraz
umiejetnosci wykonywania obliczer na podstawie wykonanych pomiaréw.

Omdédwienie programéw wspomagania grafiki komputerowej i rysunku technicznego oraz nabycie umiejetnosci samodzielnego
wykonywania podstawowych czynnosci technicznych i projektowych.

Wybrane programy grafiki komputerowej: CorelDRAW, 3DStudio, Inventor, AutoCAD, PowerPoint. Do tresci ksztatcenia wlicza sie: grafike
wektorowa, grafike rastrowa, modelowanie elementéw przestrzennych a takze animacje i prezentacje.

Do tresci ksztatcenia wlicza sie analize i opracowywanie systemoéw sterowania, zastosowanie urzadzen programowalnych oraz
komputeréw w systemach sterowania, w tym konfiguracje i programowanie sterownikdéw programowalnych (PLC) w réznych jezykach
oraz poszerzonych kompetencji w zakresie programowania w jezyku LD.

Znajomosci podstawowych pojec z elektrotechniki, elektroenergetyki, rozumienia zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
oraz rozumienia istoty zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym, a takze podstawowych pojec i zasad ochrony przeciwporazeniowej i
zasad postepowania w sytuacji zagrozenia porazeniem.

Zapoznanie sie z metodami opisu i analizy uktadow cyfrowych, a takze z podstawowymi algorytmami cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Sygnaty i ich klasyfikacja. Model systemu przetwarzania sygnatdw. Sygnaty dyskretne i ich opis. ROwnania rekurencyjne. Filtry cyfrowe.
Transformacje Z, Z-1 i ich zastosowanie. Probkowanie sygnatéw. Reprezentacje dyskretne sygnatéw. Elementy analizy czestotliwosciowej
sygnatow. Funkcje korelacyjne sygnatéw. Wybrane zagadnienia z analizy sygnatow wielowymiarowych



28 Programowanie interfejsu uzytkownika

29 Systemy informacyjne

30 Sieci komputerowe

31 Analiza algorytmoéw

32 Metody numeryczne

33 Electromechanical systems

34 Systemy elektromechaniczne

35 Systemy mikroprocesorowe

36 Zarzadzanie sieciami komputerowymi

K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_U15,
K1A_U21,

K1A_KO1

K1A_WOS,
K1A_W13,
K1A_U04,
K1A_U20,

K1A_K04

K1A_W08,
K1A_W10,
K1A_U18,

K1A_U25
K1A_W11,
K1A_W12,
K1A_U0S,
K1A_U12,

K1A_KO1

K1A_WO01,
K1A_W11,
K1A_W17,
K1A_U11,
K1A_W20

K1A_WO03,
K1A_WO6,
K1A_UO06,

K1A_KO1

K1A_WO03,
K1A_WO06,
K1A_U03,
K1A_U10,

K1A_KO6
K1A_WO5,
K1A_WO07,
K1A_U15,
K1A_U23,

K1A_U29
K1A_W10,
K1A_W14,
K1A_U25,

K1A_U28

Zapoznanie z podstawami sterowanego zdarzeniami programowania w Srodowisku graficznym, ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki
programowania z wykorzystaniem interfejsu Win32 API stanowigcego podstawe systemdw operacyjnych z rodziny Microsoft Windows.

Struktury i zasady funkcjonowania systemdw informacyjnych jako podstawowych narzedzi spoteczenstwa informacyjnego, procesy
zachodzace w spoteczenstwie informacyjnym oraz oceny ich skutkdw spotecznych i technicznych, konfiguracja systeméw, zasad
komunikacji w systemie i budowy oraz dziatania gtéwnych swiatowych standardéw interfejsu, nabycie odpowiednich kompetencji w
zakresie budowania i konfigurowania wybranych rozwigzan systemdw informacyjnych oraz postugiwania sie nimi jako narzedzi
pozyskiwania, przesytania, przetwarzania i przechowywania danych.

Zagadnienia zwigzne z podstawami sieci komputerowych, urzadzen techniki komputerowej oraz szeroko pojetymi zagadnieniami
administrowania sieciami komputerowymi. Podstawy transmisji danych na odlegtos¢. Podstawy praktyczne i teoretyczne konfigurowania
urzadzen sieciowych. Protokoty sieciowe. Sieci bezprzewodowe.

Zapoznanie sie z zaawansowanymi technikami projektowania algorytmoéw oraz nabycie umiejetnosci oceny algorytméw pod katem
czasowej ztozonosci obliczeniowej. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmdw. Problem wyszukiwania. Tablice i funkcje mieszajace. Minimalne
Doskonate Funkcje Mieszajace. Wyszukiwanie wyczerpujace. Programowanie dynamiczne. Metaheurystyki optymalizacyjne. Algorytmy
genetyczne.

Zapoznanie studentéw z popularnymi algorytmami numerycznymi wykorzystywanymi w réznych dziedzinach nauki, implementacja
algorytméw w jezyku C++ lub C#. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, rozwigzywanie rzadkich uktadéw réwnan liniowych o
wspotczynnikach rzeczywistych, catkowanie i rézniczkowanie numeryczne. Metody aproksymacji i interpolacji funkcji. Metody
poszukiwania minimum funkcji. Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych. Rozwigzywanie uktadéw zwyczajnych nieliniowych
réwnan rézniczkowych. Rozwigzywanie uktadéw zwyczajnych liniowych réwnan rézniczkowych. Prosta i odwrotna dyskretna
transformata Fouriera.

Basics of electromechanical energy conversion: force and torque development. General aspects of motor selection for electrical drives.
Alternating Current (AC) machines. Distributed windings and magnetic fields of AC machines. Winding, pitch and breadth factors.
Converters for AC drive systems. Asynchronous machines.Speed control. Synchronous machines. Basic types of synchronous machines.
Generator and motor operation. Equivalent circuits. Steady-state and transient operation. Methods of starting and synchronisation.
Stability margin. Performance of converter-fed synchronous machine. Control schemes for rotor positioning. Direct Current (DC)
machines. Basic types of DC machines. Application and control schemes of small electric motors. Different types of motors.

Tresci ksztatcenia dotycza nabycie wiedzy teoretycznej i praktycznej (metody obliczeniowe i pomiarowe) z zakresu elektromagnetyzmu i
elektromechanicznego przetwarzania energii oraz transformatordw i maszyn elektrycznych wirujgcych.

Do tresci ksztatcenia zalicza sie: zasade budowy i dziatania procesora, budowe i dziatania pamieci oraz uktaddw wejscia/wyjscia, zasady
wspotpracy procesora z pamiecia i uktadami wejscia/wyjscia, wykonywanie programu przez procesor, budowe i dziatanie przyktadowych
mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.

Cel ksztatcenia obejmuje: wiedze na temat struktury konfiguracyjnej sieci LAN i WAN. Umiejetnosci zarzadzania podstawowymi
urzadzeniami sieci komputerowych w tym zarzagdzanie oprogramowaniem oraz zarzagdzanie konfiguracjg. Umiejetnos¢ budowy sieci LAN i
WAN oraz ich monitoring wraz z optymalizacjg. Zarzadzanie infrastruktura teleinformatyczna..



37 Programowanie wieloplatformowe

38 Programowanie w srodowisku sieciowym

39 Programowanie mikrokontrolerow

40 Energoelektronika

41 System elektroenergetyczny

42 Sztuczna inteligencja

43 Bazy danych

K1A_WO09,
K1A_U15,
K1A_U21,
K1A_U26,

K1A_U28

K1A_WO09,
K1A_U15,
K1A_U24,

K1A_U30

K1A_WO5,
K1A_WO07,
K1A_W22,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_UO5,
K1A_U14,
K1A_U15,
K1A_U28,

K1A_KO1
K1A_W06,

K1A_WO07,
K1A_U01,
K1A_U03,
K1A_U10,
K1A_U13,
K1A_U14,
K1A_U29
K1A_WO07,
K1A_W08,

K1A_W17,
K1A_U01,
K1A_U06,
K1A_U10,
K1A_U19,
K1A_KO6

K1A_W11,

K1A_W17,

K1A_W23,
K1A_U01,
K1A_U12

K1A_W15,

K1A_W22,
K1A_U21,
K1A_U27,
K1A_K02

Zapoznanie studentéw z metodami programowania wieloplatformowego (w tym przenosnego programowania interfejsow graficznych)
na przyktadzie jezyka Java. Podstawy jezyka Java. Bapis algorytmow w jezyku Java. Wieloplatformowy interfejs graficzny — biblioteka
Swing. Bworzenie graficznych interfejséw uzytkownika z wykorzystaniem edytora wizualnego. Kolekcje danych i ich wizualizacje. Pliki i
strumienie danych. Testy jednostkowe, automatyzacja procesu testowania.

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi dziatania sieci komputerowych, sposobami programowania transmisji sieciowej,
najpopularniejszymi protokotami transmisyjnymi oraz algorytmami kodowania i szyfrowania informacji. W tym: wprowadzenie do
biblioteki WinSock, obstuga strumieniowej komunikacji sieciowej, serwery ustug sieciowych w trybie nieblokujgcym, ustugi sieciowe i
zapis informacji w sieci, podstawy kryptografii, bezpieczeristwo w programowaniu sieciowym.

Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: metod programowania prostych systeméw bazujacych na mikrokontrolerach, podstaw
budowy nowoczesnych mikrokontroleréw, zapoznanie z problematyka konstrukcji mikroprocesorowych uktadéw sterowania oraz
projekotwania urzagdzen mikroprocesorowych.

Do tresci ksztatcenia zalicza sie zasady dziatania, podstawowe wtasciwosci, zastosowanie, metody analizy, uproszczone projektowanie i
pomiary laboratoryjne prostych przeksztattnikéw energoelektronicznych oraz ich najwazniejszych podzespotéw, w szczegdlnosci
przyrzadéw pdtprzewodnikowych mocy, a takze nabycie umiejetnosci praktycznych w zakresie korzystania z not katalogowych.

Do tresci ksztatcenia wlicza sie wiedze z zakresu funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jako absolwent kierunku informatyka,
znajdujgcy prace w zaktadach energetycznych, elektrowniach, zaktadach ustugowych, poznaje charakterystyczne cechy uktadéw
elastycznej transmisji energii elektrycznej, algorytmy sterowania i wspomagania dyspozytoréw na poziomie ogdlnosystemowym, na
poziomach obszaréw oraz na poziomie sieci rozdzielczych w réznych stanach pracy, funkcje oprogramowania EMS dla potrzeb
sterowania systemem elektroenergetycznym.

Zapoznanie sie z uktadami opartymi na sztucznej inteligencji, a w szczegdlnosci z projektowaniem i algorytmami uczenia sieci
neuronowych oraz uktadéw rozmytych. Klasyfikacja uktaddw inteligentnych. Cechy sieci neuronowych. Biologiczny model neuronu.
Modele neuronéw. Struktury sieci neuronowych. Algorytmy uczenia sieci neuronowych. Algorytm propagacji wstecznej. Sieci
rekurencyjne. Sieci Kohonena i ich zastosowania. Klasteryzacja i klasyfikacja z uzyciem sieci neuronowych. Zastosowanie sieci
neuronowych w predykcji.

Zagadnienia zwigzane z formutowaniem zapytan w jezyku SQL (Structured Query Language); przygotowywaniem schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie modelu encja-zwigzek; tworzeniem transakcji przez zanurzanie zapytan jezyka SQL w jezyku programowania i
oceng roznych strategii wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym.



44 Inzynieria oprogramowania

45 Systemy napedowe

46 Mechatronika / Elementy mechatroniki

47 Systemy multimedialne

48 Informatyka - wybrane zagadnienia

K1A_W11,
K1A_W13,
K1A_U20,
K1A_U21,

K1A_KO5
K1A_WO07,
K1A_UO03,
K1A_U10,

K1A_KO02

K1A_WO07,
K1A_UO03,
K1A_U10,
K1A_U12,

K1A_KO02

K1A_W09,
K1A_W10,
K1A_U04,
K1A_U26,

K1A_U28
K1A_UO1,
K1A_U04,
K1A_U29,
K1A_U30,

K1A_U31

Do tresci programowych zalicza sie zapoznanie studentdw z zagadnieniami dotyczacymi inzynierii oprogramowania, w tym:
projektowanie oprogramowania, procesy wytwarzania i cykl zycia oprogramowania, narzedzia i Srodowiska wspomagajace wytwarzanie
oprogramowania, wymagania i ich specyfikacja; podstawy walidacji i weryfikacji oprogramowania.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu napedu elektrycznego: podstawowe typy silnikdw, metody i uktady sterowania, podstawy
symulacji komputerowej uktadéw napedowych. Ogdlna struktura uktadu napedowego. Uktady napedowe z silnikami pradu statego.
Metody sterowania predkosci tréjfazowych silnikdéw asynchronicznych klatkowych i pierscieniowych. Podstawy symulacji komputerowej
uktadéw napedowych.Silniki krokowe.

Do tresci ksztatcenia wlicza sie umiejetnosci formutowania i implementacji (przy zastosowaniu jezykdéw programowania wysokiego
poziomu, np. jezyk symboliczny w programie MATLAB) modeli matematycznych sterowania uktadami mechatronicznymi na przyktadzie
sterowania silnikami SM oraz VCM. Poznanie podstaw eliminacji drgan w systemach mechatronicznych, z zastosowaniem systemdw
czasu rzeczywistego. Wprowadzenie do badan i optymalizacji konstrukcji urzgdzen z cieczg MR oraz materiatami SMA, aktuatoréw
stosowanych w mechatronice. Poznanie podstaw modelowania oraz poznanie zakresu stosowania systeméw MEMS w mechatronice.

Zapoznanie studentow z systemami multimedialnymi, technologiami informatycznymi stosowanymi w ich tworzeniu a takze
przetwarzaniem dzwieku i obrazu.

Uporzadkowanie i powtérzenie wybranych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku pod katem przygotowania sie do egzaminu
dyplomowego inzynierskiego.



49 Blok przedmiotéw wybieralnych A/B/C/D/E

Specjalnosci: Bazy Danych i Inzynieria Systemoéw;
Grafika Komputerowa i Oprogramowanie;
Informatyczne Systemy Mobilne i Przemystowe

50 Metody Statystyczne

51 Matematyka dyskretna i logika matematyczna

52 Konstrukcja uktadéw cyfrowych

K1A_WO04,
K1A_WOS,
K1A_WO09,
K1A_W11,
K1A_W13,
K1A_W15,
K1A_W16,
K1A_W22,
K1A_UO1,
K1A_U02,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_U09,
K1A_U10,
K1A_U12,
K1A_U20,
K1A_U21,
K1A_U22,
K1A_U28,
K1A_U31,
K1A_KOS5,
K1A_KO6,

K1A_U17

K1A_W02,
K1A_W13,
K1A_UO1,
K1A_U0S,

K1A_U12
K1A_W02,
K1A_WO09,
K1A_U06,
K1A_UOS,

K1A_K02
K1A_WO6,
K1A_WO07,
K1A_U18,

K1A_U28

ITesci reallozwane W ramach bIOKOW obierainych majg na celu ugruntowanie podstawowe] wiedzy techniczne) na Kierunku Informatyka
oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia zwigzane z tematykg obranego bloku.
Do tresci realizowanych na bloku A naleza:

- Programowanie urzadzen mobilnych

- Serwisy Internetowe

- Programowanie réwnolegte i rozproszone

- Podstawy kryptografii i kodowania

- Archiwizacja i kompresja danych

- Programowanie w elektrotechnice

- Grafika ruchoma

Do tresci realizowanych na bloku B naleza:

- Technologia uktaddéw elektronicznych

- Podstawy obliczen inzynierskich

- Programowanie sterownikéw przemystowych

- Modelowanie systeméw przemystowych

- Sterowanie i programowanie robotéw mobilnych

- Rozproszone sysyemy sterowania

- Systemy szybkiego prototypowania

- Procesory sygnatowe

Do tresci realizowanych na bloku C naleza:

- Optoelektronika dla informatykéw

- Uktady decyzyjne i przesyt informacji w strukturach EAZ

- Technika Swiatfowodowa dla informatykéw

- Telekomunikacja $wiattowodowa

- Zastosowanie informatyki w pomiarach cyfrowych w energetyce
- Sensory optoelektroniczne

Do tresci realizowanych na bloku D naleza:

-\WInrawadzania da cuctamAuncwhiuidawanuch

Podstawowe pojecia i prawa rachunku prawdopodobienstwa, w tym wazniejsze klasy rozktadéw, nowoczesne metody analizy danych.
Przestrzenie probabilistyczne dla konkretnych zastosowan, wyznaczanie wybranymi metodami estymatoréw parametrycznych i
nieparametrycznych rozktadéw, weryfikacja hipotez o nich. Wykorzystanie metod wnioskowania staty-stycznego w ztozonych analizach
danych, w tym w data miningu.

Definicje i wtasnosci podstawowych pojec¢ rachunku teorii zbioréw, relacji i logiki matematycznej, metody i algorytmy automatycznego
wnioskowania dedukcyjnego w logice klasycznej. Rozwigzywanie liniowych réwnan rekurencyjnych za pomoca metod wykorzystujacych
réwnanie charakterystyczne i funkcje tworzace. Umiejetnos$¢ pisania procedur w jezyku prolog i ich wykorzystanie w programach
napisanych w obiektowych jezykach programowania. Umiejetnos¢ zdefiniowania prostego systemu ekspertowego wykorzystujac do tego
celu system szkieletowy

Parametry cyfrowych uktaddw scalonych, przesytanie sygnatéw cyfrowych, linie transmisyjne. Projektowanie prostych urzadzen
pomiarowych w oparciu o uktady techniki cyfrowej. Projektowanie uktadéw wyswietlania, generatoréow przebiegdéw prostokatnych,
licznikow.



53 Metody numeryczne

54 Podstawy baz danych

55 Tworzenie aplikacji bazodanowych

56 Inzynieria oprogramowania

57 Systemy mikroprocesorowe i wbudowane

58 Jezyki asemblerowe

59 Systemy operacyjne

Dedykowane systemy operacyjne - przedmiot
wariantowy

61 Architektura komputeréw

K1A_W?20,
K1A_WO02,
K1A_UO0S,
K1A_U12,

K1A_U10

K1A_WO09,
K1A_W15,
K1A_W15,
K1A_U27,

K1A_KO6

K1A_W17,
K1A_W13,
K1A_U25,
K1A_U20,

K1A_KO1
K1A_W11,
K1A_U19,
K1A_U29,
K1A_U21,

K1A_U15
K1A_WO07,
K1A_W10,
K1A_W16,
K1A_U03,
K1A_U04,

K1A_U28
K1A_W10,
K1A_W12,
K1A_U23,

K1A_U26
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_U01,
K1A_U0S,

K1A_U21
K1A_W13,
K1A_W14,
K1A_U10,
K1A_U19,

K1A_U29
K1A_WO5,
K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_U10,

K1A_U18

Algorytmy numeryczne rozwigzywania probleméw inzynierskich i naukowych. Obliczenia stato i zmiennoprzecinkowe, uktady réwnan
liniowych, interpolacja, aproksymacja, rozwigzywanie réwnan oraz elementy teorii optymalizacji. Implementacja algorytméw
komputerowych interpolacji, aproksymacji oraz algebry liniowe;j.

Pojecie modelu danych, model hierarchiczny, sieciowy, relacyjny. Algebra relacji jako podstawa jezykdéw zapytan wysokiego poziomu.
Optymalizacja wykonania zapytan w bazie danych. Bezpieczenstwo baz danych, zasady przydzielania uprawnien uzytkownikom oraz
tworzenia rél. Mechanizmy zarzadzania transakcjami w bazach danych, izolacja transakcji, odtwarzanie spdjnego stanu bazy po awariach.
Rola administratora bazy danych w zarzadzaniu bezpieczerstwem bazy, waga ochrony bezpieczenistwa bazy danych. Tworzenie bazy
danych postugujac sie jezykiem SQL DDL, wprowadzanie danych do bazy i ich aktualizowanie.

Metody dostepu do danych w kontekscie fizycznej budowy relacyjnej bazy danych. Mozliwosci wspotczesnych narzedzi CASE w zakresie
wspomagania projektowania i wytwarzania aplikacji bazodanowych. Formalny opis systemu informacyjnego. Umiejetnos$¢ utworzenia
bazy danych, oraz administrowania wybranym serwerem bazy danych. Szeregowanie zadan realizacyjnych, uwzgledniajac ich trudnosc i
waznosc.

Zagadnienia inzynierii oprogramowania, modelowanie systeméw informatycznych, postugiwanie sie narzedziami wspierajgcymi prace
grupowa. Projektowanie, testowanie i poprawianie wydajnosci oprogramowania.

elektroniczne podstawy funkcjonowania uktadéw mikroprocesorowych, budowa systeméw mikroprocesorowych i wbudowanych,
techniki i narzedzia projektowania i budowy systemdéw mikroprocesorowych i wbudowanych, przygotowanie i prezentacja projektu
systemu mikroprocesorowego lub wbudowanego i raportu z jego realizacji.

Architektura wspdtczesnych procesoréw. Typy i struktury danych w jezyku asemblera. Realizacja prostego programu zapisanego w jezyku
asemblera. Implementacja biblioteki asemblerowej dla programu pracujacego pod kontrolg MS Windows.

Podstawowa wiedza z zakresu systemow operacyjnych ogdlnego przeznaczenia, praktyczna znajomos¢ popularnych systeméow
operacyjnych Windows, Linux, instalacja i konfigurowanie systemoéw operacyjnych. Umiejetnos¢ korzystania z literatury oraz
dokumentacji technicznej systeméw operacyjnych.

Wiedza z zakresu dedykowanych i rozproszonych systemdéw operacyjnych. Umiejetnosé¢ administrowania i utrzymania systemow
serwerowych, konfigurowania systemdw dla zadan serwerowych. Praktyczna znajomos¢ popularnych systemoéw operacyjnych Windows,
Linux.

Budowa procesoréw i komputerdw CISC i RISC. Architektura superskalarna oraz architektura VLIW. Wptyw parametréw procesora na
efektywnosc realizacji programdw. Mechanizmy wspierajace na poziomie sprzetowym wspothiezng realizacje wielu watkow w jednym
procesorze. Koncepcja architektury CUDA. Organizacja klastrow o wysokiej wydajnosci oraz klastrow o wysokiej niezawodnosci. Dobér
architektury i parametrow systemu komputerowego stosownie do potrzeb projektowanego systemu informatycznego.



62 Java w Internecie i urzagdzeniach mobilnych

63 Obliczenia réwnolegte

64 Grafika komputerowa

65 Budowa komputeréow

66 Interfejsy w sysytemach komputerowych

67 Technologie mobilne

68 Sieci komputerowe

69 Programowanie sterownikéw przemystowych

Rozproszone Systemy Czasu Rzeczywistego - przedmiot
wariantowy

71 Biologiczne motywowane metody sztucznej inteligencji

72 Analiza danych i inteligencja obliczeniowa

73 Przedmioty obieralne

K1A_U23,
K1A_U15,
K1A_U26,
K1A_U24,

K1A_U27
K1A_W11,
K1A_W11,
K1A_W11,
K1A_W11,

K1A_U0S
K1A_W15,
K1A_WO09,
K1A_UO0S,
K1A_U22,

K1A_U12
K1A_W16,
K1A_U11,

K1A_U20

K1A_W08,
K1A_U12

K1A_W10,
K1A_W13,
K1A_U23
K1A_WOS,
K1A_UO1,
K1A_U25,
K1A_U24
K1A_W10,
K1A_W11,
K1A_U20,
K1A_U16
K1A_WOS,
K1A_W10,
K1A_U01
K1A_W09,
K1A_W15,
K1A_U03,
K1A_U04,
K1A_U10
K1A_W02,
K1A_ W12,
K1A_U03,
K1A_U14,
K1A_U0S
K1A_W22,
K1A_UO5,
K1A_U17

Opracowywanie aplikacji komputerowych w jezyku Java i przygotowywanie ich dokumentacji. Definiowanie testéw jednostkowych
oprogramowania. Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika. Opracowywanie aplikacji wg modelu klient-serwer i serwisy WWW.
Realizacja aplikacji bazodanowych.

Podstawowe modele i algorytmy obliczer réwnolegtych. Modele z pamiecia rozproszong. Wielkosci charakterystyczne algorytmow
rownolegtych. Projektowanie algorytméw réwnolegtych.

Znajomos¢ podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu algorytmow grafiki komputerowe;j.
Umiejetnosé rozwigzania problemu i implementacji algorytmu zwigzanego z grafikg 2D i 3D.

Budowa modutéw cyfrowych i analogowych na bazie uktadéw reprogramowalnych i ASIC. Logiczna analiza dziatania systemu
komputerowego. Utrzymanie ciggtosci pracy systemu komputerowego: UPS, RAID, Backup, System Fault Tolerance.

Porty: RS-232, RS-423, RS-422, RS-485, USB, IEEE 1394 (FireWire) oraz IEEE 488 (GPIB) oraz Bluetooth, ich wtasciwosci, natura transmisji,
obowigzujacy protokét komunikacyjny. Konfiguracja portu, kontrola transmisji, oprogramowanie komunikacji zgodnie z wybranym
protokotem.

Architektura wybranych systeméw mobilnych, tworzenie aplikacji mobilnych w jezykach Java oraz SWIFT.

Sieci komputerowe, przesyt danych w sieci Internet, adresacja sieciowa, protokoty sieciowe. Umiejetno$¢ konfiguracji adresacji IP
komputera, powigzan adresu IP z adresem fizycznym i metod ich sprawdzania. Prosta aplikacja internetowa i sieciowa wykorzystujgca
protokoty komunikacyjne.

Ma wiedze w zakresie budowy, sposobu dziatania i programowania sterownikéw klasy PLC w tym wg normy IEC/PN 61131-3

Deterministyczne protokoty komunikacyjne sieci przemystowych. Analizy czasowa przeptywu danych w sieciach. Modele sieci
przemystowych, model systemu rzeczywistego. Dobdr protokotu w zaleznosci od typu przemystowej aplikacji, konfiguracja sieci, dobor
parametrow, podstawowe zaleznosci czasowe.

Modele sztucznych sieci neuronowych oraz algorytmy ewolucyjne. Metody uczenia sztucznych sieci neuronowych. Planowanie i
przeprowadzenie eksperymentéw z uzyciem opracowanego oprogramowania implementujgcego sztuczng sie¢ neuronowg lub algorytm
ewolucyjny oraz interpretacja uzyskanych w wyniku tych eksperymentéw wynikdéw. Opracowanie raportu i prezentacji z zadania.

Metody rozwigzywania zadan klasyfikacji, regresji, grupowania, analizy asocjacji i identyfikacji wartosci odstajacych. Zastosowanie —i w
razie potrzeby modyfikowanie — algorytmoéw: analizy asocjacji, identyfikacji anomalii i wartosci odstajacych, grupowania danych oraz
ocena uzyskanych wynikdéw w powigzaniu ze specyfika danych treningowych.

Samodzielny wybdr przedmiotdw obieralnych, typowe technologie informatyczne zwigzane z wybranymi przedmiotami obieralnymi,
projektowanie systemu informatycznego zwigzanego z wybranymi przedmiotami obieralnymi.



74 Grafika Komputerowa

75 Projekt programistyczny

76 Hurtownie danych i Systemy Eksploracji Danych

77 Tworzenie Aplikacji Klasy Enterprise

78 Projektowanie systemdw cybernetyczno-fizycznych

79 Monograficzny przedmiot obieralny

K1A_ W22,
K1A_UO0S,
K1A_U12,
K1A_U21,
K1A_U22
K1A_U20,
K1A_W13,
K1A_U26,
K1A_U30,
K1A_U31

K1A_WO09,
K1A_W10,
K1A_W12,
K1A_U27,
K1A_W22

K1A_W09,
K1A_W16,
K1A_U16,
K1A_U24,

K1A_U26
K1A_U26,
K1A_U20,
K1A_W22
K1A_W11,
K1A_W22

Technologie, metody i narzedzia stosowane podczas realizacji aplikacji graficznych, algorytmy grafiki rastrowej, modele oswietlenia,
przeksztatcenia w przestrzeni 3D. Umiejetnos$¢ realizacji prostej animacji komputerowe;.

Dobdr i wykorzystanie algorytmdéw do wykonania zadania. Planowanie i organizowanie pracy indywidualnej w zespole
programistycznym, praca i wspotdziatanie grupie, petnienie réznych rél. Najnowsze trendy w obszarze tworzenia aplikacji komputerowe;.

Idee, koncepcje i modele klasycznych hurtowni danych i systeméw eksploracji danych. Model procesu ekstrakcji danych i jego
odtwarzania, klasyczne metody ekstrakcji i integracji danych w czasie rzeczywistym. Modelowanie schematéw danych zorientowanych
na przetwarzanie analityczne w trybie on-line. Metodyki projektowania architektury ROLAP z uwzglednieniem optymalizacji modeli
fizycznych. Znajomos¢ typowych technologii wykorzystywanych w hurtowniach danych, umiejetnosé zaprojektowania i zrealizowania
systemu ekstrakcji danych, zamodelowania schematéw danych, zbudowania modeli fizycznych OLAP. Umiejetnos¢ zaprojektowania i
zrealizowania klasycznego systemu hurtowni danych z uwzglednieniem serweréw ROLAP.

Podstawowe elementy aplikacji przedsiebiorstw, funkcjonalnosci dostarczane przez serwery aplikacji. Umiejetnos¢ przygotowania
interfejsu REST z wykorzystaniem standardu JAX-RS, wykorzystania standardu EJB, opracowania bazy danych przy uzyciu standardu JPA.

Specyfikacja systemu cybernetyczno-fizycznego, tworzemie aplikacji dla systemu cybernetyczno-fizycznego. Typowe technologie
stosowane w systemach cybernetyczno-fizycznych.

Wiedza o zagadnieniach zwigzanych z tematyka przedmiotu monograficznego, szczegétowe zagadnienia dotyczace typowych technologii
zwigzanych z tematykg przedmiotu monograficznego.



