ZAGADNIENIA NA EGZAMIN MAGISTERSKI

DLA KIERUNKU ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIJA

PRZEDMIOTY WSPOLNE

Kategoria: Metody Optymalizacji

1.

Zadanie programowania liniowego. Programowanie catkowitoliczbowe. Programowanie zero-
jedynkowe

Statyczna optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Warunki Karusha-Kuhna-Tuckera (KKT)
Metody optymalizacji inspirowane biologicznie. Algorytmy ewolucyjne. Systemy mrowkowe.
Optymalizacja rojem czgstek

Kategoria: Numerical Methods
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Interpolacja: definicja, funkcje sklejane

Wartosci i wektory wiasne: definicje, metoda potegowa
Grupowanie danych i jego przyktadowe algorytmy
Liniowa analiza dyskryminacyjna — przyktadowa metoda
Analiza sktadowych gtéwnych

Kategoria: Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna

1.

2.
3.
4.

Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, twierdzenie
Bayesa

Rozktady zmiennych losowych, dystrybuanta, rozktad normalny, parametry rozktadéw losowych
Estymacja punktowa i przedziatowa, przyktady estymatorow

Testowanie hipotez statystycznych, hipoteza alternatywna, poziom istotnosci

Kategoria: Cybernetyka

1.
2.
3.

Pojecie zbioru rozmytego
Uogdlnione wnioskowanie Modus Ponendo Ponens
Typy systemow rozmytych

Kategoria: Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow

1.
2.

Prébkowanie sygnatow pasmowych, probkowanie kwadraturowe, prébkowanie z przeplotem

Zmiana czestotliwosci prébkowania (decymacja i interpolacja sygnatéw dyskretnych), projektowanie
filtrow cyfrowych o bardzo waskim pasmie (IFIR), banki filtréw, polifazowa reprezentacja filtrow
Przechodzenie sygnatéw stochastycznych przez uktady cyfrowe. Skutki skoriczonej dtugosci rejestrow w
realizacji filtréw cyfrowych

Podstawowe wiadomosci o cyfrowym przetwarzaniu obrazéw: model obrazu, podwyzszanie
jakosci obrazéw (filtracja obrazéw, modyfikacja histogramu)

Kategoria: Niezawodnos¢ i Testowanie
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Defekty, uszkodzenia i btedy w uktadach cyfrowych

Podstawowe metody wyznaczania sekwencji testowych dla uktadéw cyfrowych

Metody wbudowanego samotestowania uktadéw cyfrowych

Projektowanie uktadéw cyfrowych utatwiajgce ich testowanie — budowa i wykorzystywanie sciezki
sterujgco-obserwacyjnej oraz brzegowej sciezki sterujgco-obserwacyjne;j



Kategoria: Programowalne Uktady Cyfrowe

Problemy syntezy dla struktur bramkowych typu AND/OR

Dekompozycyjne metody syntezy dla struktur pamieciowych typu LUT

Problemy zwigzane z odwzorowaniem technologicznym projektowanego uktadu (technology mapping):
wykorzystanie bramki XOR, ekspanderéw, buforéw tréjstanowych

Problemy implementacji w uktadach typu FPGA (SKEW, statyczna analiza czasowa, sie¢ zegarowa, sie¢
zerowania/ustawiania, domeny zegarowe, etc.)

Kategoria: Systemy Wbudowane

1.

System wbudowany, system czasu rzeczywistego, system wbudowany czasu rzeczywistego,
podstawowe cechy, wymagania, metody realizacji, architektura sprzetowa i programowa

Tworzenie oprogramowania dla systemu wbudowanego bez i z wykorzystaniem systemu operacyjnego,
jezyki programowania mikrokontroleréw, podstawowe programy narzedziowe, testowanie i
optymalizacja kodu, standardy i reguty kodowania, systemy kontroli wersji, systemy tworzenia
dokumentacji

Systemy operacyjne dla systemu wbudowanego, podstawowe cechy, architektura i dziatanie, funkcje
API, zadania i watki, strategie planowania i przetgczania zadan, priorytety zadan, kontekst i stan
zadania, podstawowe mechanizmy komunikacji miedzy zadaniami, zjawiska "zakleszczania" oraz
"inwersji priorytetow", zarzgdzanie pamiecig w systemie operacyjnym (m. in. stos, sterta),
wspotdzielenie zasobow (sprzetowych i programowych), sekcje krytyczne i ich ochrona, rola i metody
testowania oraz diagnostyki w systemie operacyjnym

Cechy mikrokontroleréw CISC oraz RISC, mikrokontrolery z rdzeniem ARM, organizacja i architektura
rdzenia, podstawowe instrukcje, metody obnizania poboru mocy, przetwarzanie potokowe, pamiec
notatnikowa, organizacja pamieci i stosu, wyjatki i przerwania, uktady peryferyjne, magistrala AMBA

Kategoria: System Level Modeling Design

1.

Pojecia podstawowe: Koncepcja elektronicznego system wbudowanego oraz systemu na chipie (SoC);
Metody modelowania systemdéw: Podstawowe metodologie projektowania (top-down, bottom-up and
meet-in-the-middle); Diagram Gajskiego-Kuhn’a

Wyjasni¢ pojecia: Model of Computation (MoC) oraz Transaction Level Models (TLM) — podstawowe
koncepcje i rodzaje modeli. Wyjasnié rdznice miedzy symulacjg RTLa TLM

Jezyk SystemC: Definicja, architektura, struktura jezyka; Podstawowe typy danych, Struktura modutéw ,
procesy kombinacyjne sekwencyjne; Przetwarzanie czasu w jezyku SystemC; Modelowanie
przetwarzania wspotbieznego; Modelowanie komunikacji w systemie, pojecie kanatu komunikacyjnego
Jezyk SystemVerilog: 4 podstawowe czesci jezyka: SVD, SVA, SVTB oraz SV-API; Struktura modeli,
rozszerzenie w stosunku do standardu jezyka Verilog, nowe typy danych i nowe konstrukcje jezyka;
Metody pisania testow (testbenches)

Weryfikacja formalna: Pojecie weryfikacji formalnej, podziat metod weryfikacji i ich krotka
charakterystyka; Logiki czasowe, idea oraz podstawowe operatory; Asercje; Weryfikacja systemowa w
jezyku SystemC (SCV); Weryfikacja w jezyku SystemVerilog (SVA)

Kategoria: Sieci Sensorowe
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Stos protokotéw dla sieci sensorowej — podziat na warstwy i ptaszczyzny zarzadzania

Topologie bezprzewodowych sieci sensorowych

Protokoty routingu w bezprzewodowych sieciach sensorowych - protokoty oparte na strukturze sieci
Standard IEEE 802.15.4 - typy ramek

MEMS - technologie wytwarzania



Kategoria: Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna

Rola ptaszczyzny odniesienia w projektowaniu uktadéw PCB
Linie transmisyjne i integralnos¢ sygnatowa w uktadach PCB
Integralno$¢ obwodow zasilania w uktadach PCB

Emisja promieniowana w uktadach PCB

Typowe sprzezenia elektromagnetyczne w uktadach PCB
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Il. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE - APARATURA ELEKTRONICZNA

Kategoria: Projektowanie Uktadow Analogowych i Cyfrowych

1.

Pojecia podstawowe: Pojecie elektronicznego system mieszanego analogowo-cyfrowego (AMS),
podstawowe metody projektowania systemdw mieszanych

Etapy projektowania uktadu analogowego: dane wejsciowe, ograniczenia projektowe, schemat
elektryczny, co to jest hierarchia projektowa, rodzaje symulacji; Weryfikacja projektu analogowego:
DRC, LVS; Metody szacowania parametréw pasozytniczych

Etapy projektowania uktadu cyfrowego: Opis RTL, synteza wysokiego poziomu, floorplanning,
rozmieszczanie komponentéw (placement), synteza sygnatu zegarowego, prowadzenie potgczen
(routing)

Podstawy technologii CMOS: Proces Czochralskiego; Podziat tranzystoréw polowych; Zasada dziatania
tranzystora ztgczowego; Zasada dziatania tranzystoréw z izolowang bramkg, podstawowe parametry
technologiczne

Systemy mieszane: Metody modelowania, jezyki opisu, réznice w symulacji analogowej i cyfrowej,
(event driven vs. analog solution points), podziat symulatoréw; Zasady tgczenia czesci analogowej i
cyfrowej, connect rules, connect modules; Zjawiska elektryczne na styku czesci analogowej i cyfrowej,
eliminacja zjawisk niekorzystnych: oscylacji, metastabilnosci, krotkich impulsow itd.

Kategoria: Systems on Chip

Definicja jezyka, sktadnia i znaczenie zdan, jezyk bezkontekstowy, zapis BNF, trudnosci w analizie zdan
Diagram sktadni — konstrukcja i zastosowanie do konstrukcji analizatora sktadniowego

Metody reprezentacji posredniej znaczenia zdan. Graf przeptywu danych — sposéb reprezentacji zdan
oraz metody optymalizacji

Odwzorowanie grafu przeptywu danych za pomocg instrukcji maszyny cyfrowej. Zarzadzanie
zmiennymi. Optymalizacja utworzonego ciggu instrukcji

Odwzorowanie grafu przeptywu danych za pomocg elementdéw sprzetowych przy nieograniczonych i
ograniczonych zasobach. Tworzenie harmonogramu operacji. Koncepcje wspétdzielenie zasobéw oraz
zarzadzania rejestrami

Kategoria: Elektronika Mocy

1.

Definicje mocy czynnej P, biernej Q, strat D (distortion power) i pozornej S wedtug teorii Budeanu dla
obwoddw z niesinusoidalnym przebiegiem pradu. Narysowaé czworoscian mocy. Zdefiniowac
wspotczynnik mocy dla obwoddéw z sinusoidalnym przebiegiem napiecia i niesinusoidalnym przebiegiem
pradu

Jakie sg podstawowe réznice pomiedzy ferrytami manganowo-cynkowymi (MnZn), a niklowo-
cynkowymi (NizZn)?

Rysunki i krétki opis dziatania 3 podstawowych przetwornic DC/DC (bez izolacji galwanicznej)

Opisac (rysunek i opis bez szczegdtowych wzoréw) transformacje Clarke dla zréwnowazonego 3-
fazowego systemu. Gdzie sg osie a i B wzgledem osi abc

Co to jest technika Maximum Power Point Tracking w uktadach zasilanych z ogniw fotowoltaicznych?



Kategoria: Komputerowe Wspomaganie Projektowania Uktadéw Scalonych

1. Metodyka projektowania uktadéw scalonych w oparciu o jezyki opisu sprzetu i narzedzia syntezy.
Ograniczenia stylu modelowania przy tworzeniu modeli syntezowalnych na poziomie przestan
miedzyrejestrowych. Procesy kombinacyjne i sekwencyjne

2. Metody minimalizacji poboru mocy przez cyfrowe uktady scalone. Standardy UPF i CPF

3. Rola symulacji logicznej w weryfikacji uktadéw scalonych. Réznice miedzy symulacjg uktadowsa a
logiczng. Symulacja czasowa

4. Podstawy weryfikacji formalnej. Asercje i ich wykorzystanie w projektowaniu i weryfikacji. Uniwersalna
metodologia weryfikacji (UVM). Modelowanie transakcyjne TLM

Kategoria: Technika Impulsowa

1. Przefaczanie tranzystora bipolarnego oraz skracanie czasdw przetgczania klucza tranzystorowego
2. Sterowanie tranzystorami VDMOS oraz IGBT pracujacych jako klucze w przetwornicach DC-DC
3. Dfawikowe i transformatorowe przetwornice DC-DC: podstawowe struktury, zasada dziatania

Kategoria: Projektowanie Uktadow Elektronicznych

1. Jaka wielkoscig (funkcjg) opisywane sg zrddta szumu? Jak znajgc te wielkos¢ wyznaczyé napiecie
skuteczne szumu na wyjsciu uktadu?

2. Scharakteryzowa¢ zaktdcenia natury pojemnosciowe]j oraz sposoby ich identyfikacji i redukcji

Idea symulacji rezystancji analogowej za pomocg przetgczanej pojemnosci

4. Wzmacniacz transkonduktancyjny (OTA) oraz transimpedancyjny (CFA): podstawowe wtasnosci oraz
schemat zastepczy
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Kategoria: Radioelektronika

1. Architektura radiowych urzadzen odbiorczych
Architektura radiowych urzadzen nadawczych
Parametry odbiornika. Definicje i metody pomiaru
Parametry nadajnika. Definicje i metody pomiaru
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IIl. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE — MIKROELEKTRONIKA

Kategoria: Fotowoltaika

1. Mechanizm przetwarzania energii w strukturze fotowoltaicznej
2. Parametry struktur fotowoltaicznych
3. Technologie wytwarzania struktur fotowoltaicznych

Kategoria: Technologia Montazu Elementow Elektronicznych

1. Pordwnanie technologii LTCC i ptytki drukowanej wielowarstwowej
2. Wymien materiaty stosowane do wykonywania potgczen przewodzacych prad
3. Metody kontroli i utrzymywania statej temperatury uktadu elektronicznego



IV.PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE — ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA

Kategoria: Miernictwo Elektromedyczne

Cechy miernictwa elektromedycznego

Metody pomiaru parametréw hematologicznych

Prawo Bouguera-Lamberta-Beer'a w pomiarach medycznych

Wykorzystanie promieniowania elektromagnetycznego w pomiarach medycznych
Sposoby zabezpieczenia pacjenta w trakcie pomiaréw

vk wN e

Kategoria: Podstawy Inzynierii Wiedzy

1. Sztuczne sieci neuronowe — budowa i uczenie sieci, klasyfikacja z uzyciem sieci
2. Klasyfikacja zespotowa — zasada dziatania, przyktadowe metody
3. Podstawy dziatania konwolucyjnych sieci neuronowych i ich zastosowanie

Kategoria: Modele Biologiczne w Elektronice

1. Pompa sodowo-potasowa, kanaty sodowe, réwnanie Nernsta, wiasciwosci komorek nerwowych
2. Pobudzanie tkanek bodzcami elektrycznymi, mierzenie pobudliwosci, teoria pobudliwosci
3. Budowa neuronu biologicznego, model neuronu McCullocha-Pittsa, funkcje aktywacji

Kategoria: Biocybernetyka

1. Pojecie modelu biocybernetycznego, przyktad prostego modelu
2. Etapy tworzenia modelu biocybernetycznego
3. Przykfad ztozonego modelu biocybernetycznego

Kategoria: Aparatura RTG i Izotopowa

1. Omowié podstawowe elementy toru wizyjnego w aparacie rtg
2. Podstawowe konfiguracje aparatu rtg — réznice i zastosowania
3. Zaletyiwady elektroskopowych dozymetréw promieniowania rtg

Kategoria: Techniki Informatyczne w Medycynie

1. Metody oceny rozktaddw wielkosci struktur 3D na podstawie profili — mozliwosci i ograniczenia

2. Zasada automatycznych pomiaréw struktur na obrazach medycznych — wymagania i podstawowe
trudnosci

3. Techniki,Virtual Slide”

Kategoria: Diagnostyka Obrazowa

1. Algorytm projekcji wstecznej w zastosowaniach do CT
2. Woykorzystanie obrazéw réznicowych w angiografii — zatozenia metody i wymagania
3. Pordéwnac (zalety i wady) metode ART oraz metode projekcji wstecznej w zastosowaniach do CT



V. PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE — RADIOELEKTRONIKA

Kategoria: Narzedzia Komputerowe

1. Zakresy stosowalnosci metod obwodowych i teorii linii transmisyjnych

2. Typowe metody stosowane w analizie uktaddéw w zakresie wielkiej czestotliwosci

3. Omoéwi¢ wady i zalety metod petnofalowych stosowanych do wspomagania projektowania uktadéw
elektronicznych

Kategoria: Radioelektronika

1. Architektura radiowych urzadzen odbiorczych
Architektura radiowych urzadzen nadawczych
Parametry odbiornika. Definicje i metody pomiaru
Parametry nadajnika. Definicje i metody pomiaru
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VI.PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE — TELEKOMUNIKACJA

Kategoria: Programowanie Urzgdzen Mobilnych

1. Cykl zycia aktywnosci w systemie Android
2. Obstuga zdarzen dotykowych w systemie Android
3. Interfejs graficzny aplikacji w systemie Android

Kategoria: Szerokopasmowe Sieci Mobilne

1. Podstawy transmisji cyfrowych w kontekscie tacza radiowego w sieciach LTE: QAM, OFDM, struktura
ramki w warstwie fizycznej LTE

2. Podstawy kodowania kanatowego w kontekscie sieci LTE i 5G, kody blokowe - podstawowe definicje

3. Konfiguracje wieloantenowe i podstawowe tryby transmisji w LTE

Kategoria: Sieci Teletransmisyjne SDH i ATM

Pojecia: synchronizm, izochronizm, plezjochronizm

Mechanizm dopetniania w PDH i SDH. Ogdlne zasady zwielokrotniania w PDH

Odwzorowanie kontenera VC3 w STM1

Kiedy sie¢ jest synchroniczna?

Warstwowa struktura sieci ATM. Co to jest kanat wirtualny w ATM? Dlaczego buduje sie sie¢ wirtualna.
Funkcje warstwy AAL technologii ATM
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Kategoria: Przetwarzanie Sygnatow Audio i Wideo

1. Proces ekstrakcji parametréw z sygnatu mowy
2. Liniowe kodowanie predykcyjne LPC
3. Weryfikacja i identyfikacja méwcy



