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1. Ogodlna charakterystyka studiow.

Nazwa kierunku studiow.
Informatyka

Poziom ksztatcenia.
Il stopien studiow magisterskich.

Profil ksztatcenia.
Ogolnoakademicki.

Forma studiéw.
Studia stacjonarne.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta.
Magister.

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszarow ksztatcenia.
Obszar studiow technicznych.

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych do torych odnosz si¢ efekty ksztatcenia.
Informatyka.

Wskazanie zwazku z misjg Uczelni i strategh jej rozwoju.

Misja Instytutu Informatyki jest realizowana poprzaktywne uczestniczenie w realizacji misji
PolitechnikiSlaskiej, a w szczegdlsoi poprzezksztatcenie absolwentéw zdolnych do
innowacyjnego dziatania w dziedzinie informatykirbavno w przedgwzieciach gospodarczych, jak
i badaniach naukowych.

Misja Instytutu jest zapewnienie absolwentom wyksztasgestore umaliwi im kreatywne
wykorzystanie nowoczesnej wiedzy i zaawansowangchrtologii informatycznych, a tad
umiejgtnosci ustawicznego podnoszenia kwalifikacji w dziedzimformatyki.

Realizacja misji Instytutu rownidoedzie maliwa przez osiganie naspujacych celow
strategicznych Uczelni, a w szczegdicio

» Dazenie w obszarze ksztatcenia do permanentnego ppeimasakdci ksztatcenia i
utrzymania procesu ksztatcenia na najgaym poziomie oraz do poszerzania oferty
edukacyjnej.

* W obszarze badanaukowych dzenie do zwgkszania udziatu projektéw finansowanych ze
srodkéw 7 Programu Ramowego, Funduszy strukturalmgchoziomie krajowym i
regionalnym, a tate bezpérednio przez otoczenie biznesowe Instytutu.

» W obszarze zasglzania Instytutem natg dazy¢ do petnego wdrgenie Systemu Zapewnienia
Jakaci Ksztatcenia, tak aby uzyskaetne zadowolenie studentow i pracownikow z
funkcjonowania Instytutu.

Osiagniecie celdw strategicznych Instytutu odbyinsie bedzie poprzez odpowiednie dziatania w
nastpujacych obszarach:

» Kksztatcenie studentow,

* badania naukowe,

* wspotpraca mgdzynarodowa,



* rozwoj kadry,
» wspotpraca z otoczeniem.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni

Na Uczelni, poza Wydziatem Automatyki Elektronikinformatyki, nie g prowadzone studia Il-go
stopnia na kierunku Informatyka. Na Wydziale Elgkmmym i na Wydziale Matematyki Stosowane;j
jest prowadzony kierunek Informatyka I-go stopnia.

Kierunek Informatyka na Wydziale Elektrycznym jestientowany gtéwnie na zastosowania metod
informatycznych w elektrotechnice, systemach ejekinych i energetycznych.

Kierunek Informatyka prowadzony na Wydziale MateykatStosowanej jest zorientowany na
podstawy matematyczne oraz algorytmiczne ra@zywvania problemow informatycznych, mniejszy
nacisk jest potzony na przedmioty zwrzane z budowi funkcjonowaniem komputerow.

Kierunek Informatyka ll-go stponia prowadzony nadiale Automatyki Elektroniki i Informatyki
jest ukierunkowany na zagadnienia zzéne zarowno ze sgitem informatycznym jak i szeroko
pojetym programowaniem komputeréw. W programie studi@yposzczegdllnych specjato@mch g
przedstawiane m.in. bazy danych, systemy przemysteystemy stosowane w lotnictwie, grafika
komputerowa, technologie sieciowe i internetowe agstemy operacyjne.

2. Efekty ksztalcenia

Dla programu ksztatcenia, naleprzedstawd:

a) zamierzone efekty ksztatcenia (ok. 50) w formigbeli odniesia efektéw kierunkowych do
efektéw obszarowych (kierunek studiow — obszar ksatcenia),
Zakacznik Nr 1,

b) tabele pokrycia efektow ksztatcenia dla obszaru(éw) kszteenia przez efekty ksztatcenia dla
kierunku studiow (obszar ksztatcenia — kierunek stdiow),
Zakacznik Nr 2,

3. Program studiow

a) liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwd#ikacji (tytutu zawodowego),
90

b) liczba semestrow,
3

C) opis poszczegodlnych modutow ksztatcen{grzedmiotu, grupy przedmiotow, praktyk itp.), it
powinien obejmoweé
- efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efekt®@athicenia dla programu,
- formy prowadzenia z& (z odniesieniem do efektow ksztatcenia),
- sposOb sprawdzania, czy zaloe efekty zostaly aginicte przez studenta,
- liczbe punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczegadnie z zasadami systemu
ECTS),



- liczbe punktéw ECTS, ktér student uzyskuje na zgjach wymagaijcych bezpéredniego
udziatu nauczycieli akademickich,

- liczbe punktéw ECTS, ktar student uzyskuje w ramach &ap charakterze praktycznym,
takich jak zagcia laboratoryjne i projektowe.

- nazwy dwoch przedmiotow ( modutéw), dla ktérydhlab 30 godzin wykiadow
prowadzonych jest wezyku angielskim — na kierunkach prowadzonyclezyku polskim,

1. Performance Evaluation of Computer Systems

2. Performance Evaluation of Computer Networks

d) wymiar, zasady i formg odbywania praktyk, w przypadku gdy program ksztatenia
przewiduje praktyki.
Program ksztatcenia nie przewiduje praktyki

e) matryce efektéw ksztatcenia (zamierzony efekt ksztatcenidla programu - moduty
ksztalcenia, w ktorych osagany jest efekt),
Zalacznik Nr 4.

f) opis sposobu sprawdzenia wybranych efektéw ksataenia (dla programu) z odniesieniem do
konkretnych modutéw ksztatcenia (przedmiotow), formzajeé i sprawdzianow realizowanych w
ramach kazdej w tych form,

Opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztatcenia gagarty w kadej karcie przedmiotu.

g) plan studiéw prowadzonych w formie stacjonarnejub niestacjonarnej, z zaznaczeniem
modutéw podlegapcych wyborowi przez studenta,
Zalacznik Nr 5.

h) taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzyska& na zajeciach wymagapcych
bezpdredniego udziatu nauczycieli akademickich,
54

i) taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zajgé z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosg si¢ efekty ksztatcenia dla okrélonego kierunku, poziomu i
profilu ksztatcenia,

brak

j) taczna liczba punktéw ECTS, kt6r student musi uzysk& w ramach zaj¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjne i projektowe,
45

k) minimalna liczba punktéw ECTS, kt6ra student musi zdoby, realizujac moduty ksztatcenia
oferowane na innym kierunku studiow lub na zagciach ogdlnouczelnianych,
8

[) w przypadku programu studiow dla kierunku przyporzadkowanego do wgcej niz jednego
obszaru ksztalcenia - procentowy udziat liczby puniéw ECTS dla kazdego z tych obszaréw w
tacznej liczbie punktéw ECTS.

100% Informatyka



m) struktura studidéw (specjalnasci, nazwe (nazwy) specjalndci, jesli program studidéw
przewiduje specjalngé¢ (specjalngci) oraz nazwy przedmiotow (modutdw) wchodgcych w
skfad specjalndci),

Zalacznik Nr 6.

n) zasady prowadzenia procesu dyplomowania,

Studia Il stopnia g zakaczone przedstawieniem pracy dyplomowej oraz abrpracy. Zasady
prowadzenia procesu dyplomowania gkaeRegulamin studiow oraz Instrukcja P-RAu-2 ,Rrec
dyplomowania”

0) minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzysk& na zajciach z wychowania
fizycznego.
brak

4. Wykaz nauczycieli akademickich tworzacych minimum

kadrowe dla kierunku i stopnia studiow.

Lp. :;?Ji'(?x;ytm Imi ¢ i Nazwisko

1 drinz. Dariusz Augustyn

2 drinz. Matgorzata Bach

3 drinz. Piotr Bajerski

4 drinz. Grzegorz Baron

5 drinz. Dariusz Caban

6 dr hab. in. Andrzej Chydaiski

7 drinz. Rafat Cupek

8 dr hab in. Krzysztof Cyran

9 prof. dr hab. in. Tadeusz Czachorski
10 prof. dr hab. i Zbigniew Czech

11 dr hab. in. Sebastian Deorowicz
12 drirnv. Krzysztof Dobosz
13 dr irv. Adam Domaski

14 drire. Gabriel Drabik

15 drire. Piotr Fabian

16 drirnv. Piotr Gaj

17 dr irv. Katarzyna Hayzlak
18 drirnv. Henryk Jogiski

19 drirv. Pawet Kasprowski
20 prof. dr hab. i Stanistaw Kozielski
21 dr Ewa Lach

22 dr ire. Jacek Lach

23 drirnv. Wojciech Mielczarek




24 drirnv. Alina Momot

25 drirnv. Ewa Pluciennik-Psota
26 prof. dr hab. i Bolestaw Pochopie
27 prof. dr hab. i Andrzej Polaski

28 drire. Marek Sikora

29 drirnv. Krzysztof Skoroniak
30 drire. Mirostaw Skrzewski
31 drirnv. Urszula Staczyk

32 drirnv. Roman Starosolski
33 dr ire. Ewa Starzewska-Karwan
34 prof. dr hab. ia Katarzyna Sipor

35 drirv. Agnieszka Szesna
36 drirv. Przemystaw Szmal
37 dr inv. AdamSwitonski

38 drirnv. Krzysztof Tokarz

39 dr ire. Aleksandra Werner
40 dr ire. Jacek Widuch

41 drirv. Robert Wojcicki

42 drirv. tukasz Wyadilik

43 drirnv. Barttomiej Zielhski
44 drirnv. Adam Zkbinski

5. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia

Wydziatowy system zapewnienia jako ksztatcenia sktadack:

- Wydziatowej Ksggi Jakdci Ksztatcenia

Oraz uszczegotowionych procedur:

- 11-RAu-PU7 ,,Obowazki prowadzcych zagcia”

- P-RAu-1 ,Praktyki studenckie”

- P-RAu-2 ,Proces dyplomowania”

- 11-P-RAu-2 ,Zasady realizacji projektéwzynierskich i egzaminéw dyplomowych na studiach
stacjonarnych | stopnia na Wydziale AEI”

- P-RAu-3 ,Rozpatrywanie podalo Dziekana”

- P-RAu-4 ,Monitorowanie zasobow”

- PUG6 ,Etyka studentéw i nauczycieli akademickicllydaktyce”
- PU8 ,Hospitacje”

- PU9 ,Ankietyzacja”

6. Inne dokumenty

a) sposbéb wykorzystania wzorcow mgdzynarodowych,
Program oparto o efekty ksztatcenia dla obszamdi&@wtechnicznych o profilu ogélnoakademickim.
Podczas tworzenia programu wykorzystanedzy innymi:

» kryteria FEANI (http://www.feani.org/site/




» kryteria ABET Ciriteria for Accrediting EngineerifRrograms, 2012 — 2013
(http://lwww.abet.org/engineering-criteria-2012-2013

» kryteria EUR-ACE, EURopean Acreditated Engineejé&ut
(http://mww.engc.org.uk/international/eurace.aspx);

e opracowanie IEEE Computer Society pt. “Computeeoe Curriculum 2008: An Interim
Revision of CS2001”; http://www.acm.org//educatmmficula/ComputerScience2008. pdf

b) sposdb uwzgidnienia wynikéw analizy zgodndci zaktadanych efektéw ksztatcenia z
potrzebami rynku pracy,

Instytut Informatyki jest organizatorem Forum Prd@ecéw ktérego celem jest biga wymiana
informacji, ddwiadczéh nad obowizujacymi planami studiow, oraz dyskusja nad woscia i
celowacia wprowadzania zmian i poprawek do planéw. Wynikisklysji & uwzgkdniane w
planowaniu oferty przedmiotow obieralnych.

¢) udokumentowanie (dla studiéw stacjonarnych)ze co najmniej potowa programu ksztalcenia
jest realizowana w postaci zgi¢ dydaktycznych wymagapcych bezpdredniego udziatu
nauczycieli akademickich,

Program studiow przewiduje 1050 godzin kontaktowgohprzy zataeeniu srednio 30h/punkt daje
okoto 35 punktéw ECTS. 50% wszystkich punktow EQW$osi 45, brakujce 10 punktéw jest
przez studenta uzyskiwane w trakcie konsultacji.

d) udokumentowanie,ze program studiow umaliwia studentowi wyboér modutéw ksztatcenia w
wymiarze nie mniejszym ni 30% punktéw ECTS,

Catkowita liczba punktéw ECTS dla studiéw, po amij przedmiotéw ogdélnouczelnianych i
podstawowych wynosi 82.

Suma punktéw ECTS uzyskanych przez studenta w farpezedmiotow specjaldociowych (25),
przedmiotow obieralnych (12), projektow (1) oraagy dyplomowej (18) wynosi 56 co daje 68%
punktow ECTS.

e) w przypadku studiow prowadzcych do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia, ofs
dziatalnosci naukowej lub naukowo-badawczej wydziatu prowadgcego studia,

Problematyka badawcza Instytutu Informatyki obegrifidania podstawowe, rozwojowe i
stosowane w zakresie glhiszaici istotnych probleméw teoretycznych, programowysprztowych
decydujcych o kierunkach rozwoju informatyki.

Do preferowanych kierunkow batla Instytucie nalgs:

Teoretyczne podstawy informatyki

- prace nad teagiprocesow obliczeniowych, obejmag midzy innymi uniwersalne modele
obliczea rownolegtych, teot algorytmow rownolegtych i metody wyszukiwania nmlnych,
doskonatych funkcji mieszaych, jak réwnie metody oceny algorytméw catkowania,

- prace nad teagisystemow przetwarzania informacji, obejaug medzy innymi podstawy ich
projektowania, modelowanie i ocgith wydajndci i efektywnaci, zagadnienia nieklasycznych
architektur systeméw komputerowych oraz algorytraystemy modelowania uktadow
dynamicznych,

- prace nad tearisystemow ewolucyjnych i jej zastosowanie w infotyoe, algorytmy genetyczne,
- prace nad teatisystemow informatycznych (skupionych i rozprosair)y obejmujce medzy
innymi systemy ekspertowe i doradcze, przemystopseesny dyspozytorskie, w tym metody
wnioskowania, modyfikacji i ochrony zbiorow danyataz metod przeksztatcaniazngch form



reprezentacji danych (fonicznych, graficznych)apoznawania obrazéw, w tym oceny wydapio
tych metod.

- prace nad teagibezpieczéstwa i ochrony danych w sieciach i systemach koemputych.
Oprogramowanie

- rozw6j metod projektowania i tworzenia oprogranaove, animacja i wizualizacja programow,
tworzenie prezentacji multimedialnych,

- rozw0j metod i tworzenie oprogramowania do przg@nia ¢zykow naturalnych w szczegokod
do ttumaczenia wypowiedzi z4yka migowego i naggyk migowy,

- tworzenie elementdéw i kompletowanie oprogramowardrzdziowego i nowoczesnychodowisk
programistycznych,

- rozwéj metod programowania sterownikow przemysiciyy

- rozw6j metod modelowania i zgaanych z nimi programowych nadzi do oceny efektywrigi
pracy sieci komputerowych.

Bazy danych

- rozw0j metod projektowania struktury logiczndipyjnych baz danych,

- prace nadgzykami zapyta oraz preprocesorami tyctzykow,

- opracowanie metod oceny wiasoosystemow zarglzenia bazami danych,

- integracja baz danych w heterogeniczriyodowisku sieci komputerowych,

- prace nad kontralintegralndci i ochrory danych w rozproszonych bazach danych,

- prace nad wykorzystaniem i rozwojem hurtowni damy

Projektowanie i konstrukcja spitm informatycznego

- metody syntezy i analizy uktadow cyfrowych,

- algorytmy symulacji uktadéw cyfrowych i analogosty

- metody projektowania i konstrukcji systeméw miracesorowych, sterownikow, modutow
akwizycji obrazOw i procesorow wginego przetwarzania obrazéw, modutéw akwizycjineyacji
dzwieku,

- kompilacji krzemowej w komputerowym wspomaganiajektowania uktadow VLSI,

- testowanie systemow cyfrowych.

Podstawy i metody tworzenia sieciowy@ldowisk komputerowych

- prace zwazane z architektgrsieci komputerowych i bezprzewodowych segment@ai sw tym
sieci przemystowych,

- postawy teoretyczne i nadzia do implementacji i testowania protokotéw konkakyjnych w
sieciach komputerowych,

- modelowanie i ocena wydajfm sieci komputerowych,

- wspotbiena realizacja algorytméw w sieciach komputerowych,

- opracowanie naerlzi tworzcychsrodowisko umaliwiajace prowadzenie oblicagéwnolegtych w
komputerowych systemach sieciowych,

- rozproszone systemy operacyjne i rozproszone tazych,

- rozproszona realizacja zada ztozonych procesach wyszukiwania w bazach danych.

- bezpieczéstwo sieci komputerowych

f) sposob wspétdziatania z interesariuszami zewtrznymi (np. lista 0s6b spoza wydziatu

bioracych udziat w pracach programowych lub konsultujcych projekt programu ksztatcenia,

ktore przekazaty opinie na temat zaproponowanego ogu efektow ksztatcenia).

Instytut Informatykiscisle wspétpracuje z przedstawicielami innych jednlosieaz przemystu m.in.
organizuagc Forum Pracodawcéw. € prac dyplomowych jest realizowana we wspotpracy z
przemystem.



Zalaczniki:

Zalkcznik nr 1: Zamierzone efekty ksztatcenia w fortaibeli odniesi# efektow kierunkowych do
efektow obszarowych.

Zalkcznik nr 2: Tabela pokrycia efektow ksztatceniaabazaru(ow) ksztatcenia przez efekty
ksztatcenia dla kierunku studidow wraz z uzasadei®nivyboru jednych i pomiaciem innych
efektow obszarowych.

Zakcznik nr 3: Nie dotyczy

Zalacznik nr 4: Matryca efektow ksztatcenia (zamierzeifiskt ksztatcenia dla programu - moduty
ksztatcenia, w ktorych agyany jest efekt).

Zalacznik nr 5: Plan studiéw.

Zalcznik nr 6: Plan specjalsoi.



Zafacznik 1

Strona 1

Efekty ksztatcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI | INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Odniesienie
do efektow

Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksztatcenia dla
obszaru
WIEDZA

K2A_ W01 Ma pogtbiona wiedz z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A_WO01
modeli uktadéw cigtych i zdarzé dyskretnych, transformat.

K2A_W02 Ma wiedz z zakresu wizji komputerowej i systemow automaryggo T2A_WO01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikadjrazéw.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmdwkir danych w T2A_WO03
szczegolnéci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_WO04 Ma wiedz z zakresu modelowania i analizy systemow inforetych T2A_ W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci tétgimatyczne oraz T2A W07
zwigzanych z nimi artefaktéw. B

K2A_WO05 Ma podstawowwiedz z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. | T2A_W04,
Zna zwhzane z nanosystemami techniki informatyczne. T2A W05

K2A_WO06 Ma wiedz z zakresu projektowania zaawansowanych systeméw T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgldniajaca cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_ W07 Ma wiedz niezkzdng do rozumienia spotecznych, prawnych, ekonomicznych2A_ W08
i innych pozatechnicznych uwarunkofwaziatalngci inzynierskiej oraz ich
uwzgkdnienia w praktyce itynierskiej.

K2A W08 Ma podstawowwiedz dotyczca zaradzania, w tym zarglzania jakécia; T2A W09,
zna zasady tworzenia form indywidualnej przebligirczaici i prowadzenia | T2A_W11
dziatalngci gospodarczej, wykorzystgej wiedz z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

K2A_W09 Zna i rozumie podstawowe Roia i zasady z zakresu ochrony wia&io T2A_W10
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieéZrearzdzania zasobami
wtasngci intelektualnej; potrafi korzystaz zasobow informacji patentowej.

Dla specjalndgci: Bazy Danych i Inzynieria Systeméw

K2A_W10 Ma pogtbiona wiedz z zakresu metodyk pracy zespotowej przy wytwamzani2A_WO07,
oprogramowania oraz wzorcow projektowych T2A W06

K2A W11 Zna techniki niwelujce niezgodn& impedancji obiektowo-relacyjnej. T2A W06

K2A_ W12 Ma wiedz na temat systemow klasy MRPII/ERP w zakresie @pstplikacji | T2A_ W11,
(finanse, ksigowasc), projektowania architektur, tworzenia i rozszeiaa T2A W10,
istniejacych funkcjonalnéci oraz w obszarze administracji oraz zna T2A_WO08
oprogramowanie i metodyki pozwadag na zargdzanie projektem
wdrozeniowym systemu MRPII/ERP i wspomaganie zdrania w tych
systemach

K2A_ W13 Zna architektury komputerowe zapewsigj wysolg wydajna¢ i/lub wysoly | T2A_WO04,
dostpnas¢ baz danych — w tym architektuprocesoréw wielordzeniowych | T2A_WO03

CUDA i tradycyjnych, sekwencyjnych procesoréw og@jo zastosowania




Zafacznik 1

Strona 2

K2A_ W14 Zna i rozumie pggia wirtualizacji sprztowej i systemowej, chmur T2A_WO05,
obliczeniowych i grid computingu oraz ma wiedm temat rozwazan T2A W08
architektoniczno-organizacyjnych zwanych z nimi struktur

K2A W15 Zna zaawansowane metody przechowywaniaatanyw tym w chmurach T2A W05
obliczeniowych oraz alternatywne do relacyjnej oigacje baz danych (np.
pamkciowe, kolumnowe, bazy danych XML itp) oraz zasady
indeksowania

K2A W16 Zna zasady organizacji specyficznych zbiodanych (np. bioinformatyczne, T2A_ W05,
multimedialne, przestrzenne, strumieniowe, temperélazy danych) oraz maT2A_ W02
pogkbiona wiedz z wybranychdziedzin nauk przyrodniczych(np. z i
w zakresie budowy genéw i biatek oraz procesu yetiezy)

K2A W17 Ma podbudowanmatematycznie wiedaw zakresie rozmytych baz danych T2A W01
K2A_ W18 Zna metodyki porglkujace i organizujce postpowanie przy prowadzeniu | T2A_WO07
projektow Data Mining oraz zaawansowane technikpékacji danych, z
uwzgkdnieniem wiedzy nt. algorytmow bezpiecznej klastagyi

rozproszonej

K2A_W19 Zna zaawansowane zagadnieniaazame z hurtowniami danych — w tym T2A_WO04,
gridowo-agentowe systemy hurtowni, oraz zasadylekagi danych z T2A W10
zachowaniem ochrony prywatse danych

Dla specjalndci: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

K2A W10 Ma pogtbiona wiedz z fizyki w zakresie rozchodzeniz $al T2A W01,
elektromagnetycznych w warstwach atmosfery orawigjawystpujacych T2A_WO02
podczas lotu statkéw powietrznych.

K2A_ W11 Ma wiedz z zakresu informatycznych systeméw informacji T2A_ W02
geoprzestrzennych.

K2A_ W12 Ma wiedz z zakresu modelowania obiektéw trojwymiarowych i T2A_W04
komputerowej prezentacji.

K2A_ W13 Ma wiedz z zakresu funkcjonowania i konstrukcji mechaniaciny T2A_ W02
mikrokomputerowych przyedoéw poktadowych statkw powietrznych.

K2A_ W14 Ma wiedz z zakresu symulacji zjawisk fizycznych obserwowanpodczas | T2A_ W04
lotu statkiem powietrznym. T2A W07

K2A_W15 Ma szczegotowwiedz z zakresu technologii sieciowych i bezpidttara T2A_W04
sieci komputerowych stosowanych w systemach loycicz

Dla specjalngci: Informatyczne Systemy Przemystowe

K2A_W10 Ma szczegotowwiedz z zakresu zasad budowy i dziatania systemow T2A_ W02
pomiarowych, w tym mikroprocesorowych, stosowanycsystemach
przemystowych

K2A W11 Ma wiedz z zakresu budowy i projektowania informatycznyghteméw T2A W02
wizualizacji proceséw przemystowych.

K2A W12 Ma wiedz z zakresu analizy funkcjonaléw i projektowania algorytmow T2A_ W04
dziatania sterownik6w swobodnie programowalnychatieektow
przemystowych.

K2A_ W13 Ma wiedz z zakresu konstrukcji oprogramowania systemow wiehych | T2A_ W02
mikrokomputerowych.

K2A_ W14 Ma wiedz z zakresu zjawisk fizycznych zygianych z oddziatywaniem T2A_WO01
pomiedzy systemami informatycznymi a otoczeniemzéagrzemystowym. | T2A W04

K2A_W15 Ma wiedz z zakresu metod oceny poprawcio bezpieczéstwa i T2A_WO06

niezawodnéci oprogramowania
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K2A_W16 Ma szczegotowwiedz z zakresu technologii sieciowych i bezpidttara T2A_W04
sieci komputerowych stosowanych w systemach przimwysh

K2A_ W17 Ma wiedz z zakresu metod matematycznego opisu dynamikiyrios T2A_W04
obiektéw fizycznych i podstawowych typéw uktadévguacii ze
sprzzeniem zwrotnym.

Dla specjalndci: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa

K2A_W10 Ma szczegotowwiedz z zakresu obstugi popularnych API graficznych w| T2A_ W01,
celu konfiguracji potoku przetwarzania graficznégenderowania przy jego| T2A_W02
pomocy geometrii obliczeniowej. T2A_WO06

K2A W11 Ma zaawansowarwiedz z zakresu technik konstruowania wysokiej jgo | T2A_W02
obrazu w ramach interaktywnych aplikacjach grafyeinze szczegélnym
naciskiem na efekty specjalne orgavietlenie i animagj pokrytych ré&nymi
materiatami trojwymiarowych siatek.

K2A W12 Ma pogtbiona wiedz o wielowarstwowej strukturze gier komputerowych | T2A_ W04
jako ztazonych aplikacji, a tate o specyfice i zakresie funkcjonadod
wspotczesnych nagdzi wykorzystywanych do tworzenia gier
komputerowych.

K2A W13 Ma szczegobtowwiedz o projektowaniu i implementaciji gier T2A W02
komputerowych 2D i 3D wrodowisku Javy ME, o projektowania gier
wieloosobowych z wykorzystaniem protokotéw BluetootP, oraz o
metodach optymalizacji czasowej i pamowej tworzonych gier dla ugdzen
mobilnych.

K2A W14 Ma szczegobtowwiedz z zakresu technik wykorzystywanych do tworzenia T2A_ W04
fotorealistycznych obrazow przedstawmjch zlazone trojwymiarowe
scenerie.

K2A_W15 Ma wiedz dotyczca specyfik pracy grupowej przy tworzeniu gier T2A_ W02
komputerowych oraz wiedod narzdziach staacych do kontroli wersji kodu| T2A_ W06
zrédtowego, raportowaniasledzenia bidow aplikacji.

K2A W16 Ma pogtbiona wiedz z zakresu wykorzystania technologii interaktywnej | T2A_W02
grafiki trojwymiarowej w projektach i zastosowartigaraktycznych na
przyktadzie symulatoréw lotu.

K2A_ W17 Ma uporzdkowar i poszerzoa wiedz z zakresu algorytmow sztucznej T2A_W04
inteligencji wykorzystywanych w grach komputerowyastctelu sterowania | T2A_ W05
zachowaniem postaci samodzielnych (NPC), ze sztzgmdhaciskiem na
algorytmy wyszukiwanidciezek.

Dla specjalngci: Internet i Technologie Sieciowe

K2A W10 Ma zaawansowarwiedz w zakresie akwizycji, przetwarzania i T2A W02
udostpniania danych medialnych, projektowania multinadrdich i T2A_WO05
interaktywnych aplikacji oraz o kierunkach rozwojsiagnieciach w
dziedzinie technologii multimedialnych

K2A W11 Ma pogtbiona wiedz w zakresie metod analizy danych i eksploracji T2A_ W04
zasobOw sieci Internetu, a ta&kalgorytméw grafowych wielkiej skali i T2A_WO05
metodologii analizy sieci spotecznych.

K2A_ W12 Ma szczegotowwiedz w zakresie architektury, zasad dziatania Intermetu| T2A_ W02

ustug internetowych oraz metod i technik rozywania ztaonych zada
projektowania aplikacji internetowych z wykorzystm faczndci
przewodowej i bezprzewodowej. Ma wiediotyczca bezpieczastwa sieci i

ochrony danych.




Zafacznik 1 Strona 4

K2A W13 Ma uporzdkowary i poszerzoa wiedz w zakresie rozwoju Internetu oraz w T2A_WO03
zakresie projektowania nowych protokotéw komunikaggh i ustug, a take | T2A_WO05
posiada wiedg dotyczica zawansowanych algorytmow zadzania ruchem
oraz nargdzi inzynierii Internetu przyszkzi.

K2A_ W14 Ma specjalistycznwiedz dotyczca modelowania mechanizméw T2A_ W02
zarzdzania ruchem w sieci Internet azakmetodologii pomiaru i oceny
efektywnaci dziatania protokotéw i ustug z wykorzystanienofasjonalnych
technik i narzdzi.

Dla specjalndgci: Oprogramowanie Systemowe

K2A W10 Ma uporzdkowary, szczegbtow wiedz z zakresu opiswegykow T2A W04
programowania i budomkompilatoréw

K2A W11 Ma zaawansowarwiedz zwiazam z zaradzaniem przedswzieciami T2A_ W04
dotyczicymi wdrazania zintegrowanych systemow informatycznych

K2A W12 Ma zaawansowarwiedz z zakresu tworzenia aplikacji dziataych T2A W04
réwnolegle

K2A W13 Ma wiedz o nowych sposobach wytwarzania oprogramowaniayziem T2A W05

specjalizowanych nagdzi programistycznych

UMIEJETNOSCI

K2A_UO1 Posiada umiejnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacii T2A_UO1
informacji technicznej oraz zdolddformutowania pogldow, idei,
probleméw i ich rozwizah oraz zdolné¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

K2A_U02 Potrafi biegle postugivéssic jezykiem angielskim vgrodowisku zawodowym| T2A_UO02
i innychsrodowiskach. T2A _U06

K2A_U03 Potrafi przygotow@aopracowanie naukowe wzyku polskim i krotkie T2A_UO3
doniesienie naukowe wjyku angielskim.

K2A_U04 Potrafi przygotowaw jezyku polskim i gzyku angielskim prezentacpstry, | T2A_U04
dotyczica szczegbétowych zagadiie zakresu informatyki.

K2A_U05 Potrafi samodzielnie olélec kierunki dalszego uczeniagsirealizowa T2A_UO05
proces samoksztatcenia.

K2A_UO06 Potrafi, do formutowania i realizacji zadiazynierskich, postugiwésie T2A_U07
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym teelogiami
informatycznymi.

K2A_U07 Potrafi realizowébadania i symulacje z wykorzystaniem modeli ukladé | T2A_U08
ciagtych i dyskretnych.

K2A_U08 Potrafi sformutowamodel badai symulacji dla wybranych zagadiie T2A_U09
inzynierskich.

K2A_U09 Potrafi formutowé hipotezy zwizane z problemami iynierskimi i testowa | T2A_U11
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacfjriynarzdzi
informatycznych.

K2A U10 Potrafi ocerdi przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych agjnie¢ T2A U12
(technik i technologii) w projektach systemow infatycznych.

K2A U1l Potrafi dokon&aanalizy sposobu funkcjonowania i oagistniepce T2A _U15
rozwiazania systemow informatycznych i sieci komputerdwyc

K2A U12 Potrafi integrowawiedz informatyczm z wiedz z innych dziedzin naukii | T2A_U10

dyscyplin naukowych oraz zastosawaodefcie systemowe, uwzglniajace
takze aspekty pozatechniczne.

K2A_U13 Potrafi dokonawstkpnej analizy ekonomicznej przegsiigcia T2A _U14
inzynierskiego.
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K2A_U14 Potrafi interpretow@i wyjasnia¢ zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A_U10
migdzy zjawiskami.

Dla specjalngci: Bazy Danych i Inzynieria Systemow

K2A U15 Umie nakréi¢ perspektywy informatyzacji przedbiorstw oraz wykona T2A U13
studium przypadku dotyaze wdra@enia systemu informatycznego w
przedsgbiorstwie produkcyjnym, dokoiaoceny i/lub wyboru systemu
MRPII/ERP odpowiedniego dla danego zastosowanige(fsébiorstwa) oraz
zarzdza® projektem wdraeniowym systemu MRPII/ERP

K2A_U16 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy, uwzgkdniajaca aspekty T2A_U16,
wydajnaciowe — tak skonfigurowasprzt komputerowy, aby zwkszy T2A U14
wykorzystanie mocy obliczeniowej komputeréw do wyego
rozwigzywania ogolnych probleméw numerycznych

K2A_U17 Potrafi formutowé i rozwiazywat skomplikowane i nietypowe zadania T2A_UQS,
wyszukiwania danych, réwniez wykorzystaniem operatoréw rozmytych, | T2A U17
oraz eksplorowé&dane ze specyficznych zbioréw danych z zachowaniem
ochrony ich prywatnéei, odpowiednio interpreta¢ uzyskane wyniki

K2A_U18 Potrafi korzystaze zwirtualizowanych zasob6w komputerowych i T2A_U18
oprogramowania i wyszukiwadane przetwarzane w chmurze obliczeniowgj
oraz oceri przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych oginigé
(technik i technologii) w projektach systemow infatycznych.

K2A_U19 Potrafi zargdza projektem informatycznym przy wykorzystaniu metkidy | T2A_UO07,
zarzdzania projektem oraz océrprzydatngé¢ zadanych wzorcow T2A _U10,
projektowych dla realizacji konkretnego zadania. T2A _U19

K2A_U20 Umie rozwizywat praktyczne zadania analizy danych, obejoejwszystkie | T2A_U15
etapy cyklu analizy danych i weryfikacji jad@ uzyskanych modeli danych
zgodnie z metodykeksploracji danych

K2A U21 Potrafi identyfikowai weryfikowat jakas¢ asocjacji w zbiorze danych oraz| T2A_U09
dobier& odpowiedm metod; analityczm w zaleznosci od celu analizy.

K2A U22 Potrafi rozwazywat ztozone zadania itynierskie, take zadania nietypowe i| T2A U18
zawierajice element badawczy, z zakresu baz danych i systerksploracji
danych

Dla specjalngci: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

K2A U15 Potrafi ocerdi przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii wj T2A_U12
projektach informatycznych w lotnictwie.

K2A U16 Ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym oraz znaT2A_U13
zasady bezpiecastwa zwizane z pragw lotnictwie.

K2A U17 Potrafi zrealizowazadanie inynierskie i zaproponowaulepszenia T2A U16
(usprawnienia) istniegych rozwizan informatycznych w lotnictwie.

K2A_U18 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowa specyfikacg ztozonych zada T2A_U17
inzynierskich, take zada nietypowych, uwzgldniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu informatyki w lotnictwie.

K2A U19 Potrafi rozwazywat ztozone zadania itynierskie, take zadania nietypowe i| T2A U18
zawierajce komponent badawczy z zakresu informatyki w titwie.

K2A _U20 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy, uwzgkdniajaca aspekty T2A U19

pozatechniczne — zaprojektotvatozone uradzenie, system lub proces
informatyczny dla zastosowadotniczych, oraz zrealizowaen projekt — co
najmniej w czsci — wywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi, w tym

przystosowujc do tego istnieice lub opracowuagc nowe nargdzia.
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K2A_U21 Potrafi ocerdi przydatné¢ metod i nargdzi stwzacych do rozwizania zadanig T2A_U18
inzynierskiego z zakresu informatyki w lotnictwie, yn dostrzec
ograniczenia tych metod i nagzi.

Dla specjalndci: Informatyczne Systemy Przemystowe

K2A_U15 Potrafi ocerdi przydatnéé¢ i mozliwos$é wykorzystania nowych technologii w T2A_U12
projektach informatycznych zaganych z przemystowymi systemami
sterowania.

K2A U16 Ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym oraz znaT2A_U13
zasady bezpiecastwa zwizane z pragw przemyle.

K2A U17 Potrafi zrealizowazadanie inynierskie i zaproponowaulepszenia T2A U16

(usprawnienia) istniegych rozwizan informatycznych w przemystowych
systemach komputerowych.

K2A_U18 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowa specyfikacg ztozonych zada T2A_U17
inzynierskich, take zada nietypowych, uwzgldniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu informatyki w systemazhmystowych

K2A U19 Potrafi rozwazywat ztozone zadania itynierskie, take zadania nietypowe i| T2A U18
zawierajce komponent badawczy z zakresu informatyki w syath
przemystowych

K2A _U20 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy, uwzgkdniajaca aspekty T2A U19

pozatechniczne — zaprojektotvatozone uradzenie, system lub proces
informatyczny dla zastosowarzemystowych, oraz zrealizowéen projekt —
€O najmniej w czsci — wywajac whasciwych metod, technik i nagdzi, w tym
przystosowujc do tego istniaice lub opracowuagc nowe nargdzia.

K2A_U21 Potrafi ocerdi przydatné¢ metod i nargdzi stwzacych do rozwizania zadanig T2A_U18
inzynierskiego z zakresu informatyki w systemach prggowych, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i re@z.

Dla specjalndci: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa

K2A_U15 Potrafi ocerdi przydatné¢ i mozliwos$é wykorzystania nowych technologii w T2A_U12
projektach informatycznych za#anych z wykorzystaniem interaktywnej
grafiki trojwymiarowej.

K2A U16 Ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym T2A U13

K2A_U17 Potrafi zrealizow@azadanie inynierskie i zaproponowaulepszenia T2A_U16
(usprawnienia) istniggych rozwazan informatycznych w dziedzinie
interaktywnej grafiki tréjwymiarowej.

K2A U18 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowd specyfikact ztozonych zada T2A U17
inzynierskich, take zada nietypowych z zakresu interaktywnej grafiki
tréjwymiarowej.

K2A U19 Potrafi rozwazywat ztozone zadania itynierskie, take zadania nietypowe i| T2A U18
zawierajce komponent badawczy z zakresu interaktywnejlgrafi
tréjwymiarowej.

K2A_U20 Potrafi ocerdi przydatné¢ metod i nargdzi stwzacych do rozwizania zadanig T2A_U18
inzynierskiego z zakresu interaktywnej grafiki trojwiagmowej, a take potrafi
dostrzec ograniczenia tych metod i re@z.

Dla specjalndci: Internet i Technologie Sieciowe

K2A_U15 Potrafi ocerdi przydatné¢ i mozliwos$é wykorzystania nowych technologii w T2A_U12
projektach informatycznych zwdanych z wykorzystaniem technik
multimedialnych i sieci Internet.

K2A U16 Ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym T2A U13
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K2A_U17 Potrafi zrealizow@azadanie inynierskie i zaproponowaulepszenia T2A_U16
(usprawnienia) istniggych rozwizan informatycznych w dziedzinie sieci
Internet i technik multimedialnych.

K2A U18 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowé specyfikact ztozonych zada T2A U17
inzynierskich, take zada nietypowych z zakresu sieci Internet i technolog]i
sieciowych.

K2A_U19 Potrafi rozwizywat ztozone zadania itynierskie, take zadania nietypowe i| T2A_U18
zawierajce komponent badawczy z zakresu sieci Interngint#ogii T2A U19
sieciowych i systeméw multimedialnych.

K2A _U20 Potrafi oceri przydatné¢ metod i narzdzi stwzacych do rozwizania zadania T2A _U18
inzynierskiego z zakresu sieci Internet, technolaogitiswych oraz systemow
multimedialnych, a tate potrafi dostrzec ograniczenia tych metod i e@dzk

Dla specjalndgci: Oprogramowanie Systemowe

K2A U15 Potrafi ocerdi przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii wj T2A_U12
projektach informatycznych ze#anych z oprogramowaniem systemowym

K2A U16 Ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym T2A U13

K2A U17 Potrafi zrealizowazadanie inynierskie i zaproponowaulepszenia T2A U16
(usprawnienia) istniegych rozwizan oprogramowania systemowego.

K2A U18 Potrafi rozpoznai sformutowa specyfikaci ztozonych zada inzynierskich, | T2A_U17
takze zada nietypowych z zakresu oprogramowania systemowego

K2A U19 Potrafi rozwazywat, w tym projektowa i implementowd, ztozone zadania | T2A _U18
inzynierskie, take zadania nietypowe i zawiegag komponent badawczy z | T2A_U19
zakresu oprogramowania systemowego

K2A_U20 Potrafi ocerdi przydatné¢ metod i narzdzi stwzacych do rozwizania zadanig T2A_U18
inzynierskiego z zakresu wytwarzania oprogramowanigjnvdostrzec
ograniczenia tych metod i nagzi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzepuczenia i przez calezycie, potrafi inspirowéi T2A_KO01
organizowa proces uczeniaginnych oséb.

K2A K02 Maswiadoma¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkow dziatalnéci inzynierskiej, w tym jej wptywu ndrodowisko, i
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.

K2A KO3 Potrafi wspétdziakai pracowa w grupie przyjmuic rézne role. T2A KO3

K2A_K04 Potrafi okréli¢ priorytet oraz identyfikowai rozstrzygé dylematy zwizane | T2A_KO04,
Z realizacj okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A K05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zaziane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A K06 Potrafi mygle¢ i dziatat w sposéb kreatywny T2A K06
i przedstbiorczy.

K2A KO7 Maswiadomd¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczngwiaszcza | T2A K07

rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteégevu — m.in.
poprzezsrodki masowego przekazu — informaciji i opinii daycych
oskgnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalém inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazsakie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniemzrgych punktéw widzenia.
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Efekty ksztatcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI | INFORMATYKI

Tabela pokrycia efektéw ksztatcenia

nazwa kierunku studiéow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: og6inoakademicki

Odniesienie
Symbol Efekty ksztatcenia dla obszaru ksztalcenealresie nauk technicznych do efekt.ow
ksztatcenia dla
kierunku
WIEDZA

T2A_WO01 Ma rozszerzani pogkbiom wiedz w zakresie matematyki, fizyki, chemii i| K2A_WO01,
innych obszaréw wigiwych dla studiowanego kierunku studidw przydatn | K2A W02
do formutowania i rozwizywania ztaonych zada z zakresu studiowanego
kierunku studiéw.

T2A_WO03 Ma uporadkowary, podbudowa# teoretycznie wiedzogolm obejmuaca K2A_W03,
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierstikdiow. K2A_W04

T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegotawviedz zwiazara z wybranymi K2A_WO05
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi

T2A_WO05 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowpdngnigciach | K2A_WO05
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,$aiaych dla
studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dysayplaukowych.

T2A_WO06 Ma podstawowwiedz o cykluzycia uradze, obiektow i systeméw K2A_WO06
technicznych.

T2A_WO08 Ma wiedz niezlzkdna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnydk2A_WO07
i innych pozatechnicznych uwarunkofwaziatalngci inzynierskiej oraz ich
uwzgkdniania w praktyce irynierskiej.

T2A W09 Ma podstawowwiedz dotyczica zaradzania, w tym zaggdzania jakécia, i | K2A_WO08
prowadzenia dziatalrdoi gospodarcze;.

T2A_W10 Zna i rozumie podstawowe poia i zasady z zakresu ochrony wiagrio K2A_W09
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieézrearzdzania zasobami
wtasngci intelektualnej; potrafi korzystaz zasobow informacji patentowej.

T2A W11 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju famoywidualnej K2A_W08
przedsibiorczaici, wykorzystujcej wiedz z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wigiwych dla studiowanego kierunku studiow.

Dla specjalngci: Bazy Danych i Inzynieria Systemow

T2A_WO01 Ma rozszerzan pogkbiona wiedz w zakresie matematyki, fizyki, chemii i| K2A_W17
innych obszaréw wigiwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatn
do formutowania i rozwizywania ztaonych zada z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

T2A_WO02 Ma szczegotogwiedz; w zakresie kierunkow studiéw poayganych ze K2A_W16

studiowanym kierunkiem studiow.
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T2A_WO03 Ma uporzdkowan, podbudowateoretycznie wiedzogolm obejmujca K2A_ W13
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierstkdiow.

T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegotawviedz zwiazara z wybranymi K2A_W13
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi

T2A_WO05 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowpdngnieciach | K2A_W14,
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,seaych dla K2A W15
studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dysaypiaukowych.

T2A_WO06 Ma podstawowwiedz o cykluzycia uradzen, obiektow i systemow K2A_W10,
technicznych. K2A W11

T2A_WO07 Zna podstawowe metody, techniki, rdza i materialy stosowane przy K2A_W10,
rozwiazywaniu zt@zonych zada inzynierskich z zakresu studiowanego K2A W18
kierunku studiow.

T2A_WO08 Ma wiedz niezlgdma do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnydk2A_W12,
i innych pozatechnicznych uwarunkowdziatalndgci inzynierskiej oraz ich | K2A W14
uwzgkdniania w praktyce itynierskiej.

T2A_W10 Zna i rozumie podstawowe poia i zasady z zakresu ochrony wia&io K2A_ W12,
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieéZrearzdzania zasobami K2A W19
whasndci intelektualnej; potrafi korzystez zasob6w informaciji patentowej.

T2A_W11 Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju famaywidualnej K2A_ W12
przedsgbiorczaici, wykorzystujicej wiedz z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wigiwych dla studiowanego kierunku studiéw.

Dla specjalnaci: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

T2A_WO01 Ma rozszerzeni pogkbiom wiedz w zakresie matematyki, fizyki, chemii i| K2A_W10
innych obszaréw wigiwych dla studiowanego kierunku studidw przydatn
do formutowania i rozwizywania ztagonych zada z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

T2A_WO02 Ma szczegotoawiedz w zakresie kierunkow studiow payganych ze K2A_W10,
studiowanym kierunkiem studiow. K2A_ W11,

K2A_W13

T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegobtawviedz zwigzam z wybranymi K2A_ W12,

zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi K2A_W14,
K2A_W15

T2A_WO07 Zna podstawowe metody, techniki, rdza i materialy stosowane przy K2A_W14
rozwigzywaniu ztazonych zada inzynierskich z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

Dla specjalnaci: Informatyczne Systemy Przemystowe

T2A_WO01 Ma rozszerzeni pogkbiom wiedz w zakresie matematyki, fizyki, chemii i| K2A_W14
innych obszaréw wigiwych dla studiowanego kierunku studidw przydatn
do formutowania i rozwizywania ztaonych zada z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

T2A_WO02 Ma szczegotogwiedz w zakresie kierunkow studiow payganych ze K2A_W10,
studiowanym kierunkiem studiow. K2A_ W11,

K2A W13
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T2A_W04 Ma podbudowarteoretycznie szczegobtawviedz zwigzam z wybranymi K2A_ W12,
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi K2A W14,
K2A W16,
K2A_W17
T2A_WO06 Ma podstawowwiedz o cykluzycia uradzen, obiektow i systeméw K2A_W15
technicznych.
Dla specjalngci: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa
T2A_WO01 Ma rozszerzen pogkbiom wiedz w zakresie matematyki, fizyki, chemii i| K2A_W10
innych obszaréw wigiwych dla studiowanego kierunku studidw przydatn
do formutowania i rozwizywania ztagonych zada z zakresu studiowanego
kierunku studiow.
T2A_WO02 Ma szczegotogwiedz w zakresie kierunkow studiow payganych ze K2A_W10,
studiowanym kierunkiem studiow. K2A_ W11,
K2A_ W13,
K2A W15,
K2A_W16
T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegoltawviedz zwigzam z wybranymi K2A_ W12,
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi K2A W14,
K2A W17
T2A_WO05 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowgdignicciach | K2A_W17
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,Seiaych dla
studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dysaypiaukowych.
T2A_WO06 Ma podstawowwiedz o cykluzycia uradze, obiektow i systeméw K2A_W10,
technicznych. K2A W15
Dla specjalndci: Internet i Technologie Sieciowe
T2A_W02 Ma szczegoétoywiedz w zakresie kierunkow studiow payzanych ze K2A_ W10,
studiowanym kierunkiem studiow. K2A_W12,
K2A W14
T2A_WO03 Ma uporzdkowan, podbudowateoretycznie wiedzogolm obejmujca K2A_ W13
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierstkdiow.
T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegotawviedz zwigzam z wybranymi K2A W11
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi
T2A_WO05 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowpdngnieciach | K2A_W10,
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,seaych dla K2A W11,
studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dysaypiaukowych. K2A W13
Dla specjalndgci: Oprogramowanie Systemowe
T2A_W04 Ma podbudowanteoretycznie szczegotawviedz zwiazara z wybranymi K2A_W10,
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku &tudi K2A_ W11,
K2A_W12
T2A_WO05 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowpdmgnieciach | K2A W13

z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,seiaych dla
studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dysaypiaukowych.

UMIEJETNOSCI
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T2A_UO1

Potrafi pozyskiw@informacije z literatury, baz danych oraz innyclasetwie
dobranychzrodet, takke w gzyku angielskim lub innymegyku obcym
uznawanym zaggyk komunikacji m¢dzynarodowej w zakresie studiowane
kierunku studiéw; potrafi integrowaizyskane informacje, dokonywich
interpretacji i krytycznej oceny, a takwyciaga® wnioski oraz formutowai
wyczerpujco uzasadniaopinie.

K2A_U01

Jo

T2A_U02

Potrafi porozumiewasie przy wyciu réznych technik wsrodowisku
zawodowym oraz w innycfrodowiskach, take w jgzyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym zaziyk komunikacji m¢dzynarodowej w
zakresie studiowanego kierunku studiow.

K2A_U02

T2A_U03

Potrafi przygotowaopracowanie naukowe wzyku polskim i krétkie
doniesienie naukowe wjyku obcym, uznawanym za podstawowy dla
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtawych dla studiowanego
kierunku studiow, przedstawigje wyniki wtasnych badanaukowych.

K2A_U03

T2A_U04

Potrafi przygotow@aw jezyku polskim i gzyku obcym prezentagjstry,
dotyczica szczegotowych zagadiie zakresu studiowanego kierunku
studiow.

K2A_U04

T2A_UO05

Potrafi okréli¢ kierunki dalszego uczeniasizrealizowa proces
samoksztatcenia.

K2A_U05

T2A_U06

Ma umiegtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naulgoly
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodmeymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ogsatatcenia
Jezykowego.

K2A_U02

T2A_U07

Potrafi postugiwasi¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wihasciwymi do realizacji zadatypowych dla dziatalngei inzynierskiej.

K2A_U06

T2A_U08

Potrafi planow@i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacjeé K2A_U07

komputerowe, interpretowaizyskane wyniki i wyeigac wnioski.

T2A_U09

Potrafi wykorzystado formutowania i rozvaizywania zadé inzynierskich i
prostych probleméw badawczych metody analityczpeysacyjne oraz
eksperymentalne.

K2A_U08

T2A_U10

Potrafi — przy formutowaniu i rozgdywaniu zada inzynierskich —
integrowa wiedz z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw oraz zsmiee podegcie
systemowe, uwzgtiniajace take aspekty pozatechniczne.

K2A_U12,
K2A_U14

T2A_U11

Potrafi formutowéi testowd hipotezy zwizane z problemami iynierskimi
i prostymi problemami badawczymi.

K2A_U09

T2A_U12

Potrafi oceriprzydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych aginigé
(technik i technologii) w zakresie studiowanegaligku studiow.

K2A_U10

T2A_U14

Potrafi dokonawskpnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziata
inzynierskich.

K2A_U13
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T2A_U15

Potrafi dokonakrytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni
zwlaszcza w powzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw — istqgej
rozwigzania techniczne w szczegdééoourzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi.

K2A_U11

Dla specjalngci: Bazy Danych i Inzynieria Systemow

T2A_U07

Potrafi postugiwasi¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wihasciwymi do realizacji zadatypowych dla dziatalnéei inzynierskiej.

K2A_U19

T2A_U08

Potrafi planow@i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacjeé K2A_U17

komputerowe, interpretowaizyskane wyniki i wyeigac wnioski.

T2A_U09

Potrafi wykorzystado formutowania i rozwaizywania zadé inzynierskich i
prostych probleméw badawczych metody analityczpeysacyjne oraz
eksperymentalne.

K2A_U21

T2A_U10

Potrafi — przy formutowaniu i rozgywaniu zada inzynierskich —
integrowa wiedz z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw oraz zsmieg podefcie
systemowe, uwzgtiniajace take aspekty pozatechniczne.

K2A_U19

T2A_U13

Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz zn
zasady bezpiecastwa zwizane z4 prac.

ak2A_U15

T2A_U14

Potrafi dokonawskpnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziata
inzynierskich.

K2A_U16

T2A_U15

Potrafi dokonakrytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni
zwlaszcza w powzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istagej
rozwiazania techniczne w szczegddoourzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi.

K2A_U20

T2A_U16

Potrafi zaproponowaulepszenia (usprawnienia) istrieych rozwazan
technicznych.

K2A_U16

T2A_U17

Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowd specyfikacg ztozonych zada
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguudiku studiow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

K2A_U17

T2A_U18

Potrafi oceriprzydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwizania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowaneéguiku studiow, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod i Rdw;

K2A_U18,
K2A_U22

T2A_U19

Potrafi — stosuag takze koncepcyjnie nowe metody — roagywac ztozone
zadania inynierskie charakterystyczne dla studiowanego kieustudiow, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawig@komponent badawczy.

K2A_U19

Dla specjalngci: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

T2A_U12

Potrafi oceriprzydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych aginigé
(technik i technologii) w zakresie studiowanegaligku studiow.

K2A_U15

T2A_U13

Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz zn
zasady bezpiecastwa zwizane z4 prac.

aK2A_U16
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T2A_U16 Potrafi zaproponowailepszenia (usprawnienia) istrieych rozwiazan K2A _U17
technicznych.

T2A_U17 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowd specyfikacg ztozonych zada K2A_U18
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguudiku studidow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U18 Potrafi ocetiprzydatné¢ metod i narzdzi stuzacych do rozwizania zadanig K2A_U19,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanégakku studiow, w | K2A_U21
tym dostrzec ograniczenia tych metod i Rew;

T2A_U19 Potrafi — stosug takze koncepcyjnie nowe metody — roagywac ztozone K2A_U20
zadania inynierskie charakterystyczne dla studiowanego kieustudiow, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawig@komponent badawczy.

Dla specjalngci: Informatyczne Systemy Przemystowe

T2A_U12 Potrafi oceriprzydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych aginigé K2A_U15
(technik i technologii) w zakresie studiowanegaligku studiow.

T2A_U13 Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz znakK2A_U16
zasady bezpiecastwa zwizane z4 prac.

T2A_U16 Potrafi zaproponowailepszenia (usprawnienia) istrieych rozwizan K2A_U17
technicznych.

T2A_U17 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowd specyfikacg ztozonych zada K2A_U18
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguudiku studiow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U18 Potrafi oceriprzydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwizania zadanig K2A_U19,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowaneégaikku studiow, w | K2A_U21
tym dostrzec ograniczenia tych metod i rdw;

T2A _U19 Potrafi — stosuaf takze koncepcyjnie nowe metody — roagywac ztozone K2A_U20
zadania inynierskie charakterystyczne dla studiowanego kieustudiow, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawig@komponent badawczy.

Dla specjalndci: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa

T2A_U12 Potrafi ocetdiprzydatndé¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych aginie¢ K2A _U15
(technik i technologii) w zakresie studiowanegakieku studiow.

T2A_U13 Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz znakK2A_U16
zasady bezpiecastwa zwazane z 4 prac.

T2A_U16 Potrafi zaproponowailepszenia (usprawnienia) istrieych rozwiazan K2A _U17
technicznych.

T2A_U17 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowd specyfikacg ztozonych zada K2A_U18
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguudiku studidow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U18 Potrafi ocetdiprzydatné¢ metod i narzdzi stuzacych do rozwizania zadanig K2A_U19,

inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanéguiku studiow, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod i Rdw;

K2A_U20
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Dla specjalngci: Internet i Technologie Sieciowe

T2A_U12 Potrafi oceriprzydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych aginigé K2A_U15
(technik i technologii) w zakresie studiowanegaligku studiow.

T2A_U13 Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz znakK2A_U16
zasady bezpiecastwa zwizane z4 prac.

T2A_U16 Potrafi zaproponowailepszenia (usprawnienia) istrieych rozwizan K2A_U17
technicznych.

T2A_U17 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowad specyfikac ztozonych zada K2A _U18
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguudiku studiow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U18 Potrafi oceriprzydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwizania zadanig K2A_U18,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowaneégaikku studiow, w | K2A_U20
tym dostrzec ograniczenia tych metod i Rdw;

T2A _U19 Potrafi — stosuaf takze koncepcyjnie nowe metody — roagywac ztozone K2A_U19
zadania inynierskie charakterystyczne dla studiowanego kieustudiow, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawig@komponent badawczy.

Dla specjalndgci: Oprogramowanie Systemowe

T2A_U12 Potrafi ocetdiprzydatndé¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych aginie¢ K2A_U15
(technik i technologii) w zakresie studiowanegakieku studiow.

T2A_U13 Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz znaK2A_U16
zasady bezpiecastwa zwazane z 4 prac.

T2A_U16 Potrafi zaproponowailepszenia (usprawnienia) istrieych rozwiazan K2A _U17
technicznych.

T2A_U17 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowad specyfikac ztozonych zada K2A _U18
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowaneguuiku studidow, w
tym zada nietypowych, uwzgidniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A_U18 Potrafi oceriprzydatné¢ metod i narzdzi stuzacych do rozwizania zadanig K2A_U19,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanégakku studiow, w | K2A_U20
tym dostrzec ograniczenia tych metod i Ree;

T2A_U19 Potrafi — stosuag takze koncepcyjnie nowe metody — roagywat ztozone K2A_U19
zadania inynierskie charakterystyczne dla studiowanego kieustudiow, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawiggkomponent badawczy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO01 Rozumie potrzebuczenia si przez caterycie; potrafi inspirowa i K2A_KO01
organizowa proces uczeniaginnych oséb.

T2A_KO02 Maswiadomda¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K2A_KO02
dziatalngci inzynierskiej, w tym jej wptywu ndrodowisko, i zwizanej z
tym odpowiedzialnéci za podejmowane decyzje.

T2A_KO03 Potrafi wspotdziakai pracowd w grupie, przyjmuic w niej r&ne role. K2A_KO03
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T2A_K04 Potrafi odpowiednio okék¢ priorytety shiace realizacji okrdonego przez | K2A_K04
siebie lub innych zadania.

T2A_KO05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyletyawiazane z wykonywaniem | K2A_KO04,
zawodu. K2A K05

T2A_KO06 Potrafi myle¢ i dziata® w sposéb kreatywny i przedbiorczy. K2A_KO06

T2A_KO7 Maswiadomd¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwtaszcza | K2A_KO07

rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteéaszévu, w
szczegolnéci poprzezrodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczicych osagniec techniki i innych aspektéw dziatalém inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazakie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniegmy@h punktéw widzenia.




Moduty ksztatcenia

Strona 1

MK 19 | HES2B
MK 18 | HES2A

MK 17 | Seminarium Dyplomowe

MK 16 | Praca Dyplomowa

MK 15 | Zaawansowane bazy danych i hurtownie danych

MK 14 | Metody zaawansowanej analizy danych

MK 13 | Praktyczne zastosowania wzorcow projektowych

MK 12 | Metodyki pracy zespotowej

MK 11 | Bazydanych

M _AIHO Jezyk obcy

MK 09 | Wyktad monograficzny 4 (Systemy zadzania przedgbiorstwem)
MK 08 | Wyktad monograficzny 3 (Wysokowydajne systemy kotepowe)
MK Q7 | Wyktad monograficzny 2 (Interfejsy obiektowo-relaug)

MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (Dziedzinowe bazy danych)

MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych

MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2

MK 03 | Modelowanie Cyfrowe

MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawanie Obrazow

MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych

Matryca efektéw ksztalceniadla specjalngci: Bazy Danych i Inzynieria Systemow

Efekty ksztalcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI
poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

nazwa kierunku studiow: Informatyka
profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Zalcznik 4

programu ksztatcenia
(kierunku)

Efekty ksztatcenia dla

K2A W02
K2A W03
K2A W04
K2A_ W06
K2A W10
K2A W11
K2A W12
K2A W13
K2A W14
K2A W15
K2A W16
K2A W17
K2A W18
K2A W19
K2A_UO01
K2A_U02
K2A_U03
K2A_U04
K2A_UO05
K2A_U06
K2A_UO07

K2A_U08

K2A_WO01
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Zalcznik 4

MK_19 | HES2B + ++ |+ |+
S
_/\_—A|n_.m HES2A + | + +
MK 17 | Seminarium Dyplomowe il +
MK_16 Praca Dyplomowa + +
MK 15 | Zaawansowane bazy danych i hurtownie danych + + + | + +
MK 14 | Metody zaawansowanej analizy danych TIF + +
- MK_13 Praktyczne zastosowania wzorcow projektowych + + [+ +
.m MK 12 | Metodyki pracy zespotowej + +1 4 +
3 _
= + +
m _<__AI“_.“_. Bazy danych + + +
L] MK_10 | Jazyk obcy
.W MK Q9 | Wyktad monograficzny 4 (Systemy zadzania przedsbiorstwem) +
3 _
W MK 08 | Wyktad monograficzny 3 (Wysokowydajne systemy kotepowe) + +
MK Q7 | Wyktad monograficzny 2 (Interfejsy obiektowo-relaus) + +
MK_06 Wyktad monograficzny 1 (Dziedzinowe bazy danych) + + + |+ +
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych ++ |+
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawanie Obrazow
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systemdw Informatycznych + + +
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Zalcznik 4

Matryca efektow ksztatceniadla specjalndci: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

MK 19 | HES2B
MK 18 | HES2A N N
MK 17 | Seminarium Dyplomowe - + - + +
MK 16 | Praca Dyplomowa ¥ T
MK 15 | Sieci komputerowe w lotnictwie - +
M XIHA. Symulatory lotu + +
| MK_13 | Przyrady pokiadowe, awionika +
.m MK 12 | Modelowanie obiektow 3D + +
3 _
®| MK_11 | SystemyGis + T + +
N
m MK 10 | Systemy nawigacji satelitarnej GNSS + +
|W, MK 09 | Podstawy aerodynamiki +
3 _
m MK 08 | Jazyk obcy +
MK 07 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informaki +
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki +
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych + + +l+0+01+]F]+
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2 +
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe + + |+
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawanie Obrazow + |+
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych + + + + +
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Zalcznik 4

MK_19 | HES2B + + ++|+]+
MK 18 | HES2A F T
MK 17 | Seminarium Dyplomowe
MK 16 | Praca Dyplomowa + +
MK 15 | Sieci komputerowe w lotnictwie +
MK_14 | Symulatory lotu ++[+ ]|+ +]+]+ +| + +
| MK_13 | Przyrady pokiadowe, awionika +
m _/\__.A|H_.N Modelowanie obiektow 3D + +l+0+01+[+ + |+ +
®| MK_11 | SystemyGIS + +l+|+[+]+ +|+ +
N _
Dl MK 10 | Systemy nawigacii satelitarej GNSS + +Hi+HH]+H T+ + |+ +
.W MK Q9 | Podstawy aerodynamiki
3 _
W _<__Alomw Jezyk obcy
MK Q7 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informatki
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawanie Obrazow
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systemdw Informatycznych
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Zalcznik 4

Matryca efektow ksztatceniadla specjalndci: Informatyczne Systemy Przemystowe

MK_22 | HES2B B ¥
MK_21 | HES2A N -
MK_20 | Seminarium Dyplomowe + |+ + + i+ + ++ [+
MK 19 | Praca Dyplomowa +| + + + + N T A F ]+
MK 18 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego + + |+ +
MK 17 | Certyfikacja oprogramowania + 1+ T + +
MK 16 | Projekt przemystowych systeméw komputerowych + + + + + T+ +]+]+]+ +
MK _15 | Kompatybilnd¢ elektromag. Systeméw informatycznych + +
m _/\__AIH_.N_. Konstrukcja i oprogramowanie systeméw wbudowanych + M
(]
L] MK_13 | Przemystowe systemy czasu rzeczywistego + + + + * + |+ +|+[+]+]+ +
& ———— - =
NI MK_12 | wizualizacja proceséw przemystowych +
v
~| MK _ 11 | Zaawansowane programowanie sterownikow przemystwyc + + +
S
.w MK 10 | Mikroprocesorowe systemy pomiarowe +
=| MK_09 | Systemy i sterowanie T .
MK _08 | Jezyk obcy s
MK _07 | wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informatgki +
_<__A|O® Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki +
MK 05 | Ocena Wydajnizi Systeméw i Sieci Komputerowych + + +l+l+0+1F]+
MK _04 | Algorytmy i Struktury Danych 2 +
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe + + |+ +
_<__A|ON Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazéw + |+
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych + + + +
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Zalcznik 4

MK_22 | HES2B + +l+l++
MK_21 | HES2A + N +
MK_20 | Seminarium Dyplomowe +|+[|+]+ + + +|+
MK _19 | Praca Dyplomowa +(+[|+|F]+[+]+]TF + |+ + |+
MK _18 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego + + +
MK 17 | Certyfikacja oprogramowania + + | +
MK _16 | Projekt przemystowych systeméw komputerowych +(+H|+H|+]|+]|+]+ +|7 + | +
MK 15 | Kompatybilnd¢ elektromag. Systeméw informatycznych +
m _/\__Aln_.b Konstrukcja i oprogramowanie systeméw wbudowanych +(+[+]+
(]
m MK 13 | Przemystowe systemy czasu rzeczywistego +] ]+ + + + + t
“_m MK_12 | wizualizacja proceséw przemystowych + i +
X~
>| MK _ 11 | Zaawansowane programowanie sterownikow przemysfowyc + T
S
.m MK 10 | Mikroprocesorowe systemy pomiarowe +
= MK _09 | Systemy i sterowanie
MK _08 | Jezyk obcy
MK _ 07 | wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informatgki
_<__AIO® Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatiki
MK _05 | Ocena Wydajnézi Systeméw i Sieci Komputerowych
MK_04 | Algorytmy i Struktury Danych 2
MK _03 | Modelowanie Cyfrowe
_<__AION Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazéw
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych
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Zalcznik 4

Matryca efektow ksztatceniadla specjalndci: Interaktywna Grafika Trojwymiarowa

MK 20 | HES2B +|+
MK 19 | HES2A v
MK_18 | Seminarium Dyplomowe i + 1+ +
MK 17 | Praca Dyplomowa B T
MK 16 | Elementy sztucznej inteligencji w grach komputerolwvy ¥
MK _15 Symulatory lotu - + [ +
MK 14 | Praktyka zespotowego tworzenia gier komputerowych + + + |+
m ZXIHw Rendering realistycznych obrazéw + +
m MK 12 | Programowanie gier dla udzeh mobilnych + + [ +
& _
w _<__A|“_.n_. Programowanie gier komputerowych + + + |+
W, MK 10 | Zaawansowane techniki programowania grafiki koteppwej + + + 4
.w MK 09 | Programowanie w API graficznych + + +
0 p—
=| MK 08 | Jzykobcy +
MK 07 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informat@ki +
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki +
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych + + +l+0+01+]F]+
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2 +
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe + + |+
MK 02 | Wizija Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazow + |+
MK 01 | Analizai Projektowanie Systemé6w Informatycznych + + + + +
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Zalcznik 4

MK_20 | HES2B +|+ ++]+]+
MK 19 | HES2A 1T ™ ™
MK 18 | Seminarium Dyplomowe
_/\__AI“_.N Praca Dyplomowa + +
7\__AIH® Elementy sztucznej inteligencji w grach komputerolvy +
MK_15 | Symulatory lotu + |+ [+ |+ +]+ +|+ +
_/\__Aln_.b Praktyka zespotowego tworzenia gier komputerowych +1++]+ + + | + +
m 7\__AIHw Rendering realistycznych obrazéw + +
m MK 12 | Programowanie gier dla uidzer mobilnych + ++1+1+
S _
M MK_11 Programowanie gier komputerowych +l++]+ +
WJ MK 10 | Zaawansowane techniki programowania grafiki koteppwej + +Hl+H|+H |+
.w MK Q9 | Programowanie w API graficznych + +|+ +
O —
= MK_08 | Jzyk obcy
MK Q7 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informat@ki
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazow
Analiza i Projektowanie Systemoéw Informatycznych
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Zalcznik 4

Matryca efektow ksztatceniadla specjalndci: Internet i Technologie Sieciowe

MK_18 | HES2B £ +
MK 17 | HES2A M
MK 16 | Seminarium Dyplomowe + * + +
MK 15 | Praca Dyplomowa - T
_<=A|”_.N_. Projektowanie zespotowe + + + 1+ ++ |+
| MK_13 | Inaynieria Internetu + ++
.m MK 12 | Projektowanie i rozwoj Internetu + + + + +
3 _
—_— - s . + +
m MK_11 Technologie sieciowe + + + + |+ + +
D] MK 10 | Sieci spoteczne i eksploracja danych + + + + 4 +
|W, MK 09 | Systemy interaktywne i multimedialne + + +|+ + +
3 _
m MK 08 | Jazyk obcy +
MK 07 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informaki +
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki +
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych + + +l+0+0+]F+
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2 +
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe + + |+
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazow + |+
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych + + + + +
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Zalcznik 4

_/\_—A|n_.m HES2B + | + + |+ +[+
MK 17 | HES2A 1T T T
MK 16 | Seminarium Dyplomowe
Z_AIHm Praca Dyplomowa + +
MK _14 Projektowanie zespotowe + + |+
- MK_13 Inzynieria Internetu + 1+ + + |+ +
.m MK 12 | Projektowanie i rozwoj Internetu +0+ [+ + |+ +
3 _
W_a_ MK_11 Technologie sieciowe + + +
Im\nv MK 10 | Siecispoteczne i eksploracja danych + + + |+
.W MK 09 | Systemy interaktywne i multimedialne + + + |+ +
3 _
W _<__Alom Jezyk obcy
MK Q7 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informatki
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazow
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systemdw Informatycznych
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Zalcznik 4

Matryca efektow ksztatceniadla specjalngci: Oprogramowanie Systemowe

MK_16 | HES2B e + *
MK 15 | HES2A * *
MK 14 | Seminarium Dyplomowe + + + +
| MK_13 | Praca Dyplomowa + T+
.m MK 12 | Metody i narzdzia wytwarzania oprogramowania + + +
3 _
®| MK _11 | Obliczeni rownolegte 2 + ++
N _
D] MK 10 | Praktyka wdraania zintegrowanych systemow informatycznych + + i+
|W, MK 09 | Elementy translatorow + + |+
3 _
m MK_08 | zyk obcy +
MK 07 | Wyktad monograficzny 2 (np. Nanosystemy Informaki +
MK 06 | Wyktad monograficzny 1 (np. Nanosystemy Informatyki +
MK 05 | Ocena Wydajnéci Systemow i Sieci Komputerowych + + +l++1+]F+
MK 04 | Algorytmy i Struktury Danych 2 +
MK 03 | Modelowanie Cyfrowe + + |+
MK 02 | Wizja Komputerowa i Rozpoznawianie Obrazow + |+
MK 01 | Analiza i Projektowanie Systeméw Informatycznych + + + + +
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