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1. Ogolna charakterystyka studiow.

Nazwa kierunku studiow.
Informatyka

Poziom ksztatcenia.
| stopier studidw irkynierskich.

Profil ksztatcenia.
Ogolnoakademicki.

Forma studiéw.
Studia stacjonarne.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta.
Inzynier.

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszarow ksztatcenia.
Obszar studiéw technicznych.

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych do torych odnosz si¢ efekty ksztatcenia.
Informatyka.

Wskazanie zwazku z misjg Uczelni i strategh jej rozwoju.

Misja Instytutu Informatyki jest realizowana popzzektywne uczestniczenie w realizacji misji
PolitechnikiSlaskiej, a w szczegoéldoi poprzezksztatcenie absolwentéw zdolnych do
innowacyjnego dziatania w dziedzinie informatykirbavno w przedsiwzieciach gospodarczych, jak
i badaniach naukowych.

Misja Instytutu jest zapewnienie absolwentom wyksztasgestore umaliwi im kreatywne
wykorzystanie nowoczesnej wiedzy i zaawansowangchrtologii informatycznych, a tak
umiejetnaosci ustawicznego podnoszenia kwalifikacji w dziedgzimformatyki.

Realizacja misji Instytutu rownidedzie maliwa przez osiganie nasipujacych celow
strategicznych Uczelni, a w szczegdicio

» Dazenie w obszarze ksztatcenia do permanentnego ppeimasakdci ksztatcenia i
utrzymania procesu ksztatcenia na najgaym poziomie oraz do poszerzania oferty
edukacyjnej.

» W obszarze badanaukowych dzenie do zw¢kszania udziatu projektow finansowanych ze
srodkéw 7 Programu Ramowego, Funduszy strukturalmgchoziomie krajowym i
regionalnym, a tate bezpérednio przez otoczenie biznesowe Instytutu.

» W obszarze zasglzania Instytutem natg dazy¢ do petnego wdrgenie Systemu Zapewnienia
Jakaci Ksztatcenia, tak aby uzyskaetne zadowolenie studentow i pracownikow z
funkcjonowania Instytutu.

Osiagniecie celdw strategicznych Instytutu odbyiasie bedzie poprzez odpowiednie dziatania w
nastpujacych obszarach:

» Kksztatcenie studentéw,

* badania naukowe,

* wspotpraca mdzynarodowa,

* rozwoj kadry,



* wspotpraca z otoczeniem.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni

Kierunek Informatyka prowadzony na Wydziale Autowkat Elektroniki i Informatyki  jest
ukierunkowany na zagadnienia z@ane zarowno ze sgtem informatycznym jak i szeroko gbym
programowaniem komputeréw. W programie studid pgzedstawiane m.in. uktady cyfrowe,
systemy mikroprocesorowe i wbudowane, sieci kompwe, systemy przemystowe, architektura
komputeréow. W ramach przedmiotébw dotycygch oprogramowania przedstawiane g.in.
zagadnienia algorytmiki i itynierii oprogramowania, systemy operacyjne, balayrtownie danych,
programowanie grafiki komputerowej i sztuczna iigehcja.

Na Uczelni kierunek Informatyka prowadzony jestz@ka Wydziale Elektrycznym i na Wydziale
Matematyki Stosowanej.

Kierunek Informatyka na Wydziale Elektrycznym jestientowany gtéwnie na zastosowania metod
informatycznych w elektrotechnice, systemach eyekinych i energetycznych.

Kierunek Informatyka prowadzony na Wydziale MateykaStosowanej jest zorientowany na
podstawy matematyczne oraz algorytmiczne r@zywvania problemow informatycznych, mniejszy
nacisk jest potzony na przedmioty zwrzane z budowi funkcjonowaniem komputerow.

2. Efekty ksztalcenia
Dla programu ksztatcenia, naleprzedstawd:

a) zamierzone efekty ksztatcenia (ok. 50) w formigbeli odniesia efektow kierunkowych do
efektéw obszarowych (kierunek studiow — obszar ksatcenia),
Zalacznik Nr 1,

b) tabele pokrycia efektow ksztatcenia dla obszaru(éw) kszteenia przez efekty ksztatcenia dla
kierunku studiow (obszar ksztatcenia — kierunek stdiow),
Zalacznik Nr 2,

3. Program studiow

a) liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwd#ikacji (tytutu zawodowego),
210

b) liczba semestrow,
7

C) opis poszczego6lnych modutéw ksztatcen{@rzedmiotu, grupy przedmiotéw, praktyk itp.), ktd
powinien obejmoweé
- efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efekt®@athicenia dla programu,
- formy prowadzenia z& (z odniesieniem do efektow ksztatcenia),
- sposOb sprawdzania, czy zaloe efekty zostaly aginicte przez studenta,
- liczbe punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczegadnie z zasadami systemu
ECTS),



- liczbe punktéw ECTS, ktér student uzyskuje na zgjach wymagaijcych bezpéredniego
udziatu nauczycieli akademickich,

- liczbe punktéw ECTS, ktar student uzyskuje w ramach &ap charakterze praktycznym,
takich jak zagcia laboratoryjne i projektowe.

- nazwy dwoch przedmiotow ( modutéw), dla ktérydhlab 30 godzin wykiadow
prowadzonych jest wezyku angielskim — na kierunkach prowadzonyclezyku polskim,

1. Computer Networks

2. Biologically Inspired Artificial Intelligence

d) wymiar, zasady i formg odbywania praktyk, w przypadku gdy program ksztatenia
przewiduje praktyki.

Program ksztatcenia przewiduje prakiyk wymiarze min. 160 godzin pracy w czasie nie $zgin
niz 4 tygodnie. Praktyka nie odby sie w zaktadzie pracy (firmie lub instytucji naukowo-
badawczej, krajowej lub zagranicznej), wskazanyrepiOpiekuna Praktyk Studenckich lub
Kierujacego prag dyplomow, a take zaproponowanym przez studenta. Miejsce praktyki
zaproponowane przez studenta podlega zatwierdperéz Kierownika jednostki organizacyjnej.
Student w porozumieniu z zaktadem pracy proporauf@piekun Praktyk Studenckich zatwierdza
program praktyki.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk studenckidksssione w Procedurze Systemu
Zarzmdzania Jakéria Ksztalcenia P-RAuU-1 ,Praktyki Studenckie” oraz wdrlaminie Praktyk
Studenckich wprowadzonym na mocy zazenia Rektora Politechnikiaskiej Nr 48/08/09 z dnia
24 marca 2009 roku

e) matryce efektéw ksztatcenia (zamierzony efekt ksztatcenidla programu - moduty
ksztalcenia, w ktorych osagany jest efekt),
Zalacznik Nr 4.

f) opis sposobu sprawdzenia wybranych efektow ksztzenia (dla programu) z odniesieniem do
konkretnych modutéw ksztatcenia (przedmiotow), formzajeé i sprawdziandw realizowanych w
ramach kazdej w tych form,

Opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztatcenia gsarty w kadej karcie przedmiotu.

g) plan studiéw prowadzonych w formie stacjonarnejub niestacjonarnej, z zaznaczeniem
modutéw podlegapcych wyborowi przez studenta,
Zalacznik Nr 5.

h) taczna liczba punktow ECTS, ktom student musi uzysk& na zajeciach wymagapcych
bezpdredniego udziatu nauczycieli akademickich,
128

i) taczna liczba punktow ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zajgé z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosg si¢ efekty ksztatcenia dla okrélonego kierunku, poziomu i
profilu ksztatcenia,

42

J) taczna liczba punktéw ECTS, kto® student musi uzysk& w ramach zaj¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajeé laboratoryjne i projektowe,
83



k) minimalna liczba punktéw ECTS, kt6ra student musi zdoby, realizujac moduty ksztatcenia
oferowane na innym kierunku studiow lub na zagciach ogdlnouczelnianych,
34

[) w przypadku programu studiow dla kierunku przyporzadkowanego do wgcej niz jednego
obszaru ksztalcenia - procentowy udziat liczby puniéw ECTS dla kazdego z tych obszaréw w
tacznej liczbie punktéw ECTS.

100% Informatyka

m) struktura studiow (specjalnaosci, nazwe (nazwy) specjalndci, jesli program studiow
przewiduje specjalngé¢ (specjalndci) oraz nazwy przedmiotow (modutow) wchodgcych w
skfad specjalndci),

Zalacznik Nr 6.

n) zasady prowadzenia procesu dyplomowania,

Studia | stopniasszakaiczone przedstawieniem projektuymierskiego oraz egzaminem
dyplomowym. Zasady prowadzenia procesu dyplomowekiigla Regulamin studiéw oraz
Instrukcja 11-P-RAu-2 ,Zasady realizacji projektdmynierskich i egzaminéw
dyplomowych na studiach stacjonarnych | stopnigMyaziale AEI”

0) minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzysk& na zajgciach z wychowania
fizycznego.
2

4. Wykaz nauczycieli akademickich tworzgcych minimum kadrowe dla
kierunku i stopnia studiéw.

Lp. Stopien/tytuf Imi¢ i Nazwisko
naukowy

1 drinz. Dariusz Augustyn

2 drinz. Matgorzata Bach

3 drinz. Piotr Bajerski

4 drinz. Grzegorz Baron

5 drinz. Dariusz Caban

6 dr hab. in. Andrzej Chydaiski

7 drine. Rafat Cupek

8 dr hab ig. Krzysztof Cyran

9 prof. dr hab. in. Tadeusz Czachorski

10 prof. dr hab. i Zbigniew Czech

11 dr hab. in. Sebastian Deorowicz

12 drirv. Krzysztof Dobosz

13 dr irv. Adam Domaski

14 dr irv. Gabriel Drabik




15 drirg. Piotr Fabian

16 drir. Piotr Gaj

17 drirnv. Katarzyna Hayzlak

18 drirv. Henryk Jogiski

19 drirnv. Pawel Kasprowski

20 prof. dr hab. i Stanistaw Kozielski
21 dr Ewa Lach

22 drire. Jacek Lach

23 drirv. Wojciech Mielczarek
24 drirv. Alina Momot

25 drirnv. Ewa Ptuciennik-Psota

26 prof. dr hab. ia Bolestaw Pochopie

27 prof. dr hab. ia Andrzej Polaski

28 drirnv. Marek Sikora

29 drirnv. Krzysztof Skoroniak
30 drirv. Mirostaw Skrzewski
31 drirnv. Urszula Staczyk

32 drirv. Roman Starosolski
33 drirnv. Ewa Starzewska-Karwan
34 prof. dr hab. i Katarzyna Sipor

35 drirv. Agnieszka Szesna
36 drirnv. Przemystaw Szmal
37 drin. AdamsSwitonski

38 drirnv. Krzysztof Tokarz

39 drirnv. Aleksandra Werner
40 drirnv. Jacek Widuch

41 drirv. Robert Wojcicki

42 drirnv. tukasz Wydilik

43 drirv. Barttomiej Zieliski
44 drirp. Adam Zkbinski

5. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia

Wydziatowy system zapewnienia ja&kbksztatcenia sktadaesk:

- Wydziatowej Ksggi Jakdci Ksztatcenia

Oraz uszczegotowionych procedur:

- 11-RAu-PU7 ,Obowazki prowadzacych zagcia”

- P-RAu-1 ,Praktyki studenckie”

- P-RAuU-2 ,Proces dyplomowania”

- 11-P-RAu-2 ,Zasady realizacji projektéwzynierskich i egzaminéw dyplomowych na studiach
stacjonarnych | stopnia na Wydziale AEI”

- P-RAuU-3 ,Rozpatrywanie podalo Dziekana”



- P-RAu-4 ,Monitorowanie zasobow”

- PU6 ,Etyka studentéw i nauczycieli akademickicllydaktyce”
- PU8 ,Hospitacje”

- PU9 ,Ankietyzacja”

6. Inne dokumenty

a) sposob wykorzystania wzorcow mgdzynarodowych,
Program oparto o efekty ksztatcenia dla obszamdi&@wtechnicznych o profilu ogélnoakademickim.
Podczas tworzenia programu wykorzystanedzy innymi:
» kryteria FEANI (http://www.feani.org/sitg/
» kryteria ABET Criteria for Accrediting EngineerifiRrograms, 2012 — 2013
(http://Iwww.abet.org/engineering-criteria-2012-2013
» kryteria EUR-ACE, EURopean Acreditated Engineeajé&ut
(http://mvww.engc.org.uk/international/eurace.aspx);
» opracowanie IEEE Computer Society pt. “ComputeeSae Curriculum 2008: An Interim
Revision of CS2001"; http://www.acm.org//educatmmnficula/ ComputerScience2008.pdf

b) sposdb uwzgidnienia wynikéw analizy zgodndci zaktadanych efektéw ksztatcenia z
potrzebami rynku pracy,

Instytut Informatyki jest organizatorem Forum Prd@eacéw ktérego celem jest biga wymiana
informacji, dédwiadczeéh nad obowizujacymi planami studiow, oraz dyskusja nad #iwoscia i
celowacia wprowadzania zmian i poprawek do planéw. Wynikisklysji & uwzgkdniane w
planowaniu oferty przedmiotow obieralnych.

c) udokumentowanie (dla studidow stacjonarnych)ze co najmniej potowa programu ksztatcenia
jest realizowana w postaci zaé¢ dydaktycznych wymagapcych bezpdredniego udziatu
nauczycieli akademickich,

Program studiow przewiduje 2685 godzin kontaktowyatprzy zat@eniusrednio 30h/punkt daje
okoto 90 punktéw ECTS. 50% wszystkich punktéw EGHy#i0si 105, brakuice 15 punktow jest
przez studenta uzyskiwane w trakcie konsultaciji.

d) udokumentowanie,ze program studiow umazliwia studentowi wybér modutéw ksztatcenia w
wymiarze nie mniejszym ni 30% punktéw ECTS,

Catkowita liczba punktéw ECTS dla studiéw, po amij przedmiotéw ogdélnouczelnianych i
podstawowych wynosi 153.

Suma punktéw ECTS uzyskanych przez studenta w farpemedmiotow specjaldoiowych (4),
obieralnych (4), wariantowych (7), projektow (1praktyki (1) oraz projektu dyplomowego (13)
wynosi 46 co daje 30% punktow ECTS.

e) w przypadku studiow prowadzcych do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia, ofs
dziatalnosci naukowej lub naukowo-badawczej wydziatu prowadgcego studia,
Nie dotyczy

f) sposéb wspodtdziatania z interesariuszami zewtrznymi (np. lista 0s6b spoza wydziatu
bioracych udziat w pracach programowych lub konsultugcych projekt programu ksztatcenia,
ktére przekazaly opinie na temat zaproponowanego agu efektéw ksztatcenia).



Instytut Informatykiscisle wspétpracuje z przedstawicielami innych jednlosieaz przemystu m.in.
organizugc Forum Pracodawcow. €& projektow irzynierskich jest realizowana we wspotpracy z
przemystem.

Zataczniki:

Zalacznik nr 1: Zamierzone efekty ksztatcenia w forrtabeli odniesig efektéw kierunkowych do
efektow obszarowych.

Zalcznik nr 2: Tabela pokrycia efektow ksztalcenia dlaszaru(ow) ksztatcenia przez efekty
ksztatcenia dla kierunku studibw wraz z uzasadeim@niwyboru jednych i pomieciem innych
efektow obszarowych.

Zafcznik nr 3: Nie dotyczy

Zalacznik nr 4. Matryca efektow ksztatcenia (zamierzaigkt ksztatcenia dla programu - moduty
ksztatcenia, w ktorych agjany jest efekt).

Zalacznik nr 5: Plan studiéw.

Zalacznik nr 6: Plan specjalia.



Zafacznik 1

Strona 1

Efekty ksztatcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI | INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia | stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Symbol

Kierunkowe efekty ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia dlg
obszaru

WIEDZA

K1A_WO01

Ma uporzdkowary wiedz w zakresie arytmetyki cyfrowej, metod
numerycznych, algebry liniowej i geometrii analityej, rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz jego zastosnwa

T1A_WO01

K1A_W02

Ma uporzdkowary wiedz w zakresie podstaw:
- matematyki dyskretnej,

- réwnai rézniczkowych,

- rachunku prawdopodohistwa,

- statystyki matematycznej.

T1A_WO01

K1A_WO03

Ma og0la wiedz w zakresie peag fizyki klasycznej, relatywistycznej i
kwantowej, w szczegdlsoi:

- Podstawow wiedz na temat og6lnych praw fizyki, wielka fizycznych
oraz oddziatywa fundamentalnych.

- Uporadkowary wiedz z zakresu:

a) mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej,

b) ruchu drgajcego i falowego,

c¢) elektromagnetyzmu,

d) optyki,

e) podstaw mechaniki kwantowe;.

T1A_WO01

K1A_WO04

Ma podstawowwiedz na temat zasad przeprowadzania i opracowania
wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewdcopomiarowych,
sposobéw ich wyznaczania i wyamia.

T1A_WO01

K1A_WO05

Ma elementagwiedz w zakresie elektrotechniki, pozwaleg zrozumie
dziatanie elektronicznych wdzeh w systemie komputerowym

T1A_WO02

K1A_WO06

Ma elementagwiedz w zakresie elektroniki obejmaga: podstawowe
uktady elektroniczne, proste uklady analogowe, dagaia linii dtugich,
przetworniki A/C i C/A, podstawy techniki mikropresorowej, w zakresie
potrzebnym do formutowania, rozumienia i projektoweaprostych zada
obliczeniowych oraz sperowych zwhzanych z szeroko pgh informatyla

T1A_WO02

K1A_WO07

Ma elementathwiedz w zakresie fizyki i elektroniki potrzelrdo
zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowamispétczesnych
komputerow (elektronicznych, kwantowych czy molekalch)

T1A_WO01

K1A_WO08

Ma elementatnhwiedz w zakresie telekomunikacji (obejmgj: transmisg
informacji w systemach cyfrowych, USB, sieci LANLXN, WLAN i
WAN), potrzebi do zrozumienia zasad dziatania, projektowania i
konfigurowania wspétczesnych sieci komputerowygtym sieci
bezprzewodowych.

T1A_WO03

K1A_WO09

Posiada elementarwiedz z zakresu metod projektowania aoizen
cyfrowych w podstawowych technologiach (w tym peogowalnych) oraz
ich oddzialywania na otoczenie

T1A_WO03

K1A_W10

Posiada elementarwiedz na temat systemow informatycznych czasu
rzeczywistego, zasad ich projektowania i programoava

T1A_WO03

K1IA_ W11

Ma teoretyczowiedz og6lm w zakresie algorytmow i ich ztondsci
obliczeniowej, §zykow i paradygmatow programowania, grafiki i

komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteliggnbaz danych, hurtowni

danych, imynierii oprogramowania.

T1A_WO03




Zafacznik 1

Strona 2

K1A_W12

Ma teoretyczmwiedz ogolm w zakresie: architektury systemow
komputerowych, systemdw operacyjnych, sieci kompuigch i technologii
sieciowych, systemoéw wbudowanych oraz projektowamiglementacii
prostych systeméw komputerowych

T1A_WO03

K1A_ W13

Ma szczegobtowwiedz nt. algorytmiki oraz projektowania i programowani
obiektowego

AT1A_WO04

K1A_W14

Zna podstawowe struktury danych i wykonyeara nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetykeadiptzaoknglen, tablice,
napisy, zbiory, rekordy, pliki, wskaiki i referencje, struktury wskaikowe,
listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy) oraz stragegoboru witaciwych struktur
danych do zadania algorytmicznego.

T1A_WO04

K1A_W15

Zna najnowsze trendy w informatyce — npaktowe systemy informatyki,
komputery sterowane przeptywem argumentéw nanasysteformatyki,
Informatyka a genetyka.

T1A_WO05

K1A_W16

Zna reprezentagptatystycznego modelu komputera jako stanowislktugbi
podstawowe mdiwosci analizy tego modelu.

T1A_WO04

K1A_ W17

Ma podstawowwiedz o cykluzycia sprztowych lub programowych
systeméw informatycznych

T1A_WO06

K1A_W18

Zna podstawowe metody, techniki i rtzia stosowane przy rozygywaniu
prostych zad@ainformatycznych z zakresu analizy zémasci obliczeniowej
algorytmow, grafiki i komunikacji czlowiek-komputesztucznej inteligencii,
baz danych, hurtowni danychzimierii oprogramowania

T1A_WO07

K1A_W19

Zna podstawowe metody, techniki i rtzia stosowane przy rozygywaniu
prostych zad@ainformatycznych z zakresu budowy systemoéw
komputerowych, systemodw operacyjnych, sieci kompuigch i technologii
sieciowych, implementacji systeméw wbudowanych

T1A_WO07

K1IA_W20

Zna poziomy konstruowania modélwiata rzeczywistego wyganego za
pomoa struktur danych i mechanizmoéw dgst istnieacych w wybranym
systemie zardzania bagz danych oraz techniki eksploracji tych danych.

T1A_WO07

K1A_W21

Ma podstawowwiedz niezkzdna do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowadziatalngci inzynierskie;.

T1A_WO08

K1A_W22

Ma podstawowwiedz dotyczca zaradzania, w tym zarglzania jakécia, i
prowadzenia dziatalrdoi gospodarcze;.

T1A_WO09

K1A_W23

Ma podstawowwiedz nt. patentow, ustawy prawo autorskie i prawa
pokrewne oraz ustawy prawo witasooprzemystowej

T1A_WI10

K1A_W24

Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju faonalywidualnej
przedsgbiorczaici, wykorzystujicej wiedz z zakresu informatyki.

T1A W11

K1A_W25

Ma podstawowwiedz niezkedna do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowadziatalngci inzynierskiej.

T1A_WO08

K1A_W26

Student dysponuje wieglna temat nowoczesnych metod statystycznej
analizy danych, stanowgych podstawdata miningu.

T1A_WO1,
T1A W03

UMIEJETNOSCI

K1A_U01

Potrafi stosowalogike do poprawnego formutowania wypowiedzi i oceny
prawdziwagci zda ztozonych.

Posiada umigjnos¢ prowadzenia obliczew przestrzeniach wektorowych,
umie wywaé jezyka wektoréw i macierzy w zagadnieniach techniciny
Rozumie pajcie funkcji cagtej i rézniczkowalnej. Zna zastosowania
geometryczne i fizyczne catki oznaczonej. Potrafkavzystywa metody
rachunku raniczkowego i catkowego do opisu zagadniizycznych i
technicznych

T1A_U09

K1A_U02

Potrafi wykorzystywametody matematyki dyskretnej do opisu i analizy
obiektow skaczonych wysipujacych w zagadnieniach technicznych.
Potrafi wykorzystywa réwnania réniczkowe do opisu i analizy proceséw
technicznych.

Potrafi obliczé prawdopodobigstwa w dyskretnej przestrzeni zdaize
Potrafi wywa¢ zmiennej losowej do szacowania wadicoczekiwanej.

T1A_U09
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K1A_U03

Potrafi analizow&i rozwiazywat proste problemy fizyczne w oparciu o
poznane prawa i metody fizyki, w szczegditio

a) rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wyttaozyt na ich podstawie
przebieg zjawisk fizycznych,

b) potrafi wykorzysta poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie
narzdzia matematyczne do rozmywania typowych zadaz mechaniki
klasycznej, ruchu drgagego i falowego, elektryczgoi, magnetyzmu, optyki
i podstaw mechaniki kwantowej,

c) potrafi wykorzystd poznane metody matematyczne do analizy prostych
uktadéw elektronicznych.

T1A_U09

K1A_U04

Potrafi przeprowadzgroste pomiary fizyczne oraz oprac@waprzedstawd
w czytelny sposéb ich wyniki, w szczeg6éoo

a) zestawd prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standargw
urzadzer pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i spgenjii

b) wyznaczy wyniki i niepewndci pomiaréw bezpé&ednich i pdrednich
oraz zapisaje w odpowiedniej formie,

dokon& oceny wiarygodnéei uzyskanych wynikéw pomiardéw oraz ich
interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy fingjz

T1A_UO8

K1A_UO5

Potrafi pozyskiw@informacije z literatury, dokumentacji technicznybhaz
danych oraz innychrédel, integrowa je, dokonywd ich interpretacji oraz
wyciagat wnioski i formutowa opinie

T1A_UO1

K1A_U06

Potrafi porozumieweasig przy wyciu réznych technik wérodowisku
zawodowym oraz w innycirodowiskach, take z wykorzystaniem nagdzi
informatycznych

T1A_U02

K1A_U07

Potrafi przygotowaw jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowar
opracowanie probleméw z zakresu informatyki

€T1A_U03

K1A_UO8

Potrafi przygotowaw jezyku polskim i angielskim prezentaajstra,
dotyczica szczegotowych zagadmie zakresu informatyki

T1A_U04

K1A_U09

Potrafi zidentyfikow& obszary wiedzy informatycznej, wymageg
samodzielnego doksztatcenia suzupetné brakupce wiadoméci

T1A_UO5

K1A_U10

Postuguje sijezykiem angielskim w stopniu pozwadaym na porozumienie
sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opiséwgpmistycznych,
zgodnie z wymaganiami poziomu B2 Europejskiego &yst Opisu
Ksztalcenia dzykowego

T1A_U06

K1A_U11

Potrafi wykorzystanabyt wiedz matematyczn— w tym elementy teorii
obliczenr — i statystycza do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow, analizy wydajriai prostych uktadéw spetowo programowych
oraz innych dziakaw obszarze informatyki

T1A_UOS

K1A_U12

Wykorzystuje wiedz matematyczmdo optymalizacji rozwizah zaréwno
sprztowych jak i programowych; potrafi wykorzysgtdo formutowania i

rozwigzywania zada informatycznych algorytmy numeryczne, metody
analityczne i eksperymentalne

T1A_U09

K1A_U13

Potrafi planow&i przeprowadzéaproste eksperymenty, interpretawa
uzyskane wyniki i wyeigat wnioski

T1A_UO8

K1A_U14

Potrafi wykorzystado formutowania i rozvazywania zada
informatycznych proste metody analityczne i ekspemgtalne, w tym proste
eksperymenty obliczeniowe

T1A_U09

K1A_U15

Potrafi interpretow@zjawiska spoteczne (kulturowe, polityczne, prawme)
zakresie informatyki

T1A_U10

K1A_U16

Ma umiegtnosé formutowania algorytmoéw operagych na podstawowych
strukturach danych i ich implementaciji zyaiem przynajmniej jednego ze
zintegrowanychrodowisk programistycznych

T1A_U14

K1A_U17

Potrafi efektywnie przetwarzaliki z wykorzystaniem odpowiednich
jezykbéw i narzdzi; potrafi programowaw jezykach zorientowanych
obiektowo wykorzystujc wzorce projektowe

T1A_UO7

K1A_U18

Potrafi opracowamodel obiektowy prostego systemu informatycznego z
uzyciem narzdzi CASE korzystajc z oprogramowania nagdziowego

T1A_U14

K1A_U19

Potrafi analizowaalgorytmy ocenié&ich ztazonci¢ obliczeniow i

oszacowad ztozonas¢ probleméw

T1A_U09
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K1A_U20 Ma umiegtnos¢ programowania niskopoziomowego i postugiwanéa si T1A Ul6
systemami operacyjnymi na poziomie API

K1A U21 Ma umiegtnosé projektowania prostych lokalnych sieci komputeratvyich | TIA U16
konfiguracji; potrafi petni funkcje administratora sieci komputerowej

K1A U22 Ma umiegtnosé tworzenia prostych aplikacji internetowych; poiraf T1A U16
zaprojektowa dobry graficzny funkcjonalny, niezawodnyaywieczny
interfejs wytkownika dla aplikacji internetowych

K1A U23 Ma umiegtnosé¢ budowy prostych bezpiecznych systeméw bazodanowych T1A U16
wykorzystupcych przynajmniej jeden z najbardziej popularnygstesméw
zarzdzania baz danych

K1A U24 Potrafi modelowadane analityczne i bazy danych w oparciu o pewien T1A UQ09
wycinek rzeczywistéci i wykorzysta kryteria normalizacji do oceny jaka
zaprojektowanego schematu bazy danych

K1A_U25 Potrafi realizowaproste projekty zvazane z hurtowniami danych i T1A Ul6
systemami eksploracji danych

K1A_U26 Ma umiegtnos¢ systematycznego przeprowadzaniang&h testéw zaréwno | T1A_U09
sprztu jak i oprogramowania

K1A_U27 Jest przygotowany do efektywnego uczesaritzw inspekcji T1A_UO09
oprogramowania

K1A_U28 Ma umiegtnos¢ postugiwania s przynajmniej jednym z najbardziej T1A _UO7
popularnych systeméw zadzania wersjami

K1A U29 Ma umiegtnosé budowy prostych systeméw informatyki przemystowej T1A Ul1l
zakresie doboru spgil i oprogramowania

K1A U30 Ma umiegtnosé¢ budowy prostych systeméw cyfrowych oraz wbudowanyc| T1A U16
wraz z oprogramowaniem

K1A U31 Zna i potrafi wykorzystazasady bezpiecastwa zwiazane z pragcw T1A Ul1l
srodowisku przemystowym

K1A U32 Potrafi poprawnieay¢ przynajmniej jeda metod szacowania T1A U15
pracochtonnéci wytwarzania oprogramowania

K1A U33 Potrafi wykoné prost analiz sposobu funkcjonowania systemu T1A U13
informatycznego i ocetiistniepce rozwazania informatyczne, przynajmnie
w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych

K1A_U34 Potrafi sformutowéaspecyfikac techniczi i uzytkowa prostych systeméw | T1A_U14
informatycznych w odniesieniu do spta, oprogramowania systemowedo i
cech funkcjonalnych aplikacji

K1A U35 Rozumie architektar organizag; komputeréw ranej klasy oraz potrafi T1A U13
wypunktowa ich ograniczenia i je klasyfikowa

K1A_U36 Potrafi ocerd, na podstawowym poziomie, przydatdoutynowych metod i | T1A_U15
narzdzi informatycznych oraz wybéa zastosowa wtasciwa metod; i
narzdzia do typowych zadainformatycznych

K1A U37 Potrafi - zgodnie z zadaspecyfikacj - zaprojektowd oraz zrealizowa T1A U16
prosty system informatyczny, zawierey cz$¢ sprztowa i/lub
oprogramowanie,aywajac wiasciwych metod, technik i na¢dzi

K1A U38 Potrafi dokonawstpnej analizy ekonomicznej podejmowanych d#iata T1A U12
projektow informatycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A K01 Rozumie potrzepuczenia s przez caterycie; potrafi inspirowa i T1A KO1
organizowa proces uczeniaginnych oséb

K1A K02 Maswiadoma¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki T1A K02
dziatalngci inzynierskiej, w tym jej wptywu ndrodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnéci za podejmowane decyzje

K1A_KO03 Potrafi wspoidzialai pracowd w grupie, przyjmujc w niej réne role T1A_KO3

K1A_K04 Potrafi odpowiednio oké&¢ priorytety stiace realizacji okrédonego przez | T1A_KO04
siebie lub innych zadania

K1A_KO05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyletyazwiazane z wykonywaniem | T1A K05
zawodu

K1A_KO06 Potrafi mygle¢ i dziatat w sposéb przedshbiorczy. T1A_KO06
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K1A_KO7

Maswiadomag¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwéaszcza
rozumie potrzebformutowania i przekazywania spoteésévu — m.in.
poprzezsrodki masowego przekazu — informaciji i opinii daycych
osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalém inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazsakie informacje i opinie w sposéb powszechnie
Zrozumiaty.

T1A_KO7
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Efekty ksztatcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI | INFORMATYKI

Tabela pokrycia efektéw ksztatcenia

nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia | stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Odniesienie
do efektow

Symbol Efekty ksztatlcenia dla obszaru ksztalcenimlresie nauk technicznych ksztatcenia dla
kierunku
WIEDZA
T1A W01 Ma wiedz z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obgzw K1A_ W01,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatdio formutowania i | K1A_ W02,
rozwigzywania prostych zada zakresu studiowanego kierunku studiéw | K1A W03,
K1A_WO04,
K1A_WO07,
K1A W26
T1A W02 Ma podstawowwiedz w zakresie kierunkow studiow poyzianych ze K1A W05,
studiowanym kierunkiem studiow K1A W06
T1A W03 Ma uporadkowan, podbudowasteoretycznie wiedz K1A W08,
0go6lm obejmujca kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierun | K1A_ W09,
studiéw K1A W10,
K1A W11,
K1A W12,
K1A W26
T1A W04 Ma szczegotoawiedz zwiazary z wybranymi zagadnieniami z zakresu K1A W13,
studiowanego kierunku studiéw K1A W14,
K1A W16
T1A W05 Ma podstawowwiedz o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki|i K1IA W15
dyscyplin naukowych, wkaiwych dla studiowanego kierunku studiow
T1A W06 Ma podstawowwiedz o cykluzycia uradzen, obiektow i systeméw K1A W17
technicznych
T1A W07 Zna podstawowe metody, techniki, réa i materialy stosowane przy K1A W18,
rozwigzywaniu prostych zadanzynierskich z zakresu studiowanego K1A W19,
kierunku studiéw K1A W20
T1A W08 Ma podstawowwiedz niezledna do rozumienia spotecznych, K1A W21,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznyslanunkowa K1A_ W25
dziatalngci inzynierskiej
T1A W09 Ma podstawowwiedz dotyczica zarzadzania, w tym zagdzania jakécia, i | K1A_W22
prowadzenia dziatalrdci gospodarczej
T1A W10 Zna i rozumie podstawowe poia i zasady z zakresu ochrony wiagrio K1A_W23
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzgstazasoboéw informacji
patentowe]
T1A W11 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju fomoywidualnej K1A W24
przedsgbiorczaici, wykorzystujicej wiedz z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wkaiwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
T1A UO1 Potrafi pozyskiw@ainformacije z literatury, baz danych oraz innyclasetwie | K1A_UO05
dobranychzrodet, takke w gzyku angielskim lub innymegyku obcym
uznawanym zaggyk komunikacji m¢dzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowaizyskane informacje, dokonywich
interpretacji, a take wychgat wnioski oraz formutowai uzasadnié opinie
T1A UO02 Potrafi porozumiewasie przy wyciu réznych technik wsrodowisku K1A _UO06

zawodowym oraz w innycférodowiskach
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T1A_UO3 Potrafi przygotowaw jezyku polskim i gzyku obcym, uznawanym za K1A_U07
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowyetesciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokument@x@pracowanie
probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
T1A U0O4 Potrafi przygotowaw jezyku polskim i gzyku obcym prezentagjustra, K1A U08
dotyczica szczegbétowych zagadiie zakresu studiowanego kierunku
studiow
T1A UO5 Ma umiegtnos¢ samoksztalceniaesi K1A U09
T1A UO06 Ma umiegtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukoly | K1A U10
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodmeymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisztitcenia
Jezykowego
T1A_UO7 Potrafi postugiwasi¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi K1A _U17,
wihasciwymi do realizacji zadatypowych dla dziatalngei inzynierskiej K1A_U28
T1A_UO8 Potrafi planow@i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje K1A_U04,
komputerowe, interpretowauzyskane wyniki i wyeigat wnioski K1A_U11,
K1A _U13
T1A_UO09 Potrafi wykorzystado formutowania i rozwaizywania zadé inzynierskich K1A _UO01-03,
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymeataln K1A U12,
K1A_U14,
K1A_U19,
K1A_U24,
K1A_U26,
K1A_U27
T1A U10 Potrafi — przy formutowaniu i rozgdywaniu zada inzynierskich — K1A U15
dostrzegaich aspekty systemowe i pozatechniczne
T1A_Ul1 Ma przygotowanie nieztine do pracy wrodowisku przemystowym oraz znaK1A_U29,
zasady bezpiecastwa zwizane z4 praa K1A_U31
T1A_U12 Potrafi dokonawstpnej analizy ekonomicznej podejmowanych d#iata K1A U38
inzynierskich
T1A_U13 Potrafi dokonakrytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni K1A_U33,
zwlaszcza w powzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istagej K1A_U35
rozwiazania techniczne, w szczeg®nb urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi
T1A U14 Potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowa specyfikacg prostych zada K1A U16,
inzynierskich o charakterze praktycznym, charaktenmtych dla K1A U18,
studiowanego kierunku studiow K1A U34
T1A U15 Potrafi ocetiprzydatné¢ rutynowych metod i naezlzi stuzacych do K1A U32,
rozwigzania prostego zadaniazimierskiego o charakterze praktycznym, | K1A U36
charakterystycznego dla studiowanego kierunku étdiraz wybra i
zastosowawtasciwa metod; i narzdzia
T1A U16 Potrafi - zgodnie z zadaspecyfikac} - zaprojektowé oraz zrealizowa K1A U20-23,
proste urzdzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studhego K1A_U25,
kierunku studiow, sywajac wtasciwych metod, technik i na¢dzi K1A_U30,
K1A_U37
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T1A KO1 Rozumie potrzebuczenia si przez cateycie, przede wszystkim w celu K1A _KO01
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osgtiist
T1A_KO02 Maswiadoma¢ waznaosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K1A_ K02
dziatalngci inzynierskiej, w tym jej wptywu narodowisko, i zwizanej z tym
odpowiedzialnéci za podejmowane decyzje
T1A_KO03 Potrafi wspotdziakai pracowd w grupie, przyjmujc w niej ré&ne role K1A_KO03
T1A_KO04 Potrafi odpowiednio okék¢ priorytety stizace realizacji okrdonego przez | K1A_K04
siebie lub innych zadania
T1A KO05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyletyawiazane z wykonywaniem | K1A K05
zawodu
T1A K06 Potrafi myle¢ i dziata® w spos6b przedsbiorczy. K1A K06
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T1A_KO7

Maswiadomd¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwlaszcza
rozumie potrzebformutowania i przekazywania spoteésévu — m.in.
poprzezsrodki masowego przekazu — informaciji i opinii daycych
osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalém inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazsakie informacje i opinie w sposéb powszechnie
Zrozumiaty.

K1A_KO7




Specjalnéciowe

MK_44 PSI Systemy mikroprocesorowe i wbudowan

7%

MK _43 Sterowniki PLC
MK_42 |GKiO |[Grafika Komputerowa
MK_41 Projekt Programistyczny

MK_40 BDSIiSK [Hurtownie Danych i Systemy Eksploracji

Strona 1
Matryca efektéw ksztatcenia

MK_39 [Praktyka studencka

MK_38 [Prawo Autorskie i Problemy Spoteczne Informatyki

MK_37 [Przedmiot Humanistyczny (Filozofia lub Socjologi

G

N

MK_36 [Seminarium dyplomowe

MK_35 [Projekt dyplomowy

MK_34 |Regutowe Systemy Sztucznej Inteligenc;ji

MK_33 [Biologicznie Inspirowane Metody Sztucznej

MK_32 [Systemy Informatyki Przemystowej - przedmiot

MK_31 [Programowanie Sterownikéw Przemystowych

MK_30 |[Sieci Komputerowe

MK_29 [Podstawy Cyfrowych Systemow Transmisji Danyd

=

MK_28 |Interfejsy w Systemach Komputerowych

MK_27 Budowa Komputeréw

MK_26 |Grafika Komputerowa

MK_25 [Obliczenia Rownolegte

MK_24 Java i Programowanie w Sieci Internet

MK_23 |Architektura Komputeréw

MK_22 |Algorytmy i Struktury Danych

MK_21 |Wybrane Systemy Operacyjne — przedmiot

MK_20 [Systemy Operacyjne

MK_19 [Jkzyki Assemblerowe

MK_18 [Systemy Mikroprocesorowe i Wbudowane

MK_17 |[Inzynieria Oprogramowania

MK_16 [Bazy Danych

MK_15 [Konstrukcja Uktadéw Cyfrowych

MK_14 |Metody Numeryczne

MK_13 [Podstawy Informatyki

MK_12 [Programowanie Komputerow

MK_11 [Podstawy Programowania Komputeréw

MK_10 |Arytmetyka Systeméw Cyfrowych

MK_09 [Teoria Uktadéw Cyfrowych

MK_08 [Elektronika i Miernictwo

MK_07 [Podstawy Elektrotechniki

MK_06 [Fizyka

MK_05 |[Matematyka Dyskretna

MK_04 [Metody Statystyczne

MK_03 |Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa

Moduty ksztatcenia

MK_02 |Jkzyk Angielski

MK_01 |Wychowanie fizyczne

poziom ksztatcenia: studia | stopnia stacjonarne

nazwa kierunku studiéw: Informatyka
profil ksztatcenia: ogbélnoakademicki

Zalacznik 4

Efekty ksztalcenia dla kierunkiNFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

Efekty ksztatcenia dla programu

ksztatcenia (kierunku)

K_W02
K_W03
K_Wo04
K_WO05
K_W06
K_WO07
K_W08
K_W09
K_W10
K W11

K_W01
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Zalacznik 4

Specjalnéciowe

MK_44

PSI Systemy mikroprocesorowe i wbudowan

MK_43

D
+

Sterowniki PLC +

MK_42

GKIiO  |Grafika Komputerowa

MK_41

Projekt Programistyczny

MK_40

BDSIiSK [Hurtownie Danych i Systemy Eksploraciji

MK_39

Praktyka studencka

MK_38

Prawo Autorskie i Problemy Spoteczne InformatyKi

MK_37

Przedmiot Humanistyczny (Filozofia lub Socjologid)

MK_36

Seminarium dyplomowe

MK_35

Projekt dyplomowy

MK_34

Regutowe Systemy Sztucznej Inteligenciji

MK_33

Biologicznie Inspirowane Metody Sztucznej

MK_32

Systemy Informatyki Przemystowej - przedmiot

MK_31

Programowanie Sterownikow Przemystowych

MK_30

Sieci Komputerowe

MK_29

=

Podstawy Cyfrowych Systeméw Transmisji Danyg

MK_28

Interfejsy w Systemach Komputerowych

MK_27

Budowa Komputeréw

MK_26

Grafika Komputerowa

MK_25

Obliczenia Rownolegte

MK_24

Java i Programowanie w Sieci Internet

MK_23

IArchitektura Komputeréw

MK_22

IAlgorytmy i Struktury Danych

MK_21

\Wybrane Systemy Operacyjne — przedmiot

MK_20

Systemy Operacyjne

MK_19

Jezyki Assemblerowe

MK_18

Systemy Mikroprocesorowe i Wbudowane

MK_17

Inzynieria Oprogramowania

MK_16

Bazy Danych

MK_15

Konstrukcja Uktadéw Cyfrowych

MK_14

Metody Numeryczne

MK_13

Podstawy Informatyki

MK_12

Programowanie Komputeréw

MK_11

Podstawy Programowania Komputeréw

MK_10

Arytmetyka Systeméw Cyfrowych

MK_09

Teoria Ukladéw Cyfrowych

MK_08

Elektronika i Miernictwo

MK_07

Podstawy Elektrotechniki

MK_06

Fizyka

MK_05

Matematyka Dyskretna

MK_04

Metody Statystyczne

MK_03

Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa

Moduty ksztatcenia

MK_02

Jezyk Angielski

MK_01

\Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia dla programu

ksztatcenia (kierunku)

K W13

K_W12

K_W15

K_W14

K_W16

K W17

K W18

K_W19

K_W21

K_W20

K W22

K W23

K_W24

K_W25

K_W26

K_UO01

K_U02

K_U03

K_UO05

K_U04

K_U06

K_U07
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Specjalnéciowe

MK_44

MK_43

PSI Systemy mikroprocesorowe i wbudowang

Sterowniki PLC

MK_42

GKIiO  |Grafika Komputerowa

MK_41

Projekt Programistyczny

MK_40

BDSIiSK [Hurtownie Danych i Systemy Eksploraciji

MK_39

Praktyka studencka

MK_38

Prawo Autorskie i Problemy Spoteczne InformatyKi

MK_37

Przedmiot Humanistyczny (Filozofia lub Socjologig)

MK_36

Seminarium dyplomowe

MK_35

Projekt dyplomowy

MK_34

Regutowe Systemy Sztucznej Inteligenciji

MK_33

Biologicznie Inspirowane Metody Sztucznej

MK_32

Systemy Informatyki Przemystowej - przedmiot

MK_31

Programowanie Sterownikow Przemystowych

MK_30

Sieci Komputerowe

MK_29

=

Podstawy Cyfrowych Systeméw Transmisji Danyg

MK_28

Interfejsy w Systemach Komputerowych

MK_27

Budowa Komputeréw

MK_26

Grafika Komputerowa

MK_25

Obliczenia Rownolegte

MK_24

Java i Programowanie w Sieci Internet

MK_23

IArchitektura Komputeréw

MK_22

IAlgorytmy i Struktury Danych

MK_21

\Wybrane Systemy Operacyjne — przedmiot

MK_20

Systemy Operacyjne

MK_19

Jezyki Assemblerowe

MK_18

Systemy Mikroprocesorowe i Wbudowane

MK_17

Inzynieria Oprogramowania

MK_16

Bazy Danych

MK_15

Konstrukcja Uktadéw Cyfrowych

MK_14

Metody Numeryczne

MK_13

Podstawy Informatyki

MK_12

Programowanie Komputeréw

MK_11

Podstawy Programowania Komputeréw

MK_10

Arytmetyka Systeméw Cyfrowych

MK_09

Teoria Ukladéw Cyfrowych

+ +| +] +] +] +

MK_08

Elektronika i Miernictwo

MK_07

Podstawy Elektrotechniki

MK_06

Fizyka

MK_05

Matematyka Dyskretna

MK_04

Metody Statystyczne

MK_03

Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa

Moduty ksztatcenia

MK_02

Jezyk Angielski

MK_01

\Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia dla programu

ksztatcenia (kierunku)

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13
K_U14

K_U15

K_U16
K_U17

K_U18

K_U19

K_U20
K_U21

K_U22

K_U23
K_U24

K_U25

K_U26
K_U27

K_U28

K_U29
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MK_44

PSI Systemy mikroprocesorowe i wbudowan

MK_43

D
+

Sterowniki PLC

MK_42

GKIiO  |Grafika Komputerowa

MK_41

Projekt Programistyczny

MK_40

BDSIiSK [Hurtownie Danych i Systemy Eksploraciji

MK_39

Praktyka studencka

MK_38

Prawo Autorskie i Problemy Spoteczne InformatyKi

MK_37

Przedmiot Humanistyczny (Filozofia lub Socjologid)

MK_36

Seminarium dyplomowe

MK_35

Projekt dyplomowy

MK_34

Regutowe Systemy Sztucznej Inteligenciji

MK_33

Biologicznie Inspirowane Metody Sztucznej

MK_32

Systemy Informatyki Przemystowej - przedmiot

MK_31

Programowanie Sterownikow Przemystowych

MK_30

Sieci Komputerowe

MK_29

=

Podstawy Cyfrowych Systeméw Transmisji Danyg

MK_28

Interfejsy w Systemach Komputerowych

MK_27

Budowa Komputeréw

MK_26

Grafika Komputerowa

MK_25

Obliczenia Rownolegte

MK_24

Java i Programowanie w Sieci Internet

MK_23

IArchitektura Komputeréw

MK_22

IAlgorytmy i Struktury Danych

MK_21

\Wybrane Systemy Operacyjne — przedmiot

MK_20

Systemy Operacyjne

MK_19

Jezyki Assemblerowe

MK_18

Systemy Mikroprocesorowe i Wbudowane

MK_17

Inzynieria Oprogramowania

MK_16

Bazy Danych

MK_15

Konstrukcja Uktadéw Cyfrowych +

MK_14

Metody Numeryczne

MK_13

Podstawy Informatyki

MK_12

Programowanie Komputeréw

MK_11

Podstawy Programowania Komputeréw

MK_10

Arytmetyka Systeméw Cyfrowych

MK_09

Teoria Ukladéw Cyfrowych +

MK_08

Elektronika i Miernictwo

MK_07

Podstawy Elektrotechniki

MK_06

Fizyka

MK_05

Matematyka Dyskretna

MK_04

Metody Statystyczne

MK_03

Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa

Moduty ksztatcenia

MK_02

Jezyk Angielski

MK_01

\Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia dla programu

ksztatcenia (kierunku)

K_U31

K_U30

K_U32

K_U33

K_U34
K_U35

K_U36

K_U37

K_KO1

K_U38

K_K02

K_KO04

K_K03

K_KO05

K_KO7

K_KO06
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MK_44

PSI Systemy mikroprocesorowe i wbudowan

7%

MK_43

Sterowniki PLC

MK_42

GKIiO  |Grafika Komputerowa

MK_41

Projekt Programistyczny

MK_40

BDSIiSK [Hurtownie Danych i Systemy Eksploraciji

MK_39

Praktyka studencka

MK_38

Prawo Autorskie i Problemy Spoteczne InformatyKi

MK_37

Przedmiot Humanistyczny (Filozofia lub Socjologid)

MK_36

Seminarium dyplomowe

MK_35

Projekt dyplomowy

MK_34

Regutowe Systemy Sztucznej Inteligenciji

MK_33

Biologicznie Inspirowane Metody Sztucznej

MK_32

Systemy Informatyki Przemystowej - przedmiot

MK_31

Programowanie Sterownikow Przemystowych

MK_30

Sieci Komputerowe

MK_29

=

Podstawy Cyfrowych Systeméw Transmisji Danyg

MK_28

Interfejsy w Systemach Komputerowych

MK_27

Budowa Komputeréw

MK_26

Grafika Komputerowa

MK_25

Obliczenia Rownolegte

MK_24

Java i Programowanie w Sieci Internet

MK_23

IArchitektura Komputeréw

MK_22

IAlgorytmy i Struktury Danych

MK_21

\Wybrane Systemy Operacyjne — przedmiot

MK_20

Systemy Operacyjne

MK_19

Jezyki Assemblerowe

MK_18

Systemy Mikroprocesorowe i Wbudowane

MK_17

Inzynieria Oprogramowania

MK_16

Bazy Danych

MK_15

Konstrukcja Uktadéw Cyfrowych

MK_14

Metody Numeryczne

MK_13

Podstawy Informatyki

MK_12

Programowanie Komputeréw

MK_11

Podstawy Programowania Komputeréw

MK_10

Arytmetyka Systeméw Cyfrowych

MK_09

Teoria Ukladéw Cyfrowych

MK_08

Elektronika i Miernictwo

MK_07

Podstawy Elektrotechniki

MK_06

Fizyka

MK_05

Matematyka Dyskretna

MK_04

Metody Statystyczne

MK_03

Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa

Moduty ksztatcenia

MK_02

Jezyk Angielski

MK_01

\Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia dla programu

ksztatcenia (kierunku)
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