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QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia dla
obszaru

WIEDZA

K1IA W01

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie arytmetyki cyfrowej, metod
numerycznych, algebry liniowej i geometrii analitycznej, rachunku
ro6zniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan.

T1A Wo1l

KIA_W02

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstaw:
- matematyki dyskretnej,

- rownan rézniczkowych,

- rachunku prawdopodobienstwa,

- statystyki matematycznej.

T1A_WO1

K1A_WO03

Ma ogdlng wiedzg w zakresie poje¢ fizyki klasycznej, relatywistycznej i
kwantowej, w szczegdlnosci:

- Podstawowg wiedzg na temat og6lnych praw fizyki, wielkosci fizycznych
oraz oddzialywan fundamentalnych.

- Uporzadkowang wiedzg z zakresu:

a) mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej,

b) ruchu drgajacego i falowego,

c) elektromagnetyzmu,

d) optyki,

e) podstaw mechaniki kwantowej.

T1A_WO1

K1IA_W04

Ma podstawowa wiedze¢ na temat zasad przeprowadzania i opracowania
wynikoéw pomiar6w fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych,
sposobow ich wyznaczania i wyrazania.

T1A_WO1

K1A_WO05

Ma elementarng wiedze w zakresie elektrotechniki, pozwalajacg zrozumieé
dziatanie elektronicznych urzadzen w systemie komputerowym

T1A_W02

K1A_WO06

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki obejmujaca: podstawowe
uktady elektroniczne, proste uktady analogowe, zagadnienia linii dtugich,
przetworniki A/C i C/A, podstawy techniki mikroprocesorowej, w zakresie
potrzebnym do formutowania, rozumienia i projektowania prostych zadan
obliczeniowych oraz sprzgtowych zwigzanych z szeroko pojeta informatyka

T1A_W02

K1A_WO07

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki i elektroniki potrzebng do
zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspotczesnych
komputeréw (elektronicznych, kwantowych czy molekularnych)

T1A_WO1

K1A_WO08

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie telekomunikacji (obejmujaca: transmisje
informacji w systemach cyfrowych, USB, sieci LAN, VLAN, WLAN i
WAN), potrzebna do zrozumienia zasad dziatania, projektowania i
konfigurowania wspoélczesnych sieci komputerowych, w tym sieci
bezprzewodowych.

T1A_WO03

K1A_WO09

Posiada elementarng wiedze z zakresu metod projektowania urzadzen
cyfrowych w podstawowych technologiach (w tym programowalnych) oraz
ich oddziatywania na otoczenie

T1A_W03

KIA_W10

Posiada elementarng wiedzg na temat systemow informatycznych czasu
rzeczywistego, zasad ich projektowania i programowania

T1A_WO03

KIA_ W11

Ma teoretyczng wiedze og6lng w zakresie algorytméw i ich ztozonosci
obliczeniowej, jezykow i1 paradygmatow programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, hurtowni
danych, inzynierii oprogramowania.

T1A_WO03
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K1A_W12

Ma teoretyczng wiedzg¢ ogolng w zakresie: architektury systemow
komputerowych, systemow operacyjnych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych, systemow wbudowanych oraz projektowania i implementacji
prostych systemoéw komputerowych

T1A_WO03

K1A_W13

Ma szczegotowa wiedze nt. algorytmiki oraz projektowania i programowania
obiektowego

T1A_ W04

K1A_W14

Zna podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetyka i bledy zaokraglen, tablice,
napisy, zbiory, rekordy, pliki, wskazniki i referencje, struktury wskaznikowe,
listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy) oraz strategie doboru wtasciwych struktur
danych do zadania algorytmicznego.

T1A_ W04

K1A_W15

Zna najnowsze trendy w informatyce — np. kwantowe systemy informatyki,
komputery sterowane przeptywem argumentoéw nanosystemy informatyki,
Informatyka a genetyka.

T1A_WO05

K1A_W16

Zna reprezentacje¢ statystycznego modelu komputera jako stanowiska obstugi i
podstawowe mozliwo$ci analizy tego modelu.

T1A_W04

KIA_W17

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia sprz¢towych lub programowych
systemow informatycznych

T1A_W06

KIA_W18

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu analizy ztozono$ci obliczeniowej
algorytmow, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji,
baz danych, hurtowni danych, inzynierii oprogramowania

T1A_WO07

K1A_W19

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow
komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych, implementacji systemoé6w wbudowanych

T1A_WO07

KIA_W20

Zna poziomy konstruowania modelu §wiata rzeczywistego wyrazonego za
pomocy struktur danych i mechanizméw dostgpu istniejagcych w wybranym
systemie zarzadzania bazg danych oraz techniki eksploracji tych danych.

T1A_WO07

KIA_W21

Ma podstawowa wiedze¢ niezbedna do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

T1A_WO08

KIA_W22

Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, 1
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

T1A_W09

KIA_W23

Ma podstawowg wiedze nt. patentow, ustawy prawo autorskie i prawa
pokrewne oraz ustawy prawo wlasnosci przemystowej

T1A_W10

K1A_ W24

Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki.

T1A W11

KIA_W25

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

T1A_WO08

K1A_W26

Student dysponuje wiedza na temat nowoczesnych metod statystyczne;j
analizy danych, stanowiacych podstawe data miningu.

T1A_WOL,
T1A W03

UMIEJETNOSCI

K1A_UO1

Potrafi stosowaé logike do poprawnego formulowania wypowiedzi i oceny
prawdziwosci zdan ztozonych.

Posiada umiejetno$¢ prowadzenia obliczen w przestrzeniach wektorowych,
umie uzywac jezyka wektoréw i macierzy w zagadnieniach technicznych.
Rozumie pojecie funkcji ciaglej i rozniczkowalnej. Zna zastosowania
geometryczne i fizyczne catki oznaczonej. Potrafi wykorzystywa¢ metody
rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu zagadnien fizycznych i
technicznych

T1A_U09

K1A_U02

Potrafi wykorzystywa¢ metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy
obiektow skonczonych wystepujacych w zagadnieniach technicznych.
Potrafi wykorzystywa¢ rownania rozniczkowe do opisu i analizy proceséw
technicznych.

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w dyskretnej przestrzeni zdarzen.
Potrafi uzywaé zmiennej losowej do szacowania wartosci oczekiwanej.

T1A_U09
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K1A_U03

Potrafi analizowac i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu o
poznane prawa i metody fizyki, w szczegdlnosci:

a) rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wytlumaczy¢ na ich podstawie
przebieg zjawisk fizycznych,

b) potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie
narzgdzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki
klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki
i podstaw mechaniki kwantowej,

¢) potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do analizy prostych
uktadow elektronicznych.

T1A_UO09

K1A_U04

Potrafi przeprowadzaé proste pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawic¢
w czytelny sposob ich wyniki, w szczegdlnosci:

a) zestawi¢ prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

b) wyznaczy¢ wyniki i niepewno$ci pomiaréw bezposrednich i posrednich
oraz zapisa¢ je w odpowiedniej formie,

dokona¢ oceny wiarygodnos$ci uzyskanych wynikéw pomiaréw oraz ich
interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy fizycznej.

T1A_U08

K1A_U05

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, dokumentacji technicznych, baz
danych oraz innych zrodel, integrowad je, dokonywacd ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski i formulowac opinie

T1A_UO1

K1A_U06

Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych §rodowiskach, takze z wykorzystaniem narze¢dzi
informatycznych

T1A_U02

K1A_U07

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie problemow z zakresu informatyki

T1A_U03

K1A_U08

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacj¢ ustna,
dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu informatyki

T1A_U04

K1A_U09

Potrafi zidentyfikowaé obszary wiedzy informatycznej, wymagajace
samodzielnego doksztalcenia si¢ i uzupetnic¢ brakujace wiadomosci

T1A_U05

K1A_U10

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie
sig, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opisOw programistycznych,
zgodnie z wymaganiami poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

T1A_U06

KIA_U11

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng — w tym elementy teorii
obliczen — i statystyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow, analizy wydajnos$ci prostych uktadow sprzetowo programowych
oraz innych dziatan w obszarze informatyKi

T1A_U08

K1A_U12

Wykorzystuje wiedzg matematyczng do optymalizacji rozwigzan zar6wno
sprzgtowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan informatycznych algorytmy numeryczne, metody
analityczne i eksperymentalne

T1A_U09

K1A_U13

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé proste eksperymenty, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

T1A_U08

KIA_U14

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
informatycznych proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym proste
eksperymenty obliczeniowe

T1A_U09

KIA_U15

Potrafi interpretowac zjawiska spoteczne (kulturowe, polityczne, prawne) w
zakresie informatyKki

T1A_UI0

KIA_U16

Ma umiejetno$¢ formutowania algorytmow operujacych na podstawowych
strukturach danych i ich implementacji z uzyciem przynajmniej jednego ze
zintegrowanych srodowisk programistycznych

T1A_U14

K1A_U17

Potrafi efektywnie przetwarzaé pliki z wykorzystaniem odpowiednich
jezykow i narzedzi; potrafi programowac w jezykach zorientowanych
obiektowo wykKorzystujac wzorce projektowe

T1A_UO07

K1A_U18

Potrafi opracowa¢ model obiektowy prostego systemu informatycznego z
uzyciem narzedzi CASE korzystajac z oprogramowania narz¢dziowego

T1A_Ul4
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K1A_U19

Potrafi analizowac algorytmy ocenia¢ ich ztozono$¢ obliczeniowa i
oszacowac zlozono§¢ problemow

T1A_UO09

KIA_U20

Ma umiejetnos¢ programowania niskopoziomowego i postugiwania si¢
systemami operacyjnymi na poziomie API

T1A_U16

K1A_U21

Ma umiejetnosc¢ projektowania prostych lokalnych sieci komputerowych i ich
konfiguracji; potrafi pei¢ funkcj¢ administratora sieci komputerowej

T1A_U16

K1A_U22

Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych; potrafi
zaprojektowa¢ dobry graficzny funkcjonalny, niezawodny i uzyteczny
interfejs uzytkownika dla aplikacji internetowych

T1A_U16

K1A_U23

Ma umiejetno$¢ budowy prostych bezpiecznych systeméw bazodanowych,
wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systemoéw
zarzadzania bazg danych

T1A_U16

K1A_U24

Potrafi modelowaé dane analityczne i bazy danych w oparciu o pewien
wycinek rzeczywistosci i wykorzystaé kryteria normalizacji do oceny jakoS$ci
zaprojektowanego schematu bazy danych

T1A_U09

K1A_U25

Potrafi realizowa¢ proste projekty zwigzane z hurtowniami danych i
systemami eksploracji danych

T1A_U16

K1A_U26

Ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania réznych testow zaréwno
sprzgtu jak 1 oprogramowania

T1A_U09

KIA_U27

Jest przygotowany do efektywnego uczestniczenia w inspekcji
oprogramowania

T1A_U09

K1A_U28

Ma umiejetno$¢ postugiwania sie przynajmniej jednym z najbardziej
popularnych systemow zarzadzania wersjami

T1A_U07

KIA_U29

Ma umieje¢tnos¢ budowy prostych systemow informatyki przemystowej w
zakresie doboru sprzetu i oprogramowania

T1A_U11

K1A_U30

Ma umiejetno$é budowy prostych systemow cyfrowych oraz wbudowanych
wraz z oprogramowaniem

T1A_Ul6

K1A_U31

Zna i potrafi wykorzystaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w
srodowisku przemystowym

T1A_U11

KIA_U32

Potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania
pracochtonnos$ci wytwarzania oprogramowania

T1A_U15

K1A_U33

Potrafi wykona¢ prostg analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i oceni¢ istniejace rozwigzania informatyczne, przynajmniej
w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych

T1A_U13

K1A_U34

Potrafi sformutowac¢ specyfikacj¢ techniczng i uzytkowa prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i
cech funkcjonalnych aplikacji

T1A_Ul4

K1A_U35

Rozumie architekture i organizacje komputerow réznej klasy oraz potrafi
wypunktowa¢ ich ograniczenia i je klasyfikowaé

T1A_UI3

K1A_U36

Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowaé wtasciwa metodg i
narzedzia do typowych zadan informatycznych

T1A_U15

K1A_U37

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
prosty system informatyczny, zawierajacy czgs$¢ sprzetowsg i/lub
oprogramowanie, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

T1A_Ul6

K1A_U38

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan i
projektow informatycznych

T1A_U12

KOMPETENC]

E SPOLECZNE

K1A_KO01

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob

T1A_KO1

K1A_KO02

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

T1A_K02

K1A_KO3

Potrafi wspoldziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej roézne role

T1A_K03
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K1A_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez T1A_KO04
siebie lub innych zadania

K1A_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem T1A_KO05
zawodu

K1A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06

K1A_KO07 Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T1A KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefistwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
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Odniesienie
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksi?afcfzgggvgla
obszaru
WIEDZA
K2A_W01 Ma poglebiong wiedze z zakresu metodyk pracy zespotowej przy wytwarzaniu | T2A_WO07,
oprogramowania oraz wzorcow projektowych T2A_ W06
K2A W02 Zna techniki niwelujace niezgodno$¢ impedancji obicktowo-relacyjnej. T2A W06
K2A_W03 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A_ W03,
rozumianych jako systemy komputerowe oraz zwiazanych z nimi artefaktow. | T2A W07
K2A_W04 Zna obszar wiedzy zwigzany z projektowaniem zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych, uwzgledniajaca cykl zycia projektowanego
systemu
K2A_ W05 Ma wiedz¢ na temat systemow klasy MRPII/ERP w zakresie obstugi aplikacji | T2A_W11,
(finanse, ksiggowos$¢), projektowania architektur, tworzenia i rozszerzania T2A W10,
istniejgcych funkcjonalnos$ci oraz w obszarze administracji oraz zna T2A W08
oprogramowanie i metodyki pozwalajace na zarzadzanie projektem
wdrozeniowym systemu MRPII/ERP i wspomaganie zarzadzania w tych
systemach
K2A_WO06 Zna architektury komputerowe zapewniajace wysoka wydajnos¢ i/lub wysoka | T2A_WO04,
dostepnos¢ baz danych — w tym architekture procesoréw wielordzeniowych T2A W03
CUDA i tradycyjnych, sekwencyjnych procesoréw ogolnego zastosowania
K2A_WO07 Zna i rozumie poj¢cia wirtualizacji sprzgtowej i systemowej, chmur T2A_ W05,
obliczeniowych i grid computingu oraz ma wiedz¢ na temat rozwigzan T2A_ W08
architektoniczno-organizacyjnych zwigzanych z nimi struktur
K2A_ W08 Zna zaawansowane metody przechowywania danych — w tym w chmurach T2A W05
obliczeniowych oraz alternatywne do relacyjnej organizacje baz danych (np.
pamigciowe, kolumnowe, bazy danych XML itp) oraz zasady ich
indeksowania
K2A_ W09 Zna zasady organizacji specyficznych zbiorow danych (np. bioinformatyczne, | T2A_WO05,
multimedialne, przestrzenne, strumieniowe, temporalne bazy danych) oraz ma | T2A_W02
pogtebiong wiedze z wybranychdziedzin nauk przyrodniczych(np. z biologii
w zakresie budowy genow i bialek oraz procesu ich syntezy)

K2A_W10 Ma podbudowang matematycznie wiedz¢ w zakresie rozmytych baz danych T2A W01
K2A_ W11 Zna metodyki porzadkujace i organizujace postgpowanie przy prowadzeniu T2A W07
projektow Data Mining oraz zaawansowane techniki eksploracji danych, z

uwzglednieniem wiedzy nt. algorytmow bezpiecznej klasteryzacji
rozproszonej

K2A_W12 Zna zaawansowane zagadnienia zwigzane z hurtowniami danych — w tym T2A_WO04,
gridowo-agentowe systemy hurtowni, oraz zasady eksploracji danych z T2A_W10
zachowaniem ochrony prywatnosci danych

K2A_W13 Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T2A_W11

przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Bazy Danych i Inzynieria Systeméw

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_W14 Ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych T2A_WO08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

K2A_W15 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadow ciaglych i zdarzen dyskretnych, transformat. Zna podstawy
morfologii matematycznej.

K2A_W16 Ma wiedze z zakresu wizji komputerowej i systemoéw automatycznego T2A W01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W17 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A_WO03
szczegolnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_ W18 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscigi | T2A_WO09
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

K2A_U01 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretaciji T2A _UO1
informacji technicznej oraz zdolno$¢é formutowania pogladow, idei,
probleméw i ich rozwiazan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

K2A_U02 Potrafi biegle postugiwac¢ si¢ jezykiem angielskim w §rodowisku zawodowym | T2A_U02
i innych §rodowiskach. T2A_U06

K2A_U03 Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotka T2A _U03
dokumentacj¢ naukowa w jezyku angielskim.

K2A_U04 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacj¢ ustna, | T2A_U04
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki

K2A_U05 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i realizowaé T2A _UO05
proces samoksztatcenia.

K2A_U06 Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwacé si¢ T2A _U07
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

K2A_U07 Potrafi realizowa¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow T2A _U08
ciggtych i dyskretnych.

K2A_U08 Potrafi sformutowaé model badan i symulacji dla wybranych zagadnien T2A _U09
inzynierskich.

K2A_U09 Potrafi formutowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i testowa¢ | T2A_U11
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

K2A_U10 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiagnieé T2A U12
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

K2A_U11 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace T2A _U15
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

K2A_U12 Umie nakresli¢ perspektywy informatyzacji przedsigbiorstw oraz wykonaé T2A_U13

studium przypadku dotyczace wdrozenia systemu informatycznego w
przedsigbiorstwie produkcyjnym, dokona¢ oceny i/lub wyboru systemu
MRPII/ERP odpowiedniego dla danego zastosowania (przedsigbiorstwa) oraz
zarzadza¢ projektem wdrozeniowym systemu MRPII/ERP




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Bazy Danych i Inzynieria Systeméw

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_U13 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty T2A_U16,
wydajnosciowe — tak skonfigurowa¢ sprzet komputerowy, aby zwieckszy¢ T2A U14
wykorzystanie mocy obliczeniowej komputerow do wydajnego
rozwigzywania ogdlnych probleméw numerycznych

K2A_U14 Potrafi formutowac i rozwiazywac¢ skomplikowane i nietypowe zadania T2A_U08,
wyszukiwania danych, rowniez z wykorzystaniem operatoréw rozmytych, T2A U117
oraz eksplorowaé dane ze specyficznych zbioréw danych z zachowaniem
ochrony ich prywatno$ci, odpowiednio interpretujac uzyskane wyniki

K2A_U15 Potrafi korzysta¢ ze zwirtualizowanych zasobow komputerowych i T2A U138
oprogramowania i wyszukiwa¢ dane przetwarzane w chmurze obliczeniowe;j
oraz oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiagnigé
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

K2A_U16 Potrafi integrowa¢ wiedze informatyczng z wiedzg z innych dziedzin nauki i T2A U10
dyscyplin naukowych

K2A_U17 Potrafi zarzadza¢ projektem informatycznym przy wykorzystaniu metodyki T2A _UO07,
zarzadzania projektem oraz oceni¢ przydatno$¢ zadanych wzorcow T2A U10,
projektowych dla realizacji konkretnego zadania. T2A U19

K2A_U18 Umie rozwigzywaé praktyczne zadania analizy danych, obejmujace wszystkie | T2A_U15
etapy cyklu analizy danych i weryfikacji jakosci uzyskanych modeli danych
zgodnie z metodyka eksploracji danych

K2A_U19 Potrafi identyfikowa¢ i weryfikowac¢ jako$¢ asocjacji w zbiorze danych oraz T2A _U09
dobiera¢ odpowiednig metode analityczng w zaleznosci od celu analizy.

K2A_U20 Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe i | T2A_U18
zawierajace element badawczy, z zakresu baz danych i systemow eksploracji
danych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A_K02 Ma $§wiadomos$¢ wazno$ci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role. T2A KO3

K2A_K04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowacé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacja okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A_KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. T2A K06

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefistwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dzialalno$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalno$é: Interaktywna Grafika Trojwymiarowa

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Odniesienie
. . do efektow
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia Ksztatcenia dla
obszaru
WIEDZA

K2A_W01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadoéw ciggtych i zdarzen dyskretnych, transformat.

K2A_W02 Ma wiedze z zakresu wizji komputerowej i systemoéw automatycznego T2A W01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegblnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A_ W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A W07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_W05 Ma podstawowa wiedze z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. T2A_ W04,
Zna zwigzane z nanosystemami techniki informatyczne. T2A_WO05

K2A_WO06 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajacg cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_WO07 Ma szczegotowa wiedze z zakresu obstugi popularnych API graficznych w T2A W01,
celu konfiguracji potoku przetwarzania graficznego i renderowania przy jego | T2A_W02
pomocy geometrii obliczeniowe;j. T2A_WO06

K2A_W08 Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu technik konstruowania wysokiej jakosci | T2A_WO02
obrazu w ramach interaktywnych aplikacjach graficznych ze szczegdlnym
naciskiem na efekty specjalne oraz o§wietlenie i animacje¢ pokrytych réznymi
materiatami trojwymiarowych siatek.

K2A_W09 Ma poglebiong wiedze o wielowarstwowej strukturze gier komputerowych T2A_WO04
jako ztozonych aplikacji, a takze 0 specyfice i zakresie funkcjonalno$ci
wspotczesnych narzedzi wykorzystywanych do tworzenia gier
komputerowych.

K2A_ W10 Ma szczegotows wiedze o projektowaniu i implementacji gier T2A_W02
komputerowych 2D i 3D w $§rodowisku Javy ME, o projektowania gier
wieloosobowych z wykorzystaniem protokotow Bluetooth i IP, oraz o
metodach optymalizacji czasowej i pamieciowej tworzonych gier dla urzadzen
mobilnych.

K2A_W11 Ma szczegotowa wiedze z zakresu technik wykorzystywanych do tworzenia T2A_ W04
fotorealistycznych obrazow przedstawiajacych ztozone trojwymiarowe
scenerie.

K2A_W12 Ma wiedze dotyczaca specyfik pracy grupowej przy tworzeniu gier T2A_W02
komputerowych oraz wiedzg o narzgdziach stuzacych do kontroli wersji kodu | T2A_WO06
zrodtowego, raportowania i §ledzenia btedow aplikacji.

K2A_W13 Ma poglebiong wiedzg z zakresu wykorzystania technologii interaktywnej T2A_W02

grafiki trojwymiarowej w projektach i zastosowaniach praktycznych na
przyktadzie symulatorow lotu.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnosé: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

K2A_W14 Ma uporzadkowang i poszerzong wiedz¢ z zakresu algorytmow sztucznej T2A_WO04
inteligencji wykorzystywanych w grach komputerowych w celu sterowania T2A W05
zachowaniem postaci samodzielnych (NPC), ze szczeg6lnym naciskiem na
algorytmy wyszukiwania §ciezek.

K2A_W15 Ma wiedz¢ ogolng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, T2A_WO08
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz ich uwzglednienia w praktyce inzynierskie;j.

K2A_W16 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia; T2A_W09
zna zasady tworzenia form indywidualnej przedsigbiorczo$ci i prowadzenia T2A W11
dzialalnos$ci gospodarczej wykorzystujacej wiedze z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

K2A_W17 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci T2A W10
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wilasnosci intelektualnej; potrafi korzystac¢ z zasobéw informacji patentowe;.

UMIEJETNOSCI

K2A _U01 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych i innych wlasciwie T2A_UO1
dobranych zrodet oraz posiada zdolno$é formutowania probleméw i ich
rozwigzan oraz zdolno$¢ ich wyrazania i prezentowania specjalistom i
niespecjalistom

K2A _U02 Potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim w srodowisku zawodowym | T2A_U02
i innych $rodowiskach. T2A _U06

K2A _U03 Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie T2A_UO03
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

K2A_U04 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje ustna, | T2A_U04
dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki, w tym
interaktywnej grafiki trojwymiarowej

K2A_U05 Potrafi samodzielnie okre$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé T2A _UO05
proces samoksztatcenia.

K2A _U06 Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwac si¢ T2A_UO07
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

K2A_U07 Potrafi realizowa¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow T2A UO08
ciaglych i dyskretnych.

K2A_U08 Potrafi sformutowaé model badan i symulacji dla wybranych zagadnien T2A U09
inzynierskich.

K2A_U09 Potrafi formutowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i testowa¢ | T2A_U11l
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

K2A _U10 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych osiagnieé T2A _U12
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

K2A _Ul1l Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace T2A _U15
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

K2A_U12 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych technologii w | T2A_U12

projektach informatycznych zwiazanych z wykorzystaniem interaktywnej
grafiki trojwymiarowe;j.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnosé: Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

K2A_U13 Potrafi integrowa¢ wiedz¢ informatyczna z wiedza z innych dziedzin nauki i T2A_U10
dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

K2A _Ul4 Ma przygotowanie niezbe¢dne do pracy w srodowisku przemystowym. T2A_U13

K2A_U15 Potrafi zrealizowaé zadanie inzynierskie i zaproponowaé ulepszenia T2A _U16
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan informatycznych w dziedzinie
interaktywne;j grafiki trojwymiarowe;.

K2A_U16 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ ztozonych zadan T2A_U17
inzynierskich, takze zadaf nietypowych z zakresu interaktywnej grafiki
tréjwymiarowe;j.

K2A_U17 Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowei | T2A_U18
zawierajgce komponent badawczy z zakresu interaktywnej grafiki
trojwymiarowe;.

K2A_U18 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu interaktywnej grafiki trojwymiarowej, a takze potrafi
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2A_U19 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewzigcia T2A U14
inzynierskiego.

K2A_U20 Potrafi interpretowac i wyjasniac¢ zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A_U10
migdzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A_K02 Ma $§wiadomos$¢ waznoSci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkoéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwiagzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. T2A KO3

K2A_KO04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A_KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny T2A_KO06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenistwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiatly, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Odniesienie
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksi(fafcfzﬁ%a
obszaru
WIEDZA

K2A_W01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadow cigglych i zdarzen dyskretnych, transformat.

K2A_W02 Ma wiedze z zakresu wizji komputerowej i systemoéw automatycznego T2A W01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegblnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A_ W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A W07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_W05 Ma podstawowa wiedze z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. T2A_ W04,
Zna zwigzane z nanosystemami techniki informatyczne. T2A_WO05

K2A_WO06 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajaca cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_WO07 Ma poglebiona wiedzg z fizyki w zakresie rozchodzenia si¢ fal T2A_WO01,
elektromagnetycznych w warstwach atmosfery oraz zjawisk wystepujacych T2A W02
podczas lotu statkow powietrznych.

K2A_ W08 Ma wiedze z zakresu informatycznych systemow informacji T2A_W02
geoprzestrzennych.

K2A_W09 Ma wiedze z zakresu modelowania obiektow trojwymiarowych i ich T2A W04
komputerowej prezentacji.

K2A_ W10 Ma wiedze z zakresu funkcjonowania i konstrukcji mechanicznych i T2A_W02
mikrokomputerowych przyrzadow poktadowych statkéw powietrznych.

K2A W11 Ma wiedze z zakresu symulacji zjawisk fizycznych obserwowanych podczas T2A_WO04
lotu statkiem powietrznym. T2A W07

K2A_W12 Ma szczegotowa wiedze z zakresu technologii sieciowych i bezpieczenstwa T2A W04
sieci komputerowych stosowanych w systemach lotniczych.

K2A_ W13 Ma wiedze niezbgdng do rozumienia ekonomicznych i innych T2A_WO08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

K2A_W14 Ma podstawowa wiedzg dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i | T2A_W09
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j.

K2A_ W15 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci T2A W10
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami
wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej.

K2A_W16 Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T2A_W11

przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos$¢: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

K2A_W17

Ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

T2A_WO08

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

Posiada umiej¢tnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz zdolno$¢ formutowania pogladow, idei,
probleméw i ich rozwigzan oraz zdolnos$¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

T2A_Uo01

K2A_U02

Potrafi biegle postugiwac¢ si¢ jezykiem angielskim w $rodowisku zawodowym
i innych §rodowiskach.

T2A_U02
T2A_U06

K2A_U03

Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

T2A_U03

K2A_U04

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacj¢ ustna,
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki, w tym
informatyki w lotnictwie.

T2A_U04

K2A_U05

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia.

T2A_U05

K2A_U06

Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwac si¢
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

T2A_U07

K2A_U07

Potrafi realizowaé¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow
ciggtych i dyskretnych.

T2A_U08

K2A_U08

Potrafi sformutowa¢ model badan i symulacji dla wybranych zagadnien
inzynierskich.

T2A_U09

K2A_U09

Potrafi formutowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i testowaé
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

T2A_U11

K2A_U10

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych osiagnie¢
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

T2A_U12

K2A_U11

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

T2A_U15

K2A_U12

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych technologii w
projektach informatycznych w lotnictwie.

T2A_U12

K2A_U13

Potrafi integrowa¢ wiedze informatyczng z wiedza z innych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

T2A_U10

K2A_U14

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w lotnictwie.

T2A_U13

K2A_U15

Potrafi zrealizowa¢ zadanie inzynierskie i zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejgcych rozwigzan informatycznych w lotnictwie.

T2A_U16

K2A_U16

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacj¢ ztozonych zadan
inzynierskich, takze zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu informatyki w lotnictwie.

T2A_U17

K2A_U17

Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe i
zawierajace komponent badawczy z zakresu informatyki w lotnictwie.

T2A_U18




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos$¢: Informatyczne Systemy w Lotnictwie

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

K2A_U18 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty T2A_U19
pozatechniczne — zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, system lub proces
informatyczny dla zastosowan lotniczych, oraz zrealizowa¢ ten projekt — o
najmniej w czg$ci — uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego istniejace lub opracowujac nowe narzegdzia.

K2A _U19 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu informatyki w lotnictwie, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2A_U20 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewzigcia T2A U14
inzynierskiego.

K2A_U21 Potrafi interpretowa¢ i wyjasnia¢ zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A U10
mi¢dzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A_K02 Ma $§wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkoéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. T2A KO3

K2A_K04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowacé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacja okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A_KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny T2A K06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza T2A _KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i1 opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos$¢: Informatyczne Systemy Przemyslowe

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksi(fafcfzﬁ%a
obszaru
WIEDZA

K2A_W01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadow ciaglych i zdarzen dyskretnych, transformat. Zna podstawy
morfologii matematycznej.

K2A_W02 Ma wiedze¢ z zakresu wizji komputerowej i systemow automatycznego T2A_WO01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegolnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wWzorcow.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A_WO07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_W05 Ma podstawowa wiedze¢ z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. T2A W04,
Zna zwigzane z nanosystemami techniki informatyczne w tym algorytmy T2A_WO05
genetyczne, systemy wieloagentowe, sieci neuronowe.

K2A_WO06 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajaca cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_WO07 Ma szczegdtowa wiedzg z zakresu zasad budowy i dziatania systemow T2A W02
pomiarowych, w tym mikroprocesorowych, stosowanych w systemach
przemystowych

K2A W08 Ma wiedze z zakresu budowy i projektowania informatycznych systemow T2A W02
wizualizacji procesoOw przemystowych.

K2A_W09 Ma wiedze z zakresu analizy funkcjonalno$ci i projektowania algorytmow T2A W04
dzialania sterownikéw swobodnie programowalnych dla obiektow
przemystowych.

K2A_W10 Ma wiedze z zakresu konstrukcji oprogramowania systemow wbudowanych T2A W02
mikrokomputerowych.

K2A W11 Ma wiedze z zakresu zjawisk fizycznych zwiazanych z oddziatywaniem T2A W01
pomiedzy systemami informatycznymi a otoczeniem, takze przemystowym. T2A W04

K2A_W12 Ma wiedze z zakresu metod oceny poprawnosci , bezpieczenstwa i T2A_ W06
niezawodnosci oprogramowania

K2A_W13 Ma szczegotowa wiedze z zakresu technologii sieciowych i bezpieczenstwa T2A_ W04
sieci komputerowych stosowanych w systemach przemystowych

K2A_W14 Ma wiedzg¢ z zakresu metod matematycznego opisu dynamiki prostych T2A_W04
obiektow fizycznych i podstawowych typow uktadow regulacji ze
sprzgzeniem zwrotnym.

K2A_W15 Ma wiedz¢ niezbedna do rozumienia ekonomicznych i innych T2A_ W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

K2A_ W16 Ma podstawowsg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | T2A_WQ09

prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos$¢: Informatyczne Systemy Przemyslowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

K2A_W17

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.

T2A_W10

K2A_W18

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze¢ z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

T2A_W11

K2A_W19

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

T2A_WO08

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz zdolno$¢ formutowania pogladow, idei,
probleméw i ich rozwiazan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

T2A_U01

K2A_U02

Potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim w srodowisku zawodowym
i innych §rodowiskach.

T2A_U02
T2A_U06

K2A_U03

Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

T2A_U03

K2A_U04

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacj¢ ustna,
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki, w tym
informatyki w systemach przemystowych.

T2A_U04

K2A_U05

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i realizowad
proces samoksztatcenia.

T2A_U05

K2A_U06

Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwacé si¢
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

T2A_U07

K2A_U07

Potrafi realizowaé¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow
ciggtych i dyskretnych.

T2A_U08

K2A_U08

Potrafi sformutowa¢ model badan i symulacji dla wybranych zagadnien
inzynierskich.

T2A_U09

K2A_U09

Potrafi formutowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i testowaé
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

T2A_U11

K2A_U10

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych osiagnie¢
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

T2A_U12

K2A_U11

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejace
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

T2A_U15

K2A_U12

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych technologii w
projektach informatycznych zwigzanych z przemystowymi systemami
sterowania.

T2A_U12

K2A_U13

Potrafi integrowa¢ wiedz¢ informatyczng z wiedzg z innych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢é podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

T2A_U10

K2A_U14

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w §rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca w przemysle.

T2A_U13




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos$¢: Informatyczne Systemy Przemyslowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

K2A_U15 Potrafi zrealizowa¢ zadanie inzynierskie i zaproponowac ulepszenia T2A_U16
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan informatycznych w przemystowych
systemach komputerowych.

K2A_U16 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan T2A U117
inzynierskich, takze zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu informatyki w systemach przemystowych

K2A_U17 Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe i | T2A_U18
zawierajace komponent badawczy z zakresu informatyki w systemach
przemystowych

K2A_U18 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty T2A_U19
pozatechniczne — zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie, system lub proces
informatyczny dla zastosowan przemystowych, oraz zrealizowac ten projekt —
co najmniej w czgsci — uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia.

K2A _U19 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu informatyki w systemach przemystowych, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2A_U20 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przedsigwzigcia T2A_U14
inzynierskiego.

K2A_U21 Potrafi interpretowac i wyjasniaé zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A U10
miedzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A_K02 Ma $§wiadomos$¢ waznoSci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. T2A KO3

K2A_KO04 Potrafi okreéli¢ priorytet oraz identyfikowacé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A_KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny T2A_KO06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Internet i Technologie Sieciowe

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie
. . do efektow
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia Ksztatcenia dla
obszaru
WIEDZA

K2A_W01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadoéw ciggtych i zdarzen dyskretnych, transformat.

K2A_W02 Ma wiedze z zakresu wizji komputerowej i systemoéw automatycznego T2A W01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegblnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A_ W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A W07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_W05 Ma podstawowa wiedze z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. T2A_ W04,
Zna zwigzane z nanosystemami techniki informatyczne. T2A_WO05

K2A_WO06 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajacg cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_WO07 Ma zaawansowang wiedze w zakresie akwizycji, przetwarzania i T2A W02
udostepniania danych medialnych, projektowania multimedialnych i T2A_WO5
interaktywnych aplikacji oraz o kierunkach rozwoju i osiagnigciach w
dziedzinie technologii multimedialnych

K2A_W08 Ma poglebiong wiedze w zakresie metod analizy danych i eksploracji T2A_ W04
zasobow sieci Internetu, a takze algorytmow grafowych wielkiej skali i T2A_WO5
metodologii analizy sieci spolecznych.

K2A_W09 Ma szczegdtowa wiedze w zakresie architektury, zasad dziatania Internetu i T2A_W02
ushug internetowych oraz metod i technik rozwigzywania ztozonych zadan
projektowania aplikacji internetowych z wykorzystaniem tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej. Ma wiedzg dotyczaca bezpieczenstwa sieci i
ochrony danych.

K2A_W10 Ma uporzadkowana i poszerzona wiedz¢ w zakresie rozwoju Internetu oraz w | T2A_WO03
zakresie projektowania nowych protokotow komunikacyjnych i ustug, a takze | T2A_WO5
posiada wiedze dotyczaca zawansowanych algorytméw zarzadzania ruchem
oraz narzedzi inzynierii Internetu przysztosci.

K2A_W11 Ma specjalistyczng wiedzg¢ dotyczaca modelowania mechanizmoéw T2A_ W02
zarzadzania ruchem w sieci Internet a takze metodologii pomiaru i oceny
efektywnosci dziatania protokotow i ustug z wykorzystaniem profesjonalnych
technik i1 narzedzi.

K2A_W12 Ma wiedz¢ ogolng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, T2A_WO08
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz ich uwzglednienia w praktyce inzynierskie;j.

K2A_ W13 Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoS$cia; T2A W09
zna zasady tworzenia form indywidualnej przedsigbiorczosci i prowadzenia T2A_W11

dziatalnosci gospodarczej wykorzystujgcej wiedze z zakresu studiowanego
kierunku studiow.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Internet i Technologie Sieciowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

K2A_W14 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci T2A_W10
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.

UMIEJETNOSCI

K2A_U01 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych i innych wiasciwie T2A_U01
dobranych zrodet oraz posiada zdolno$¢ formutowania probleméw i ich
rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania specjalistom i
niespecjalistom

K2A_U02 Potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim w srodowisku zawodowym | T2A_U02
i innych srodowiskach. T2A_UO06

K2A_U03 Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie T2A _UO03
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

K2A_U04 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacj¢ ustna, | T2A_U04
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki, w tym Internetu,
technologii sieciowych i multimedialnych.

K2A _U05 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i realizowaé T2A_UO05
proces samoksztatcenia.

K2A_U06 Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwac si¢ T2A_U07
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

K2A_U07 Potrafi realizowaé¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow T2A UO08
ciaglych i dyskretnych.

K2A_U08 Potrafi sformutowaé model badan i symulacji dla wybranych zagadnien T2A _U09
inzynierskich.

K2A_U09 Potrafi formutowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i testowa¢ | T2A_U11
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

K2A_U10 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢é wykorzystania nowych osiagnieé T2A U12
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

K2A_Ul11 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace T2A U15
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

K2A_U12 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢é wykorzystania nowych technologii w | T2A_U12
projektach informatycznych zwigzanych z wykorzystaniem technik
multimedialnych i sieci Internet.

K2A _U13 Potrafi integrowac¢ wiedzg informatyczng z wiedza z innych dziedzin nauki i T2A_U10
dyscyplin naukowych oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

K2A_U14 Ma przygotowanie niezbgdne do pracy w srodowisku przemystowym. T2A_U13
K2A_U15 Potrafi zrealizowa¢ zadanie inzynierskie i zaproponowa¢ ulepszenia T2A U16
(usprawnienia) istniejacych rozwiazan informatycznych w dziedzinie sieci

Internet i technik multimedialnych.

K2A_U16 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacj¢ ztozonych zadan T2A_U17
inzynierskich, takze zadan nietypowych z zakresu sieci Internet i technologii
sieciowych.

K2A_U17 Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowe i | T2A_U18
zawierajace komponent badawczy z zakresu sieci Internet, technologii T2A_U19

sieciowych i systemow multimedialnych.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnos¢: Internet i Technologie Sieciowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

K2A_U18 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu sieci Internet, technologii sieciowych oraz systeméw
multimedialnych, a takze potrafi dostrzec ograniczenia tych metod i narze¢dzi.

K2A_U19 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewzigcia T2A U14
inzynierskiego.

K2A_U20 Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A_U10
miedzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A K02 Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A_KO02
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac rozne role. T2A KO3

K2A_ K04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowacé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A _KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A K05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny T2A_KO06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenistwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiatly, z uzasadnieniem r6znych punktow widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalnosé: Oprogramowanie Systemowe

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia ksi?afcfzgggvgla
obszaru
WIEDZA

K2A_W01 Ma pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania cyfrowych T2A W01
modeli uktadow ciaglych i zdarzen dyskretnych, transformat. Zna podstawy
morfologii matematycznej.

K2A_W02 Ma wiedze¢ z zakresu wizji komputerowej i systemow automatycznego T2A_WO01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W03 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegolnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu modelowania i analizy systemow informatycznych T2A W03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A_WO07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_W05 Ma podstawowa wiedze z nanotechnologii i nanosystemow biologicznych. T2A W04,
Zna zwigzane z nanosystemami techniki informatyczne w tym algorytmy T2A_WO05
genetyczne, systemy wieloagentowe, sieci neuronowe.

K2A_WO06 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajaca cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_WO07 Ma uporzadkowana, szczegotowa wiedze z zakresu opisu jezykow T2A W04
programowania i budowa kompilatoréw

K2A_W08 Ma zaawansowang wiedz¢ zwiazang z zarzadzaniem przedsiewzieciami T2A_ W04
dotyczacymi wdrazania zintegrowanych systemow informatycznych

K2A_W09 Ma zaawansowang wiedzg z zakresu tworzenia aplikacji dziatajacych T2A_ W04
rownolegle

K2A_W10 Ma wiedze o nowych sposobach wytwarzania oprogramowania z uzyciem T2A_ W05
specjalizowanych narzedzi programistycznych

K2A_W11 Ma wiedze ogdlng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, T2A_ W08
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

K2A_W12 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia; T2A W09
zna zasady tworzenia form indywidualnej przedsigbiorczosci i prowadzenia T2A W11
dziatalnosci gospodarczej wykorzystujacej wiedze z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

K2A_ W13 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci T2A W10
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami
wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;j.

UMIEJETNOSCI

K2A_U01 Potrafi wyszukiwaé informacje w literaturze, dokumentacji technicznej T2A_U01
bazach danych i innych zZrodtach oraz posiada zdolno$¢ formutowania
probleméw i ich rozwigzan oraz zdolno$¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

K2A_U02 Potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim w srodowisku zawodowym | T2A_U02
i innych srodowiskach. T2A _U06




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalno$é: Oprogramowanie Systemowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_U03 Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie T2A UO03
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

K2A_U04 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacj¢ ustna, T2A_U04
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki, w tym
oprogramowania systemowego

K2A_U05 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac T2A _U05
proces samoksztatcenia.

K2A_U06 Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwacé si¢ T2A _U07
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

K2A_U07 Potrafi realizowa¢ badania i symulacje z wykorzystaniem modeli uktadow T2A_U08
ciggtych i dyskretnych.

K2A_U08 Potrafi sformutowaé¢ model badan i symulacji dla wybranych zagadnien T2A _U09
inzynierskich.

K2A_U09 Potrafi formutowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i testowa¢ | T2A_U11
je z wykorzystaniem poznanych systemow symulacyjnych i narzedzi
informatycznych.

K2A_U10 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiagni¢é T2A U12
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

K2A_Ul11 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace T2A U15
rozwigzania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

K2A_U12 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych technologiiw | T2A_U12
projektach informatycznych zwigzanych z oprogramowaniem systemowym.

K2A _U13 Potrafi integrowa¢ wiedze informatyczng z wiedzg z innych dziedzin nauki i T2A_U10
dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

K2A_U14 Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku przemystowym. T2A U13

K2A_U15 Potrafi zrealizowa¢ zadanie inzynierskie i zaproponowac ulepszenia T2A _U16
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan oprogramowania systemowego.

K2A_U16 Potrafi rozpoznaé i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, | T2A_U17
takze zadan nietypowych z zakresu oprogramowania systemowego

K2A_U17 Potrafi rozwiazywac, w tym projektowac i implementowac, ztozone zadania T2A U18
inzynierskie, takze zadania nietypowe i1 zawierajace komponent badawczy z T2A U19
zakresu oprogramowania systemowego

K2A_U18 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu wytwarzania oprogramowania, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzgdzi.

K2A_U19 Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej przedsigwzigcia T2A_U14
inzynierskiego.

K2A_U20 Potrafi interpretowac i wyjasniaé zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A U10
mi¢dzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac i T2A_KO01
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2A_KO02 Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A_KO02

skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.




nazwa kierunku studiow: Informatyka, specjalno$é: Oprogramowanie Systemowe

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia stacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. T2A KO3

K2A_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego T2A K04
przez siebie i innych zadania.

K2A_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem T2A_KO05
zawodu.

K2A_KO06 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny T2A_KO06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO07

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dzialalno$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztalcenia: studia | stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol

Kierunkowe efekty ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia dla
obszaru

WIEDZA

K1A W01

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie arytmetyki cyfrowej, metod
numerycznych, algebry liniowej i geometrii analitycznej, rachunku
ro6zniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan.

T1A WO1

K1A_W02

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstaw:
- matematyki dyskretnej,

- rownan rézniczkowych,

- rachunku prawdopodobienstwa,

- statystyki matematycznej.

T1A_WO1

K1A_WO03

Ma ogdlng wiedzg w zakresie poje¢ fizyki klasycznej, relatywistycznej i
kwantowej, w szczegdlnosci:

- Podstawowg wiedzg na temat ogolnych praw fizyki, wielkosci fizycznych
oraz oddzialywan fundamentalnych.

- Uporzadkowang wiedzg z zakresu:

a) mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej,

b) ruchu drgajacego i falowego,

c) elektromagnetyzmu,

d) optyki,

e) podstaw mechaniki kwantowej.

T1A_WO1

K1IA_W04

Ma podstawowa wiedze¢ na temat zasad przeprowadzania i opracowania
wynikoéw pomiar6w fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych,
sposobow ich wyznaczania i wyrazania.

T1A_WO1

K1A_WO05

Ma elementarng wiedze w zakresie elektrotechniki, pozwalajacg zrozumieé
dziatanie elektronicznych urzadzen w systemie komputerowym

T1A_W02

K1A_WO06

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki obejmujaca: podstawowe
uktady elektroniczne, proste uktady analogowe, zagadnienia linii dtugich,
przetworniki A/C i C/A, podstawy techniki mikroprocesorowej, w zakresie
potrzebnym do formutowania, rozumienia i projektowania prostych zadan
obliczeniowych oraz sprzgtowych zwigzanych z szeroko pojeta informatyka

T1A_W02

K1A_WO07

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki i elektroniki potrzebng do
zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspotczesnych
komputeréw (elektronicznych, kwantowych czy molekularnych)

T1A_WO1

K1A_WO08

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie telekomunikacji (obejmujaca: transmisje
informacji w systemach cyfrowych, USB, sieci LAN, VLAN, WLAN i
WAN), potrzebna do zrozumienia zasad dziatania, projektowania i
konfigurowania wspoélczesnych sieci komputerowych, w tym sieci
bezprzewodowych.

T1A_WO03

K1A_WO09

Posiada elementarng wiedzg z zakresu metod projektowania urzadzen
cyfrowych w podstawowych technologiach (w tym programowalnych) oraz
ich oddziatywania na otoczenie

T1A_WO03

KIA_W10

Posiada elementarng wiedzg na temat systemow informatycznych czasu
rzeczywistego, zasad ich projektowania i programowania

T1A_WO03

KIA_ W11

Ma teoretyczng wiedze ogolng w zakresie algorytméw i ich ztozonosci
obliczeniowej, jezykow i1 paradygmatow programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, hurtowni
danych, inzynierii oprogramowania.

T1A_WO03
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K1A_W12

Ma teoretyczng wiedzg¢ ogolng w zakresie: architektury systemow
komputerowych, systemow operacyjnych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych, systemow wbudowanych oraz projektowania i implementacji
prostych systemoéw komputerowych

T1A W03

K1A_W13

Ma szczegotowa wiedze nt. algorytmiki oraz projektowania i programowania
obiektowego

T1A_ W04

K1A_W14

Zna podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetyka i bledy zaokraglen, tablice,
napisy, zbiory, rekordy, pliki, wskazniki i referencje, struktury wskaznikowe,
listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy) oraz strategie doboru wtasciwych struktur
danych do zadania algorytmicznego.

T1A_WO04

K1A_W15

Zna najnowsze trendy w informatyce — np. kwantowe systemy informatyki,
komputery sterowane przeptywem argumentoéw nanosystemy informatyki,
Informatyka a genetyka.

T1A_WO05

K1A_W16

Zna reprezentacje statystycznego modelu komputera jako stanowiska obstugi i
podstawowe mozliwo$ci analizy tego modelu.

T1A W04

KIA_W17

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia sprz¢towych lub programowych
systemow informatycznych

T1A_W06

KIA_W18

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci obliczeniowej
algorytmow, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji,
baz danych, hurtowni danych, inzynierii oprogramowania

T1A_WO07

K1A_W19

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow
komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych, implementacji systemoé6w wbudowanych

T1A_WO07

KIA_W20

Zna poziomy konstruowania modelu §wiata rzeczywistego wyrazonego za
pomocy struktur danych i mechanizméw dostgpu istniejagcych w wybranym
systemie zarzadzania bazg danych oraz techniki eksploracji tych danych.

T1A_WO7

KIA_W21

Ma podstawowa wiedze niezbgdna do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.

T1A_WO08

KIA_W22

Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, 1
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

T1A_W09

KIA_W23

Ma podstawowg wiedze nt. patentow, ustawy prawo autorskie i prawa
pokrewne oraz ustawy prawo wlasnosci przemystowej

T1A W10

K1A_ W24

Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki.

T1A Wil

KIA_W25

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

T1A_W08

UMIEJETNOSCI

K1A_UO1

Potrafi stosowaé logike do poprawnego formulowania wypowiedzi i oceny
prawdziwosci zdan zlozonych.

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia obliczen w przestrzeniach wektorowych,
umie uzywac jezyka wektoréw i macierzy w zagadnieniach technicznych.
Rozumie pojecie funkeji ciaglej i rozniczkowalnej. Zna zastosowania
geometryczne i fizyczne catki oznaczonej. Potrafi wykorzystywa¢ metody
rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu zagadnien fizycznych i
technicznych

T1A_U09

K1A_U02

Potrafi wykorzystywa¢ metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy
obiektow skonczonych wystepujacych w zagadnieniach technicznych.
Potrafi wykorzystywa¢ rownania rézniczkowe do opisu i analizy proceséw
technicznych.

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w dyskretnej przestrzeni zdarzen.
Potrafi uzywaé zmiennej losowej do szacowania wartosci oczekiwanej.

T1A_U09




nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia I stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K1A_U03

Potrafi analizowac i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu o
poznane prawa i metody fizyki, w szczegdlnosci:

a) rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wyttumaczy¢ na ich podstawie
przebieg zjawisk fizycznych,

b) potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie
narzgdzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki
klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki
i podstaw mechaniki kwantowej,

¢) potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do analizy prostych
uktadow elektronicznych.

T1A_UO09

K1A_U04

Potrafi przeprowadzaé proste pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawic¢
w czytelny sposob ich wyniki, w szczegdlnosci:

a) zestawi¢ prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

b) wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci pomiarow bezposrednich i posrednich
oraz zapisa¢ je w odpowiedniej formie,

dokona¢ oceny wiarygodnos$ci uzyskanych wynikow pomiaréw oraz ich
interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy fizycznej.

T1A_U0S

K1A_U05

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji technicznych, baz
danych oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski i formulowac opinie

T1A_UO1

K1A_U06

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych §rodowiskach, takze z wykorzystaniem narze¢dzi
informatycznych

T1A_U02

K1A_U07

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie problemow z zakresu informatyki

T1A_U03

K1A_U08

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacje ustna,
dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu informatyki

T1A_U04

K1A_U09

Potrafi zidentyfikowaé obszary wiedzy informatycznej, wymagajace
samodzielnego doksztalcenia si¢ i uzupetnic¢ brakujace wiadomosci

T1A_U05

K1A_U10

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie
sig, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opisOw programistycznych,
zgodnie z wymaganiami poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

T1A_U06

KIA_U11

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng — w tym elementy teorii
obliczen — i statystyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow, analizy wydajnos$ci prostych uktadow sprzetowo programowych
oraz innych dziatan w obszarze informatyki

T1A_U08

K1A_U12

Wykorzystuje wiedzg matematyczng do optymalizacji rozwigzan zar6wno
sprzgtowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan informatycznych algorytmy numeryczne, metody
analityczne i eksperymentalne

T1A_U09

K1A_U13

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé proste eksperymenty, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

T1A_U08

KIA_U14

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
informatycznych proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym proste
eksperymenty obliczeniowe

T1A_U09

KIA_U15

Potrafi interpretowac zjawiska spoteczne (kulturowe, polityczne, prawne) w
zakresie informatyKki

T1A_U10

KIA_U16

Ma umiejetno$¢ formutowania algorytmow operujacych na podstawowych
strukturach danych i ich implementacji z uzyciem przynajmniej jednego ze
zintegrowanych srodowisk programistycznych

T1A Ul14

K1A_U17

Potrafi efektywnie przetwarzaé pliki z wykorzystaniem odpowiednich
jezykow i narzedzi; potrafi programowac w jezykach zorientowanych
obiektowo wykorzystujac wzorce projektowe

T1A_U07

K1A_U18

Potrafi opracowa¢ model obiektowy prostego systemu informatycznego z
uzyciem narz¢dzi CASE korzystajac z oprogramowania narzgdziowego

T1A _Ul4




nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia I stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K1A_U19

Potrafi analizowac algorytmy ocenia¢ ich ztozono$¢ obliczeniowa i
oszacowac zlozono§¢ problemow

T1A_UO09

KIA_U20

Ma umiejetnos¢ programowania niskopoziomowego i postugiwania si¢
systemami operacyjnymi na poziomie API

T1A_U16

K1A_U21

Ma umiejetnosc¢ projektowania prostych lokalnych sieci komputerowych i ich
konfiguracji; potrafi peti¢ funkcje administratora sieci komputerowe;j

T1A_U16

K1A_U22

Ma umiejetno$¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych; potrafi
zaprojektowa¢ dobry graficzny funkcjonalny, niezawodny i uzyteczny
interfejs uzytkownika dla aplikacji internetowych

T1A_U16

K1A_U23

Ma umiejetno$¢ budowy prostych bezpiecznych systeméw bazodanowych,
wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systemow
zarzadzania bazg danych

T1A_U16

K1A_U24

Potrafi modelowac¢ dane analityczne i bazy danych w oparciu o pewien
wycinek rzeczywistosci i wykorzystaé kryteria normalizacji do oceny jakoS$ci
zaprojektowanego schematu bazy danych

T1A_U09

K1A_U25

Potrafi realizowa¢ proste projekty zwigzane z hurtowniami danych i
systemami eksploracji danych

T1A_U16

K1A_U26

Ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania réznych testow zaréwno
sprzgtu jak 1 oprogramowania

T1A_U09

KIA_U27

Jest przygotowany do efektywnego uczestniczenia w inspekcji
oprogramowania

T1A_U09

K1A_U28

Ma umieje¢tnos$¢ postugiwania si¢ przynajmniej jednym z najbardziej
popularnych systemow zarzadzania wersjami

T1A_U07

KIA_U29

Ma umieje¢tnos¢ budowy prostych systemow informatyki przemystowej w
zakresie doboru sprzetu i oprogramowania

T1A U1l

K1A_U30

Ma umieje¢tnos¢ budowy prostych systemow cyfrowych oraz wbudowanych
wraz z oprogramowaniem

T1A _U16

K1A_U31

Zna i potrafi wykorzystaé zasady bezpieczenstwa zwiagzane z pracg W
srodowisku przemystowym

T1A U1l

KIA_U32

Potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania
pracochtonno$ci wytwarzania oprogramowania

T1A_U15

K1A_U33

Potrafi wykona¢ prostg analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i oceni¢ istniejace rozwiagzania informatyczne, przynajmnie;j
w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych

T1A_U13

K1A_U34

Potrafi sformutowac¢ specyfikacje techniczng i uzytkowa prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i
cech funkcjonalnych aplikacji

T1A _Ul4

K1A_U35

Rozumie architekture i organizacje komputerow réznej klasy oraz potrafi
wypunktowa¢ ich ograniczenia i je klasyfikowaé

T1A U13

K1A_U36

Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metodg i
narzedzia do typowych zadan informatycznych

T1A _U15

K1A_U37

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
prosty system informatyczny, zawierajacy czgs$¢ sprzetowsg i/lub
oprogramowanie, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

T1A _U16

K1A_U38

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan i
projektow informatycznych

T1A U12

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1A_KO01

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob

T1A_KO1

K1A_KO02

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

T1A_K02

K1A_KO3

Potrafi wspoldziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej roézne role

T1A_KO03




nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia I stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K1A_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez T1A_KO04
siebie lub innych zadania

K1A_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem T1A_KO05
zawodu

K1A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06

K1A_KO07 Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T1A _KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy.




Efekty ksztatcenia dla kierunku: INFORMATYKA
Wydziat: AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI

nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie
Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia do efekFéW
ksztalcenia dla
obszaru
WIEDZA

K2A_ W01 Ma poglebiong wiedze z matematyki w zakresie rownan rézniczkowych, T2A_W01
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej, transformat.

K2A W02 Ma poglebiong wiedze z matematyki w zakresie arytmetyki cyfrowej, T2A W01
programowania cyfrowych modeli uktadow ciaglych i zdarzen dyskretnych.

K2A_ W03 Ma wiedze¢ z zakresu elektroniki niezbgdng do zrozumienia funkcjonowania T2A_W02
uktadow cyfrowych i mikroprocesorowych.

K2A_W04 Ma wiedze z zakresu wizji komputerowe;j i systemow automatycznego T2A W01
widzenia w tym metod przetwarzania i klasyfikacji obrazow.

K2A_W05 Zna zaawansowane zagadnienia algorytmow i struktur danych w T2A W03
szczegolnosci algorytmy sortowania i wyszukiwania wzorcow.

K2A_ W06 Ma wiedz¢ z zakresu modelowania i analizy systeméw informatycznych T2A_WO03,
rozumianych jako systemy komputerowe i sieci teleinformatyczne oraz T2A_WO07
zwigzanych z nimi artefaktow.

K2A_WO07 Ma wiedze z zakresu projektowania zaawansowanych systemow T2A_WO06
informatycznych i sieciowych uwzgledniajaca cykl zycia projektowanego
systemu.

K2A_W08 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach | T2A_WO05
z zakresu informatyki, w szczegdlnoSci sieci komputerowych, sztucznej
inteligencji i zastosowan biznesowych informatyki.

K2A_W09 Ma wiedze z zakresu modelowania obiektow trojwymiarowych i ich T2A W04
komputerowej prezentacji.

K2A_W10 Ma wiedze z zakresu arytmetyki cyfrowej i projektowania uktadow cyfrowych | T2A_WO01,
niezbedna do zrozumienia funkcjonowania systeméw mikroprocesorowych. T2A_WO07

K2A_ W11 Ma wiedze z zakresu funkcjonowania i projektowania systemow T2A W04
mikroprocesorowych i wbudowanych wraz z oprogramowaniem. T2A W07

K2A_W12 Ma szczegotowa wiedze z zakresu technologii sieciowych i bezpieczenstwa T2A W04
sieci komputerowych.

K2A_W13 Ma szczegdtows wiedzg w zakresie architektury systeméw komputerowych, T2A W04
baz danych, sieci komputerowych i technologii sieciowych wraz z
zastosowaniami.

K2A_W14 Ma szczegotowa wiedze w zakresie algorytmoéw w tym algorytmow T2A_ W04
wspotbieznych, jezykow i1 paradygmatow programowania, inzynierii
programowania i sztucznej inteligencji.

K2A_W15 Ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia ekonomicznych i innych T2A_WO08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

K2A_ W16 Ma podstawowsg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | T2A_WQ09

prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.




nazwa kierunku studiow: Informatyka

poziom ksztatcenia: studia Il stopnia niestacjonarne

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_W17

Zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.

T2A_W10

K2A_W18

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze¢ z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

T2A_W11

K2A_W19

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

T2A_WO08

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz zdolno$¢é formutowania pogladow, idei,
probleméw i ich rozwigzan oraz zdolno$¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

T2A_U01

K2A_U02

Potrafi biegle postugiwac si¢ jezykiem angielskim w srodowisku zawodowym
i innych §rodowiskach.

T2A_U02
T2A_U06

K2A_U03

Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

T2A_U03

K2A_U04

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacj¢ ustna,
dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki.

T2A_U04

K2A_U05

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig¢ i realizowaé
proces samoksztatcenia.

T2A_U05

K2A_U06

Potrafi, do formutowania i realizacji zadan inzynierskich, postugiwac si¢
technikami informacyjno- komunikacyjnymi w tym technologiami
informatycznymi.

T2A_U07

K2A_U07

Potrafi realizowa¢ badania i symulacje z wykorzystaniem wiedzy
matematycznej, metod sztucznej inteligencji oraz modeli uktadow ciagglych i
dyskretnych.

T2A_U08

K2A_U08

Potrafi sformutowa¢ model badan i symulacji dla wybranych zagadnief
informatycznych oraz przeprowadzi¢ optymalizacj¢ rozwigzan sprzetowych i
programowych.

T2A_U09

K2A_U09

Potrafi formutowac¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i testowac
je z wykorzystaniem poznanych metod matematycznych, metod sztucznej
inteligencji systemow symulacyjnych i narzgdzi informatycznych.

T2A_U11

K2A_U10

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢é wykorzystania nowych osiagnieé
(technik i technologii) w projektach systemow informatycznych.

T2A_U12

K2A_U11

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace
rozwiazania systemow informatycznych i sieci komputerowych.

T2A_U15

K2A_U12

Potrafi integrowac¢ wiedz¢ informatyczng z wiedza z innych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne.

T2A_U10

K2A_U13

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w §rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca w przemysle.

T2A_U13

K2A_U14

Potrafi zrealizowa¢ zadanie inzynierskie i zaproponowa¢ ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan informatycznych.

T2A_U16
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profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

K2A_U15 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ ztozonych zadan T2A_U17
inzynierskich, takze zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu informatyki.

K2A_U16 Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, takze zadania nietypowei | T2A_U18
zawierajace komponent badawczy z zakresu informatyki.

K2A_U17 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty T2A_U19
pozatechniczne — zaprojektowa¢ zlozone urzadzenie, system lub proces
informatyczny oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w cze$ci — uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego
istniejace lub opracowujac nowe narzedzia.

K2A _U18 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania | T2A_U18
inzynierskiego z zakresu informatyki, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzg¢dzi.

K2A_U19 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej przedsigwzigcia T2A_U14
inzynierskiego.

K2A_U20 Potrafi interpretowac i wyjasniaé zjawiska spoteczne oraz wzajemne relacje T2A U10
miedzy zjawiskami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K2A_KO01 Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2A K01
organizowac proces uczenia si¢ innych osoéb.

K2A_K02 Ma $§wiadomos$¢ waznoSci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i T2A K02
skutkoéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2A_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. T2A KO3

K2A_KO04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane | T2A_KO04,
z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania. T2A_KO05

K2A_KO05 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05

K2A_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny T2A_KO06
i przedsigbiorczy.

K2A_KO07 Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza T2A_KO7

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenistwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.




