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HARMONOGRAM GODZINOWY ORAZ PUNKTACJA ECTS TRZYLETNICH STUDIOW DOKTORANCKICH

Symulacje w Inzynierii - interdyscyplinarne studia doktoranckie o profilu akademickim

Dyscypliny naukowe: Automatyka i robotyka; Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna; Budowa i
eksploatacja maszyn; Budownictwo; Elektronika; Informatyka; Inzynieria materiatowa; Inzynieria produkcji;
Mechanika; Nauki o zarzgdzaniu; Transport

Dyscyplina wiodgaca: informatyka

Rok | Rok I Rok I
. Razem
Zajecia Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. ECTS
zimowy letni zimowy letni zimowy letni
Modutv nodstawowe 10h 10h 10h 10h 10h 10h 6
yp 1ecTs | 1ects | 1ects | 1ects | 1ects | 1EcTs
Seminarium doktoranckie i i . . i . 12
2ECTS 2ECTS 2ECTS 2ECTS 2ECTS 2ECTS
Modulv soecialistvczne 10h 10h 10h 10h 10h 10h 6
¥ specjalisty 1EcTs | 1ects | 1ects | 1ects | 1Ects | 1ECTs
Zajecia rozwijajgce umiejetnosci i 10h ) ) 8h ) 5
zawodowe 3ECTS 2ECTS
Zajecia rozwijajgce umiejetnosci 10h i i 8h i i 5
dydaktyczne 3ECTS 2ECTS
. . 34 ECTS
Razem [godziny zajec]: 88h 76h 76h 240h
30h 30h 30h
Praktyka zawodowa OECTS OECTS OECTS 90h




Program stacjonarnych studiow doktoranckich Symulacje w Inzynierii (SymlIn) o profilu akademickim ma
za cel stworzenie warunkéw do:

a) prowadzenia przez doktorantéw samodzielnych badan naukowych, w tym takze poza jednostka
prowadzgcg ksztatcenie,

b) wspotpracy naukowe] w zespotach badawczych, w tym réwniez miedzynarodowych,

c) przygotowania przez doktoranta publikacji naukowej w formie ksigzki lub co najmniej jedne;j
publikacji naukowej przyjetej do druku w recenzowanym czasopismie naukowym o zasiegu co
najmniej krajowym lub w recenzowanym sprawozdaniu z miedzynarodowej konferencji naukowej,

d) przygotowania doktoranta do egzamindéw doktorskich oraz przygotowania rozprawy doktorskiej
pod opieka promotora albo promotora i promotora pomocniczego,

e) uczestniczenia w zyciu srodowiska naukowego w kraju i za granica.

Program studiow przewiduje tacznie 240 godziny zajec (z czego co najmniej potowa realizowana by¢ musi
z udziatem nauczyciela akademickiego) i 90 godzin praktyki zawodowej, ktorym przypisano ogdétem 34
punkty ECTS. Program studiéow obejmuje obowigzkowe kursy podstawowe, obieralne kursy specjalistyczne,
zajecia rozwijajgce umiejetnosci zawodowe i dydaktyczne, seminarium doktoranckie oraz praktyki
zawodowe. Doktorant jest zobowigzany do aktywnego udziatu w konferencjach, szkoleniach i seminariach
zwigzanych z realizacjg programu studiow doktoranckich.

W ramach studiéw doktorant zrealizuje 6 modutéw podstawowych, prezentujgcych niezbedng wiedze z
zakresu metod i narzedzi symulacji komputerowych w naukach technicznych w wybranych przez siebie
dwéch dyscyplinach, oraz co najmniej 6 modutdw specjalistycznych ukierunkowanych na wytworzenie
kompetencji zwigzanych z wykorzystaniem metod komputerowych w wybranych innych dyscyplinach
naukowych.

Obowigzkowe kursy podstawowe majg za zadanie przekazanie doktorantom wiedzy na zaawansowanym

poziomie, o charakterze podstawowym dla dziedziny zwigzanej z obszarem prowadzonych badan
naukowych i wybranej specjalnosci, obejmujacej najnowsze osiaggniecia nauki i prezentujgcych niezbedna
wiedze z zakresu metod i narzedzi symulacji komputerowych w naukach technicznych. Realizowane sg w
ramach szesciu semestralnych blokéw tematycznych, prowadzonych cyklicznie dla doktorantow I, Il i llI
roku. Katalog kursow do wyboru obejmuje nastepujgce przedmioty:

Modut podstawowy Dyscyplina

Metody i narzedzia technologii wirtualnej rzeczywistosci; Informatyka
Mechanika i inzynieria obliczeniowa; Mechanika
Komputerowe wspomaganie w badaniach, projektowaniu, Inzynieria materiatowa

doborze i zastosowaniach materiatéw inzynierskich i
biomateriatow;

Data science - przetwarzanie oraz analiza duzych zbioréw Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
danych;
Metody modelowania i statystycznej analizy danych; Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna




Metody numeryczne w systemach symulacji; Informatyka

Modele matematyczne i symulacja procesow; Automatyka i robotyka
Modelowanie proceséw produkcyjnych; Inzynieria produkcji
Modelowanie i symulacja nano przyrzgdéw MOSFET; Elektronika

Symulacja proceséw zarzgdzania wiedzg Nauki o zarzadzaniu
interdyscyplinarnych zespotéw naukowych;

Systemy SCADA wizualizacja systemdw technicznych; Budowa i eksploatacja maszyn
Wirtualne projektowanie i budowanie Budownictwo

Zajecia moga mie¢ forme wykfaddéw, projektow lub seminariow tematycznych i zaliczane s3 zgodnie
z zasadami ustalonymi przez prowadzgcych.

Projekt doktorski - seminarium. Program studiéw obejmuje obowigzkowe seminaria doktoranckie.

Przydziat do grupy seminaryjnej odbywa sie w porozumieniu z opiekunem naukowym i kierownikiem
studiow doktoranckich. W trakcie seminarium doktorant powinien przynajmniej raz w semestrze
przedstawi¢ wyniki wiasnych prac, nakresli¢ kierunki oraz postepy w swoich badaniach naukowych,
przedstawi¢ plany badan na najblizszy czas. Mozliwe ipozgdane jest takie referowanie nowo
opublikowanych wynikéw prac naukowych $cisle zwigzanych z tematyka prowadzonych badan. Student jest
zobowigzany do przedtozenia pisemnego semestralnego sprawozdania z realizowanych w danych
semestrze prac badawczych.

Kursy specjalistyczne majg za zadanie przekazanie wiedzy na zaawansowanym poziomie, o charakterze

szczegdtowym, odpowiadajgcej obszarowi prowadzonych badan naukowych, obejmujgcej najnowsze
osiggniecia nauki. Realizowane s3 w ramach jednosemestralnych blokédw tematycznych, majacych forme
wyktaddw, projektéow lub seminariow tematycznych. Mozliwy jest wybdr wsréd zaje¢ proponowanych
w ramach programow studiéw dla dowolnej dyscypliny. Wybor przedmiotéw odbywaé sie musi przed
rozpoczeciem kazdego roku studidw. Tematyka obieralnych kurséw specjalistycznych dopasowana bedzie
do profili naukowych doktorantow.

Przyktadowe przedmioty specjalistyczne:

Dyscyplina Moduty specjalistyczne — obszar tematyczny

Automatyka i robotyka Wirtualizacja rozruchu uktadéw sterowania procesami technologicznymi
Wykorzystanie rachunku pochodnych utamkowego rzedu do symulacji uktadéw
dynamicznych

Biocybernetyka i inzynieria Techniki uczenia maszynowego w bioinformatyce

biomedyczna Algorytmy sztucznej inteligencji i metody eksploracji danych biomedycznych
Modelowanie i symulacja w genetyce

Budowa i eksploatacja maszyn Nieklasyczne metody syntezy i analizy uktadéw dynamicznych — metody grafow i

liczb strukturalnych

Dynamika uktadéw technicznych MBS (MultiBodySystems)
Projektowanie mechatroniczne - narzedzia i Srodowiska

Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ w budowie i eksploatacji maszyn

Budownictwo Technologia BIM Building Information Modeling
Technologia BIM w inspekcji obiektéw budowlanych
Symulacja proceséw budowlanych z uzyciem narzedzi VR

Elektronika Modelowanie i symulacja mieszanych uktadéw analogowo-cyfrowych
Problemy prototypowania i symulacji ztozonych, wbudowanych systemoéw
elektronicznych




Symulacje programowe w badaniach rozwojowych bezprzewodowych
systemow transmisji danych

Informatyka Symulacja systeméw redundantnych w procesach przemystowych
Zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w systemach komunikacji cztowiek
komputer
Metody kompresji duzych zestawow danych

Inzynieria materiatowa Synteza wtasnosci wspdtczesnych tworzyw inzynierskich,

Nanotechnologia w procesach materiatowych
Materiaty specjalne (biomateriaty) do zastosowan w medycynie

Inzynieria produkcji Symulowanie i ocena Sciezek rozwojowych produktu
Konceptualizacja i wizualizacja systemoéw zarzgdzania jakoscig w
przedsiebiorstwie

Socjoekonomiczne aspekty ocena technologii

Mechanika Modelowanie wieloskalowe
Metody i narzedzia mechaniki obliczeniowej
Modelowanie i symulacja zagadnien inzynierii cieplnej i biomedycznej

Nauki o zarzadzaniu Zarzadzanie interdyscyplinarnym projektami badawczo-rozwojowymi
Przedsiebiorczos¢ akademicka
Ochrona wtasnosci intelektualnej w pracy naukowo-badawczej

Transport Modelowanie, symulacja i analiza danych w aspekcie transportu
Badania wspétczesnych i innowacyjnych srodkéw transportu
Eco i elektromobilnos¢

Po uzyskaniu zgody opiekuna naukowego/promotora oraz kierownika studiow doktoranckich i po
uzgodnieniu tego z prowadzacym przedmiot, mozliwe jest w szczegdlnych wypadkach zaliczenie
pojedynczego bloku zajeé fakultatywnych na podstawie udziatu w zajeciach prowadzonych dla studentéw
innych studiéw Il lub 1l stopnia. Forme udziatu w zajeciach oraz sposdb zaliczenia uzgodnié¢ nalezy z
prowadzgcym przedmiot.

Zajecia_rozwijajgce umiejetnosci zawodowe prowadzg do rozwiniecia umiejetnosci zwigzanych z

metodyka i metodologig prowadzenia badan naukowych oraz w zakresie kompetencji spotecznych
odnoszacych sie do dziatalnosci naukowo-badaweczej i spotecznej roli uczonego. Realizowane s3 w ramach
dwodch semestralnych blokéw tematycznych.

Zaliczenie pojedynczego bloku moze odby¢ sie za zgodg kierownika studiéw doktoranckich na podstawie:

1. zaliczenia serii wyktadéw, szkolen, seminariow lub warsztatow tematycznych oferowanych w
danym semestrze w ramach studiéw doktoranckich,

2. kierowania projektem badawczym finansowanym ze Zzrédet zewnetrznych (z wytgczeniem funduszy
BKM),

3. opracowania i zgtoszenia w konkursie krajowym lub miedzynarodowym wniosku o finansowanie
badan naukowych, ktérego planowanym kierownikiem jest ubiegajgcy sie o zaliczenie zajec
doktorant;

4. wspotautorstwa artykutu naukowego opublikowanego w czasopismie z ministerialnej listy A,

5. czynnego udziatu w konferencji o zasiegu miedzynarodowym (prezentacja ustna pracy, ktorej
autorem lub wspotautorem jest ubiegajgcy sie o zaliczenie zaje¢ doktorant),




6. udziatu w kursie lub szkoleniu rozwijajgcym kompetencje zawodowe, w tym tzw. kompetencje
miekkie (zarzadzanie projektami, praca w grupie, radzenie sobie ze stresem, itp.), wymiar
godzinowy zajec nie moze by¢ mniejszy niz planowany w programie studiow

7. udziatu w stazu zagranicznym lub krajowym (naukowym lub przemystowym), trwajgcym
przynajmniej 2 tygodnie,

Podstawg do wystgpienia o inng niz w punkcie 1 forme zaliczenia zaje¢ mogg by¢ opisane w punktach 2-7
zdarzenia, ktére miaty miejsce nie dawniej niz w semestrze poprzedzajgcym wniosek doktoranta.

Zaliczenie obu planowanych w ramach programu studiéw blokéw tematycznych rozwijajgcych umiejetnosci
zawodowe drogg inng niz okreslona w punkcie 1 wymaga realizacji co najmniej dwdch réznych zdarzen
z opisanych w punktach 2-7.

Doktorant powinien przed rozpoczeciem roku akademickiego zwréci¢ sie do kierownika studiéw
doktoranckich z pisemnym wnioskiem o zgode na zaliczenie zaje¢ drogg inng niz opisana w punkcie 1.

Zajecia rozwijajgce umiejetnosci dydaktyczne przygotowujg do wykonywania zawodu nauczyciela
akademickiego i prowadzg do osiggniecia efektow ksztatcenia w zakresie umiejetnosci zwigzanych

z metodyka i technika prowadzenia zajeé dydaktycznych, w tym z wykorzystaniem nowych technologii
w ksztatceniu studentdw. Zajecia realizowane sg w ramach 2 blokéw tematycznych. Zaliczenie
pojedynczego bloku moze odby¢ sie za zgodg kierownika studiéw doktoranckich na podstawie:

1. zaliczenia serii wyktaddéw, szkolen, seminariow lub warsztatow tematycznych oferowanych
w ramach studiéw doktoranckich,

2. udziatu w kursie lub szkoleniu rozwijajgcym umiejetnosci dydaktyczne (np. sztuka prezentacji,
emisja gtosu, itp.),

3. nadzor nad lub pomoc w organizacji pracy kota naukowego, udokumentowana opinig opiekuna
kota,

4. samodzielne opracowanie nowego stanowiska laboratoryjnego wraz z instrukcjg oraz programem
¢wiczenia, udokumentowane opinig prowadzgcego przedmiot.

Podstawa do wystgpienia o inng niz w punkcie 1 forme zaliczenia zaje¢ mogg by¢ opisane w punktach 2-4
zdarzenia, ktére miaty miejsce nie dawniej niz w semestrze poprzedzajgcym wniosek doktoranta.

Doktorant powinien przed rozpoczeciem roku akademickiego zwrdcic¢ sie do kierownika studiow
doktoranckich z pisemnym wnioskiem o zgode na zaliczenie zaje¢ drogg inng niz opisana w punkcie 1.

Zaliczenie obu planowanych w ramach programu studiow blokéw tematycznych rozwijajacych umiejetnosci
zawodowe drogg inng niz okreslona w punkcie 1 wymaga realizacji co najmniej dwéch réznych zdarzen
z opisanych w punktach 2-4.

Praktyki zawodowe (dydaktyczne) przewidziane sg w wymiarze 30 godzin rocznie. Z praktyk
dydaktycznych zwolnieni sg doktoranci zatrudnieni na uczelni w charakterze nauczycieli akademickich.




Zaréwno seminaria, jak i wyktady mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim, w sytuacji, gdy uczestnikiem
zajec jest przynajmniej jedna osoba niepostugujaca sie jezykiem polskim, bgdz na podstawie porozumienia
pomiedzy stuchaczami i prowadzgcym zajecia, za zgodg kierownika studiow doktoranckich.

W pierwszym roku studiéw doktoranckich, najpdzniej do korica semestru zimowego, kierownik studiéw
doktoranckich powotuje opiekuna naukowego doktoranta. Do czasu powotfania opiekuna naukowego,
obowigzki opiekuna naukowego doktoranta petni profesor prowadzacy jego seminarium doktoranckie.
Oczekuje sie, ze przewdd doktorski otworzony bedzie nie pdzniej niz przed ukonczeniem Il roku studiow.



