Efekty ksztatcenia na

Interdyscyplinarnych studiach doktoranckich w dziedzinie systemdw cyber-fizycznych
(CyPhiS) prowadzonych na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki w Gliwicach

Obszar nauki: Nauki Techniczne

Dziedzina: Nauki Techniczne

Dyscyplina wiodgaca: Elektronika

Dyscypliny dodatkowe: Informatyka, Automatyka i robotyka

Dyscyplina OECD: 2.2. Elektrotechnika, elektronika, inzynieria informatyczna.

Realizacja programu studiow doktoranckich przygotowuje do pracy o charakterze badawczym lub

badawczo-rozwojowym, a w szczegdlnosci prowadzi do osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia w

zakresie:

— wiedzy na zaawansowanym poziomie, o charakterze podstawowym dla dziedziny zwigzanej z obszarem
prowadzonych badan naukowych, obejmujgcej najnowsze osiggniecia nauki,

— wiedzy na zaawansowanym poziomie, o charakterze szczegétowym, odpowiadajgcej obszarowi
prowadzonych badan naukowych, obejmujgcej najnowsze osiggniecia nauki,

— umiejetnosci zwigzanych z metodyka i metodologig prowadzenia badan naukowych,

— kompetencji spotecznych odnoszacych sie do dziatalnosci naukowo-badawcze] ispotecznej roli
uczonego.

Doktoranci przyswajajg wiedze na zaawansowanym poziomie, ktdra obejmuje najnowsze osiggniecia nauki
w dziedzinie elektroniki oraz informatyki i automatyki i robotyki. Nabywajg umiejetnosci zwigzane z
metodyka i metodologiag prowadzenia badan naukowych. Rozwijaja kompetencje spoteczne odnoszace sie
do dziatalnosci naukowo-badawczej oraz spotecznej roli naukowca.

Szczegdtowe efekty ksztatcenia zestawiono w tabeli Efekty ksztatcenia.

CyPhiS - Interdyscyplinarne studia doktoranckie w dziedzinie systeméw cyber-fizycznych
Poziom ksztatcenia: STUDIA TRZECIEGO STOPNIA

EFEKTY KSZTALCENIA
Symbol WIEDZA
RAU_CyPhiS_WO01 | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu opisu, syntezy, analizy,
testowania, modelowania i dziatania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych
RAU_CyPhiS_WO1A | ma szeroka wiedze w zakresie techniki i inzynierii, ze szczegélnym
uwzglednieniem inzynierii systemdw informatycznych.
RAU_CyPhiS_WO01B | Ma poszerzong i pogtebiong wiedze na temat natury réznych proceséw
oraz metod poprawne;j rejestracji danych
RAU_CyPhiS_WO02 | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algorytmow i systemdw
przetwarzania sygnatéw
RAU_CyPhiS_WO02A | ma wiedze z zakresu wptywu rozwigzan stosowanych w systemach
informatycznych na ogdlng inzynierie systemow
RAU_CyPhiS_WO03 | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych i




najistotniejszych nowych osiggnieciach w dziedzinie elektroniki

RAU_CyPhiS_WO03A

ma pogtebiong wiedze w zakresie najwazniejszych problemdw
rozwojowych systemow informatycznych

RAU_CyPhiS_W03B

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie optymalnej i
adaptacyjnej filtracji danych

RAU_CyPhiS_WO04

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metodyki opisu i
technik programowania, ze szczegdélnym uwzglednieniem
nowoczesnych form opisu sprzetu oraz sposobu implementacji
systeméw wbudowanych

RAU_CyPhiS_WO04A

Zna metody tworzenia modeli matematycznych procesow i obiektow
dla potrzeb analizy i sterowania w automatyce i robotyce

RAU_CyPhis_W05

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementow elektronicznych (w tym réznego typu czujnikdw
oraz elementéw mocy), analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych

RAU_CyPhis_WO5A

Zna metody symulacji modeli matematycznych obiektdw oraz
programowania obiektow i algorytmdw sterowania

RAU_CyPhis_WO06

zna dogtebnie metodyke projektowania, analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych (rowniez w wersji scalonej), a takze metody i
techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym metody sztucznej
inteligencji

RAU_CyPhis_WO06A

Zna ztozone struktury regulacji i wptyw ich zastosowania na jakos¢
sterowania procesem

RAU_CyPhis_WO07

ma rozszerzong wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym o zarzadzaniu
jakoscia, zasobami ludzkimi, komunikacji spotecznej, pobudzaniu
kreatywnosci pracowniczej oraz w dziatalnosci gospodarczej

RAU_CyPhiS_W08

zna metody pozyskiwania wiedzy przeznaczone do pracy naukowo-
badawczej

RAU_CyPhiS_W09

ma wiedze dotyczacg transferu wiedzy oraz komercjalizacji wynikéw
badan

RAU_CyPhiS_W10

ma podstawowg wiedze dotyczgcy pozyskiwania projektdw badawczych:
zrédet ich finansowania i obowigzujgcych procedur (wnioskowania o
grant, oceny wnioskow)

RAU_CyPhiS_W11

zna nowoczesne koncepcje, metody i narzedzia prowadzenia dziatalnosci
dydaktycznej lub szkoleniowej

RAU_CyPhiS_W12

zna nowoczesne koncepcje, metody i narzedzia organizowania i
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych

RAU_CyPhiS_W13

ma poszerzong wiedze w zakresie nowoczesnych technik programowania

RAU_CyPhiS_W14

zna wszystkie najwazniejsze Srodowiska programistyczne, systemy
operacyjne i ich tendencje rozwojowe

RAU_CyPhiS_W15

ma szerokg wiedze w zakresie baz danych i eksploracji danych

UMIEJETNOSCI

RAU_CyPhiS_U01

potrafi pozyskiwac specjalistyczne informacje z literatury, baz danych
oraz innych witasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej), potrafi integrowac uzyskane informacje dokonywac
ich interpretac;ji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie

RAU_CyPhiS_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réoznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowe;j




RAU_CyPhiS_U03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i w jezyku
obcym, przedstawiajgc wyniki wtasnych badan naukowych; potrafi
przygotowywac i dyskutowad prezentacje multimedialne

RAU_CyPhiS_U04

potrafi postugiwad sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w
rozwigzywaniu zadan naukowo-badawczych

RAU_CyPhiS_U05

potrafi planowac i przeprowadzaé badania naukowe oraz formutowac
whioski

RAU_CyPhiS_U06

ma umiejetnos$é pozyskiwania wiedzy sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

RAU_CyPhiS_U07

potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych

RAU_CyPhiS_U08

potrafi formutowacd i weryfikowac hipotezy zwigzane z rozwigzywaniem
problemdw inzynierskich i badawczych

RAU_CyPhiS_U09

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji uktadow i systemow elektronicznych

RAU_CyPhiS_U10

potrafi korzystac ze specjalistycznego oprogramowania stuzgcego po
syntezy, analizy, modelowania i testowania uktadéw elektronicznych

RAU_CyPhiS_U10A

potrafi dekomponowaé zadania konstrukcji systemdéw oprogramowania
oraz integrowad elementy sktadowe oprogramowania i weryfikowa¢
ich poprawnos¢

RAU_CyPhiS_U11

potrafi analizowac struktury sieci informatycznych i analizowac
przeptywy danych w sieciach informatycznych

RAU_CyPhiS_U12

potrafi zidentyfikowac i sformutowac zadania inzynierskie o
charakterze innowacyjnym

RAU_CyPhiS_U13

potrafi planowac¢ prace nad rozwojem metod i narzedzi
wspomagajgcych rozwigzywanie ztozonych zadan inzynierskich

RAU_CyPhiS_U13A

potrafi przenosic¢ algorytmy i oprogramowanie w szerokim zakresie
platform sprzetowych oraz srodowisk programistycznych

RAU_CyPhiS_U14

potrafi zaplanowac i koordynowac prace nad rozwojem nowego
produktu

RAU_CyPhiS_U15

potrafi dokonac analizy mozliwosci transferowania wynikéw prac
badawczych do sfery gospodarczej i spotecznej oraz zainicjowac dziatania
zmierzajgce do realizacji takiego transferu

RAU_CyPhiS_U16

potrafi inicjowad debate i uczestniczyé w dyskursie naukowym

RAU_CyPhiS_U17

potrafi opracowac i realizowac z wykorzystaniem nowoczesnych metod i
narzedzi zajecia dydaktyczne lub proste szkolenia

RAU_CyPhiS_U18

Potrafi dobraé¢ metody akwizycji i filtracji danych

RAU_CyPhiS_U19

Potrafi tworzy¢ modele matematyczne, fizykalne i eksperymentalne,
uktadéw dynamicznych i proceséw

RAU_CyPhiS_U20

Potrafi dobra¢ metode symulacji oraz poprawnie przeprowadzi¢ symulacji
modeli procesow i uktadéw dynamicznych

RAU_CyPhis_U21

Potrafi dobra¢ odpowiedni zaawansowany algorytm przetwarzania danych
lub regulacji wraz ze strukturg uktadu oraz dostosowa¢ go do warunkéw
technologicznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

RAU_CyPhiS_K01

potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia ustawicznego w
zespotach badawczych

RAU_CyPhiS_K02

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzane;j z




tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

RAU_CyPhiS_K03

potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole, przyjmujgc w niej rézne role

RAU_CyPhiS_K04

potrafi odpowiednio formutowac priorytety stuzgce realizacji zadan
przez zespoty badawcze

RAU_CyPhiS_K05

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

RAU_CyPhiS_K06

jest gotow do krytycznej oceny dorobku reprezentowanej dyscypliny
naukowej lub artystycznej oraz wtasnego wktadu w rozwaéj tej dyscypliny

RAU_CyPhis_K07

jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych badaczy i twdércow, a
takze inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, m.in. przez
przekazywanie spoteczenstwu we witasciwy sposéb informacji i opinii
dotyczacych osiggnied nauki, zaangazowanie sie w ksztatcenie specjalistow
i inne dziatania prowadzace do rozwoju spoteczeristwa obywatelskiego
opartego na wiedzy

RAU_CyPhiS_K08

Przekonujgco prezentuje proponowane przez siebie koncepcje z zakresu
automatyki i robotyki

RAU_CyPhis_K09

Potrafi wyszukiwaé informacje w publikacjach naukowych oraz w
internetowych repozytoriach bibliotecznych




