Zatgcznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu: Mechanika i inzynieria obliczeniowa |2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Profil studiow: akademicki

. Dyscyplina: mechanika

1.
3
4
5
6. Kierunek studiéw: Interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inzynierii
7
8
9

. Semestr: przedmiot podstawowy

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej

11. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Antoni JOHN, dr hab. inz. Grzegorz KOKOT,
prof. PSI.

12. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotéw: modut podstawowy

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajagce oraz wymagania wstepne: matematyka, fizyka, mechanika,
metody numeryczne, wytrzymato$¢ materiatdw

16. Cel przedmiotu:

Celem jest przedstawienie zagadnien brzegowych (lub brzegowo-poczagtkowych) teorii
sprezystosci i ich rozwigzania analitycznego w postaci ogélnej (rownania Naviera). W dalszej
czesci zostang przedstawione wybrane zagadnienia ztozonego stanu naprezenia wraz z
rozwigzaniami analitycznymi i ocena stanu wytezenia na podstawie najwazniejszych hipotez
wytezeniowych. Kolejny etap to omowienie metody elementéw skonczonych (MES) i
wyprowadzenie podstawowych réwnan MES dla zagadnien statyki i dynamiki. Przedstawione
zostang réwniez podstawowe elementy skonczone, macierze sztywnosci i przyktady
zastosowan. Na koniec zostang zaprezentowane zaawansowane zastosowania MES w
praktyce inzynierskiej.

17. Efekty ksztatcenia:'

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia prowadzenia efektéw
efektu ksztatcenia zajec dla kierunku studiéw
1.W | Ma szerokg wiedze w Dyskusja na wyktad SYMIN_WO01
zakresie nauk wyktadzie

1 technicznych a takze

podstawowg wiedze w
zakresie wytrzymatosci
materiatéw i metody

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia




elementéw skonczonych |

2.W |Ma pogtebiong wiedze w | Dyskusja na wyktad SYMIN_W03
zakresie najwazniejszych | wyktadzie
probleméw rozwojowych w
dziedzinie zastosowania
MES w zaawansowanych
obliczeniach inzynierskich

3.W |Ma wiedze w zakresie Dyskusja na wyktad SYMIN_WO08
metod i narzedzi do wyktadzie
symulacji komputerowych
proceséw

4.U1 | Potrafi rozwijac i Dyskusja na wyktad SYMIN_UO07
wykorzystac¢ techniki wyktadzie

symulacji komputerowych
do zastosowan w
wybranych dyscyplinach

5.K1 |Jest gotéw do krytyczne;j Dyskusja na wyktad SYMIN_KO06
oceny dorobku wyktadzie
reprezentowane;j

dyscypliny naukowej oraz
wtasnego wktadu w rozwdj
tej dyscypliny

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
w.10 C€w.- L.- P.- Sem. -

19 Tresci ksztalcenia:

Sformutowanie zagadnienia poczatkowo-brzegowego teorii sprezystosci — rozwigzanie w
przemieszczeniach (réwnania Naviera). Ptaskie osiowo-symetryczne zagadnienie teorii
sprezystosci — rozwigzanie w przemieszczeniach. Wytezenie materiatu — hipotezy wytezeniowe.
Wytrzymatos¢ ztozona — wybrane zagadnienia. Podstawy i istota metody elementéw
skonczonych. Podstawowe definicje i sformutowania. Wyprowadzenie rownan MES. Macierz
sztywnosci elementéw pretowych. Elementy belkowe. Naturalny uktad wspotrzednych.
Transformacja uktadu wspétrzednych. Elementy ptaskie tréjkatne. Sformutowanie
izoparametryczne Metoda elementéw skonczonych w zagadnieniach dynamicznych.
Wyznaczanie czestosci drgan wiasnych. Uwagi o zbieznosci i doktadnosci MES. Wady i zalety
MES. Uwagi o stosowaniu MES w obliczeniach komercyjnych. Przyktady obliczen MES.

20. Egzamin: brak

21. Literatura podstawowa:

1. M.Kleiber i inni: Komputerowe metody mechaniki ciat statych. Mechanika Techniczna.

Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1995

J.Szmelter:Metoda elementéw skonczonych w mechanice. PWN, W-wa 1980

O.C.Zienkiewicz: Metoda elementéw skonczonych. Arkady, W-wa 1972

4. Kleiber M. (Ed.): Handbook of Computational Solid Mechanics. Survey and Comparison

of Contemporary Method

5. G. Rakowski, Z. Kacprzyk: Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukciji.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa 2005

. J. Walczak ,Wytrzymato$¢ materiatdw oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci”

A. Jakubowicz, Z. Orto$ ,Wytrzymatos¢ materiatéw”
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22. Literatura uzupelniajaca:

1.
2.

3.

J.Szmelter: Metody komputerowe w mechanice. PWN, W-wa 1980

Weaver W.,Jr., Johnston P.R.: Finite element for structural. Prentice-Hall, Inc., New
Jersey, 1984

Chandrupatla T.R., Belegundu A.D.: Introduction to finite element method in
engineering. Prentice-Hall, London, 1991

Cook R.D.: Concept and applications of finite element analysis. Wiley, New York, 1981
G. Rakowski: Metoda elementow skonczonych. Wybrane zagadnienia. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa 2006

W. Nowacki ,Teoria sprezystosci”

J. Skrzypek ,Plastycznosé i petzanie”

Y.C. Fung ,,Continuum mechanics”

L. Landau, E. Lifszic: ,Mechanika osrodkéw ciggtych”

0. W. Rymarz ,Mechanika osrodkow ciagtych”

23. Naktlad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztatcenia

Lp. | Forma zajec Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/10
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium /
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (przygotowanie do zajec) 0/15
Suma godzin 10/25

24. Suma wszystkich godzin: 35

25. Liczba punktow ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela

akademickiego: 1

27. Liczba punktoéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym

(laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studidow doktoranckich)




