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. Semestr:

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Informatyki, Wydziat AEil

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Krzysztof Cyran

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty obowigzkowe

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: Programowanie komputeréw, Analiza matematyczna
i algebra liniowa, metody statystyczne. Zaktada si¢, ze przed rozpocz¢ciem nauki niniejszego przedmiotu student
posiada przygotowanie w zakresie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych oraz metod ich obliczania.
Zaktada si¢ réwniez ze znane s3 poj¢cia z dziedziny optymalizacji. Pozostate wymagania wstgpne to: znajomos¢
jezykéw wysokiego poziomu oraz metod statystycznych, analizy matematycznej i algebry liniowej na poziomie
wymaganym standardami ksztalcenia dla kierunku Informatyka dla studiéw pierwszego i drugiego stopnia

16. Cel przedmiotu: Celem wyktadu jest przekazanie studentom zaawansowanych wiadomosci w zakresie
sztucznej inteligencji, zar6wno klasycznych jej metod (GOFAI) jak i tzw. inteligencji obliczeniowej, w tej liczbie
sztucznych sieci neuronowych, obliczen ewolucyjnych oraz innych zaawansowanych metod uczenia maszynowego.
Doktoranci poszerza zakres wiadomos$ci z dziedziny sztucznej inteligencji zwanej computational intelligence w sktad
ktérej miedzy innymi wchodza zagadnienia zwigzane ze sztucznymi sieciami neuronowymi oraz programowaniem
ewolucyjnym. Przedstawiane w ramach przedmiotu metody sztucznej inteligencji stanowig przyktady nieklasycznych
metod przetwarzania informacji w wysoce réwnoleglych systemach konekcjonistycznych (sztuczne sieci neuronowe)
oraz populacyjnych (algorytmy genetyczne i ewolucyjne). Dzigki temu, oprécz praktycznego celu podstawowego, tj.
nauczenia korzystania z prezentowanych metod obliczeniowej sztucznej inteligencji, zadaniem kursu jest takze
poszerzenie pojmowania informatyki z wasko rozumianej computer science na cato$¢ nauki o przetwarzaniu
informacji.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia efektow
efektu zajec dla kierunku
ksztatcenia studiow

W1 | Ma teoretyczng wiedzg¢ ogdlng w zakresie algorytméw WT, WM RAU_I W01
sztucznej inteligencji.

W2 | Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy WT, WM RAU_I W05
rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu RAU I W07
sztucznej inteligencii.. T

Ul Potrafi okresli¢ problem do zastosowania sztucznej WT, WM RAU_I U01
inteligencji oraz skonstruowac¢ jego model matematyczny. RAU I UO7

U2 | Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty badawcze, WT,WM | RAU_I U06
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski RAU I U09

! nalezy wskazac ok. 5 — 8 efektéw ksztatcenia



K1 Potrafi samodzielnie podejmowa¢ decyzje dotyczace WT, WM RAU_I K05
najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych

K2 | Potrafi zaprezentowac i obroni¢ zaproponowane WT, WM | RAU I K04
rozwigzanie konstrukcyjne

K3 | Potrafi wspétdziataé i pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne WT, WM | RAU I KO3
role.

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:2x8h=16h Cw.: L.

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Wybrane zagadnienia z teorii algorytméw ewolucyjnych oraz sztucznych
sieci neuronowych. Historia i nomenklatura algorytméw bazujacych na ewolucji. Algorytmy genetyczne, algorytmy
ewolucyjne, strategie ewolucyjne, programowanie ewolucyjne. Chromosomy i schematy. Operatory genetyczne:
mutacja, krzyzowanie, selekcja. Typy selekcji. Twierdzenie o schematach. Hipoteza cegielek. Poréwnanie
algorytméw genetycznych i ewolucyjnych, Rodzaje reprezentacji chromosoméw, Ewolucja z ograniczeniami.
Wprowadzenie do zagadnien przetwarzania informacji za pomocg SSN. Podstawowe pojecia oraz systematyka SSN.
Struktura wezla sieci. Sieci jednokierunkowe. Perceptron Rosenblatta. Perceptron wielowarstwowy. Metody uczenia
(gradientowe, bezgradientowe). Metoda uczenia wstecznej propagacji btedéw. Uczenie ewolucyjne. Zastosowania
perceptronu wielowarstwowego (klasyfikacja, kompresja, predykcja). Sieci z radialnymi funkcjami bazowymi.
Probabilistyczne sieci neuronowe. Samoorganizujace si¢ sieci neuronowe. Mapy cech Kohonena. Zastosowanie mapy
cech (klasyfikacja i rekonstrukcja obrazéw). Sieci rekurencyjne. Sieci Hopfielda. Zastosowania modelu Hopfielda
(problem komiwojazera, rekonstrukcja obrazéw). Technologie wykonania SSN (komputerowe symulacje, sprzgtowe
akceleratory, komputery neuronowe, sieci optyczne).

Na podstawie wykladu, w ramach pracy wlasnej doktoranci realizuja projekt. Rozwigzuja w nim wybrane przez siebie
problemy za pomoca jednej lub kilku metod sztucznej inteligencji. W tym celu pisza program w wybranym przez siebie
jezyku programowania z wykorzystaniem istniejacych bibliotek lub z ich pominigciem. Moga réwniez rozwigzywac
problem nieprogramistyczny, tj. z wykorzystaniem istniejacego oprogramowania, jezeli charakter problemu wymaga
dostatecznej liczby zaplanowanych i przeprowadzonych eksperymentéw. Problem do rozwigzania moze zosta¢ wybrany z
zestawu tematéw proponowanych przez prowadzacego, lub zaproponowany przez doktoranta i zaakceptowany przez
prowadzacego. Tematy realizowane sg w grupach 2-4 osobowych, poprzez podzielenie zakresu prac (przez doktorantéw
przy asyscie prowadzacego) na dobrze specyfikowalne i w miar¢ niezalezne czeSci, za zrealizowanie ktérych doktorancji
sg oceniani i otrzymuja zaliczenie. Na ocen¢ wykonania projektu domowego sklada si¢ ocena z realizacji wtasnej czesci
doktoranta oraz ocena calo$ci rozwigzania, zalezna od prawidlowej wspéipracy w ramach zespotu programistycznego lub
projektowo-badawczego.

20. Egzamin: nie
Zaliczenie na podstawie dyskusji w trakcie wyktadéw oraz opcjonalnie na podstawie przedtozonego przez

studenta opracowania pisemnego wybranego zagadnienia.
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23. Naktad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 16/10
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne konsulatcje 14/10
Suma godzin 30/20

24. Suma wszystkich godzin: 50

25. Liczba punktéw ECTS:? 2

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0

28. Uwagi:
Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sa na biezaco w trakcie wyktadéw, natomiast

umiejetnosci podlegajg weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty
ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych sprawdzane sa w trakcie pracy zespotowej nad

przyktadowymi problemami badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




