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15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Budowa komputerow, Sieci komputerowe,

Komputerowe systemy rozproszone. Zaklada si¢, ze przed rozpoczgciem nauki przedmiotu student posiada
podstawowe przygotowanie w zakresie podstaw architektury systemow komputerowych, wiedze w zakresie
protokotow komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach komputerowych ogoélnego przeznaczenia, oraz
podstawowa wiedze zwigzang z projektowaniem rozproszonych systemow komputerowych.

16. Cel przedmiotu: Celem wyktadu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci w zakresie interfejsow i
protokotow komunikacyjnych stosowanych w systemach cyberfizycznych. Zakres przedmiotu obejmuje architekturg
sprzgtowa interfejsow komunikacyjnych i modele protokotéw komunikacyjnych, ktore stosowane sa w systemach
cyberfizycznych. Powyzsze zagadnienia ilustrowane sg przyktadami praktycznymi zaczerpnietymi z obszarow ,,samart
mobility” i Industry 4.0”.

17. Efekty ksztalcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia| efektow dla kierunku
efektu zajec studiow
ksztalcenia
W1 | Zna model architektury sprzetowej dla interfejsu Dyskusja na WM RAU_CyPhiS_WO01A
komunikacyjnego stosowanego w systemach wyktadzie
cyberfizycznych.
Ul | Potrafi zaprojektowac interfejs CPS dla wybranych Dyskusja na WM RAU_CyPhiS_U12
przyktadow systemoéw wbudowanych i rozproszonych | wyktadzie
bazujacych na lokalnej magistrali komunikacyjne;j.
W2 | Ma wiedze z zakresu modeli architektonicznych Dyskusja na WM RAU_CyPhiS_WO02A
protokotéw komunikacyjnych stosowanych w wyktadzie
systemach cyberfizycznych.
U2 | Potrafi zaprojektowac system komunikacyjny Dyskusja na WM RAU_CyPhiS U1l

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia




bazujacy na modelu REST. wyktadzie

U3 | Potrafi zaprojektowa¢ model informacyjny dla Dyskusja na WM RAU_CyPhiS_U11A
systemow cyberfizycznych bazujacych na wyktadzie
mechanizmach prezentacji metainformacji i
subskrypcji danych

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:10 Cw.:- L.:-

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Prezentacja rozwigzan architektonicznych i protokoléw komunikacyjnych dedykowanych dla systemow
cyberfizycznych, prezentacja przypadkéw wybranych rozwiazan i probleméw zwigzanych z implementacja interfejsow
komunikacyjnych. Szczegbtowa prezentacja zagadnien:

Model architektury sprzgtowej interfejsu komunikacyjnego w systemach cyberfizycznych:

e zaawansowane sensory monitorujace otoczenie (ADAS Lidar, skaner 2D, czujnik ultradzwickowy)

e interfejsy dla systemo6w wbudowanych i rozproszonych bazujacych na lokalnej magistrali komunikacyjne;:
CAN, 12C, SPI,

e wymiana danych w systemach rozproszonych wykorzystujacych interfejsy réznego typu na przyktadzie
konwertera CAN/Ethernet

e praktyczne przyklady realizacji interfejsow komunikacyjnych dla autonomicznych platform mobilnych

Model architektoniczny protokotdéw komunikacyjnych stosowanych w systemach cyberfizycznych:

e model architektoniczny REST

e komunikacja bazujaca na modelu REST w systemach cyberfizycznych na przyktadzie protokotow: CoAP i
OData

e praktyczne przyktady systeméw komunikacyjnych opartych o model REST w aplikacjach ,,smart mobility”

e prezentacja modelu informacyjnego w architekturach bazujacych na ustugach (SOA) na przyktadzie standardu
OPC Unified Architecture(IEC 62541)

e praktyczne przyklady systemoé6w komunikacyjnych o OPC UA w aplikacjach ,,Industry 4.0”

20. Egzamin: nie.

Zaliczenie na podstawie dyskusji w trakcie wyktadow.
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow ksztalcenia

Lp. Forma zajec¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/15
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne: Konsultacje 5/5
Suma godzin 15/20

24. Suma wszystkich godzin: 35

25. Liczba punktow ECTS: 2

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0

26. Uwagi: Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sg na biezgco w trakcie wyktadow, natomiast
umiejetnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty ksztalcenia
w zakresie kompetencji spotecznych sprawdzane sa w trakcie pracy zespotowej nad przyktadowymi problemami
badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportow koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




