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. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Profil studiéw: akademicki

. Specjalnos¢:
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6. Studia: CyPhiS - Interdyscyplinarne studia doktoranckie w dziedzinie systemow cyber-fizycznych
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10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Elektroniki, RAu3

11. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Dariusz Kania

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotow:

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Zaktada si¢ znajomos$¢ podstawowych poje¢ z
zakresu uktadow cyfrowych oraz ich projektowania i analizy.

16. Cel przedmiotu: Celem wyktadu jest przyblizenie stuchaczowi elementow syntezy logicznej uktadow
cyfrowych ukierunkowanych na minimalizacj¢ mocy, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem koncepcji
architektonicznych realizacji energooszczgdnych uktadéw, metod kodowania stanéw wewnetrznych FSM
wykorzystujacych probabilistyczny opis automatu, syntezy FSM ukierunkowanej na blokowanie sygnatu
zegarowego oraz metodologii realizacji uktadow cyfrowych w postaci struktur GALS.

17. Efekty ksztalcenia:

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia efektow
efektu zajec dla kierunku studiow
ksztalcenia
W1 | Zna zaawansowane formy realizacji uktadow i Dyskusja na WT, WM RAU_CYPHIS_W01
systemow cyfrowych pozwalajgce na oszczedzanie wyktadzie RAU_CYPHIS_WO06
energii
W2 | Rozumie istote kluczowych probleméw projektowania | Dyskusja na WT, WM RAU_CYPHIS_WO01
energooszczednych uktadéw cyfrowych wyktadzie RAU_CYPHIS W06
W3 | Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu syntezy | Dyskusja na WT, WM RAU_CYPHIS_WO01
energooszczednych automatow sekwencyjnych wykladzie
W4 | Rozumie niuanse procesu odwzorowania Dyskusja na WT, WM RAU_CYPHIS W06
technologicznego uktadow cyfrowych w strukturach wyktadzie
programowalnych pozwalajace na minimalizacjg¢
mocy
Ul | Potrafi dobra¢ sposob realizacji uktadu lub systemu Dyskusja na WT, WM RAU_CYPHIS_UO07
cyfrowego, ktory pozwoli na oszczedzanie energii. wyktadzie

18. Formy zajeé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin): W: 10

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad:

1. Straty mocy w uktadach CMOS
e podzial mocy (moc statyczna, moc dynamiczna) — aspekty technologiczne i podstawowe zaleznosci,
e mozliwos$ci redukcji poboru mocy na poszczegolnych poziomach projektu.

2. Architektoniczne koncepcje redukcji mocy statycznej i dynamicznej:




metoda lokalnego obnizania napigcia zasilania,

metoda wstgpnego obliczania stanu wyjsc,

metoda bramkowania sygnatu zegarowego (clock gating) — strategia syntezy FSM ukierunkowana na
blokowanie sygnatu zegarowego,

metoda wyznaczania jadra,

dekompozycja uktadu ukierunkowana na minimalizacj¢ poboru mocy, dekompozycja FSM metoda
Kernighana-Lina,

Hretiming”, ,,guarded evaluation”, ,,power gating” itp.,

korzysci wynikajace z realizacji uktadow w postaci architektury typu GALS.

Elementy syntezy uktadéow kombinacyjnych ukierunkowane na minimalizacj¢ poboru mocy

optymalizacja dwupoziomowa ukierunkowana na minimalizacje¢ poboru mocy,
optymalizacja wielopoziomowa ukierunkowana na minimalizacj¢ poboru mocy

wplyw sposobu minimalizacji na liczb¢ przetaczen w uktadzie kombinacyjnym: algorytm
minimalizacji funkcji z roztaczaniem implikantow.

Elementy syntezy uktadéw sekwencyjnych ukierunkowane na minimalizacj¢ poboru mocy

probabilistyczny opis automatu skonczonego,

algorytmy kodowania stanow ukierunkowane na minimalizacj¢ przetaczen (algorytm Huffmana,
algorytmy Depth First, Min Distance itp.)

dekompozycyjne algorytmy kodowania standw wewngtrznych — wyniki eksperymentow.

Realizacjg uktadow w postaci struktur GALS (Globally Asynchronous Locally Synchronous)

liczniki synchroniczne, asynchroniczne, asynchroniczno-synchroniczne — liczba przetaczen, proste
przyktady

architektoniczne koncepcje realizacji uktadow w postaci struktury typy GALS: architektura typu
»pausible clocking”, koncepcja ,,asynchronous wrappers”, itp.

zasady ,,galsyfikacji” uktadu synchronicznego, moduly asynchronicznej wymiany danych pomiedzy
kontrolerami portéw
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw ksztalcenia

Lp. Forma zajec¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyklad 10/15
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 5/5
Suma godzin 15/20




24. Suma wszystkich godzin: 35

25. Liczba punktéw ECTS: 2

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0
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