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2. Kod przedmiotu: AiSS

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/18

4. Forma ksztalcenia: studia doktoranckie (trzeciego stopnia )

5. Forma studiéw: studia stacjonarne, niestacjonarne

6. Kierunek studiow: AUTOMATYKA IROBOTYKA; WYDZIAL AEII

7. Profil studiow: akademicki

8. Specjalnosc:

9. Semestr:

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Automatyki, RAul

11. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Marian Blachuta, dr hab. inz. Jacek Czeczot

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty obowigzkowe

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: Metody numeryczne, Dynamika proceséw,
Podstawy automatyki, Teorii sterowania, Identyfikacja proceséw, Modelowanie proceséw nieliniowych. Zaktada
si¢, ze przed rozpoczeciem serii wykladow z niniejszego przedmiotu stuchacze posiadaja ugruntowang wiedzg z
wymienionych wyzej przedmiotdw na poziomie studidéw magisterskich.

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie shuchaczy z tematykg zaawansowanych algorytméw
sterowania oraz ztozonych struktur uktadéw regulacji wykraczajacg poza zakres omawiany w ramach studiéw
magisterskich dla kierunku automatyka i robotyka. Nacisk kladzie si¢ na umiejetno$¢ szerokiego spojrzenia na
zagadnienia zaawansowanego sterowania procesami przemystowymi oraz umiej¢tno$¢ wykorzystania ztozonych
algorytmow i struktur regulacji do poprawy jakoSci regulacji uzyskanej przy zastosowaniu konwencjonalnych metod
sterowania.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia |prowadzenia | do efektéw
efektu zajec dla kierunku

ksztatcenia studiow

W1 | Zna ztozone struktury regulacji i wptyw ich zastosowania WM RAU_AIR_
na jako$¢ sterowania procesem. W06

W2 | Zna najwazniejsze zaawansowane techniki sterowania WM RAU_AIR_
bazujace na modelach proceséw. W07

RAU_AIR_
W08

Ul | Potrafi krytycznie oceni¢ potencjalne mozliwosci poprawy WM RAU_AIR_U
jakosci sterowania poprzez zastosowanie zaawansowanych 07
algorytméw i struktur regulacji.

U2 | Potrafi dobra¢ odpowiedni zaawansowany algorytm WM RAU_AIR_U
regulacji wraz ze strukturg uktadu oraz dostosowaé go do 08
warunkéw technologicznych.

K1 |Potrafi samodzielnie podejmowac decyzje dotyczace WM RAU_AIR_K
najlepszych rozwigzan w zakresie zastosowania 01
zaawansowanych algorytméw i struktur regulacji.

K2 | Potrafi przekonac¢ inzynieréw procesowych i inzynieré6w WM RAU_AIR_K

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektéw ksztatcenia




automatykéw do zalet wynikajacych z zastosowania 02
ztozonych algorytméw i struktur regulacji.

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:2x8h=16h

Oznaczenia: DW — dyskusja na wyktadzie, WM — wyktad multimedialny
19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

. Klasyfikacja zaawansowanych rodzajow regulacji.

Klasyfikacja ztozonych struktur regulacji.

Ogdlne informacje na temat adaptacji w uktadach regulacji.

Regulacja nieliniowa.

Modelowanie proces6w nieliniowych w celu syntezy regulatgora typu model-based.

Wykorzystanie obserwatoréw niemierzalnych zmiennych stanu w zaawansowanych uktadach regulacji.

Regulacja linearyzujaca, PMBC (Process model-Based Control) — zastosowanie, synteza, implementacja, wady i

zalety.

8. Regulator B-BAC (Balance-Based Adaptive Controller) jako przyklad zaawansowanego algorytmu regulacji
pozwalajacego na efektywne sterowanie rzeczywistymi procesami przemystowymi.

9. Uklady dynamiczne z zaburzeniami regularnymi i singularnymi

10. Wiasciwosci uktadéw z zaburzeniami singularnymi: dwie skale czasowe, analiza stabilno$ci, podsystemy
szybkiej i wolnej dynamiki

11. Modele referencyjne i ich wtasciwo$ci w stanach dynamicznych i stanach ustalonych

12.Synteza uktadu regulacji niewrazliwego na zewngtrzne zakldcenia i zmieniajace si¢ parametry dla
niestacjonarnego nieliniowego obiektu pierwszego rzgdu

13. Synteza uktadu regulacji o wlasciwos$ciach dynamicznych niewrazliwych na zewnetrzne zaktécenia i
zmieniajace si¢ parametry dla niestacjonarnego nieliniowego obiektu n-tego rzedu

14. Wptyw szuméw pomiarowych oraz metody jego zmniejszania

15. Projektowanie regulatoréw PI dla obiektéw pierwszego rzedu oraz PID dla obiektéw drugiego rzedu
opisywanych modelami nieliniowymi w obecno$ci nieznanych zaktécen oraz zmiennych parametréw

Nk LD
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22. Literatura uzupelniajaca:

1. Bastin G., Dochain D., ,,On-line estimation and adaptive control of bioreactors”, Elsevier, 1990.
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 16/ 14
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne: Konsultacje 10/10
Suma godzin 26 /24




24. Suma wszystkich godzin: 50

25. Liczba punktéw ECTS:? 2

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0

26. Uwagi: Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy weryfikowane s3 na biezaco w trakcie wyktadow, natomiast
umiejetnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty ksztalcenia
w zakresie kompetencji spolecznych sprawdzane sg w trakcie pracy zespolowej nad przyktadowymi problemami

badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)

21 punkt ECTS — 25-30 godzin.



