KARTA PRZEDMIOTU

(pieczeg¢ wydziatu)

1. Nazwa przedmiotu: WYKORZYSTANIE RACHUNKU
POCHODNYCH ULAMKOWEGO RZEDU DO SYMULACJI
UKLADOW DYNAMICZNYCH

2. Kod przedmiotu:

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/19

4. Forma ksztalcenia: studia doktoranckie (trzeciego stopnia )

5. Forma studiow: studia stacjonarne, niestacjonarne

6. Studia: interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inzynierii

7. Profil studiow: akademicki

8. Dyscyplina: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

9. Semestr: przedmiot obieralny

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Automatyki

11. Prowadzacy przedmiot: Dr hab. inz. Artur Babiarz, Prof. nzw. w Pol. SI.

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotéw: : modut pedstawewy/fakultatywny

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Analiza matematyczna, Metody numeryczne,
Dynamika uktadéw, Podstawy automatyki, Teoria sterowania. Zaklada si¢, ze przed rozpocze¢ciem serii wyktadéw z
niniejszego przedmiotu stuchacze posiadajg ugruntowang wiedze z wymienionych wyzej przedmiotéw na poziomie
studiéw magisterskich.

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie sthuchaczy z tematykg rachunku utamkowego rzedu i ich
mozliwo$ci zastosowania do modelowania uktadéw dynamicznych. Prezentowana wiedza z zakresu modelowania z
uzyciem uktadéw utamkowego rzgdu wykracza poza zakres omawiany w ramach studiéw magisterskich. Gtéwny
nacisk kfadzie si¢ na umiej¢tnos¢ szerokiego spojrzenia i obiektywnej oceny mozliwo$ci wykorzystania rachunku
utamkowego rzedu w modelowaniu uktadéw dynamicznych w poréwnaniu do juz poznanych, konwencjonalnych

metod modelowania uktadéw dynamicznych.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenia | do efektéw
efektu zajec dla kierunku
ksztalcenia studiow
W1 | Zna definicje pochodnych utamkowego rzedu oraz definicje | Dyskusja na WM SYMIN_WO06
operatoréw réznicowych utamkowego rzedu. wyktadzie
W2 | Zna zaawansowane techniki sterowania bazujace na Dyskusja na WM SYMIN_WO07
modelach wykorzystujacych rachunek utamkowego rzedu. wyktladzie SYMIN_WO08
Ul | Potrafi krytycznie oceni¢ potencjalne mozliwosci Dyskusja na WM SYMIN_U10
zastosowania rachunku utamkowego rzedu do modelowania wyktadzie
uktadéw dynamicznych.
U2 | Potrafi dobra¢ parametry regulatoréw utamkowego rzgdu. Dyskusja na WM SYMIN_UO07
wykladzie
K1 | Potrafi samodzielnie podejmowac¢ decyzje dotyczace Dyskusja na WM SYMIN_KO02
najlepszych rozwigzan w zakresie zastosowania wiedzy z wykladzie
zakresu rachunku utamkowego rzgdu.
K2 | Potrafi obiektywnie oceni¢ mozliwosci aplikacyjne modeli Dyskusja na WM SYMIN_KO06
opartych na rachunku utamkowego rzgdu. wykladzie

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia




18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
wW.10 Cw.- L.- P.- Sem. -

Oznaczenia: DW - dyskusja na wyktadzie, WM — wyktad multimedialny
19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Podstawy rachunku utamkowego rzedu: definicja pochodnej, calki, transformata Laplacea i Furiera.

Uktady utamkowego rzedu: sposoby reprezentacji, analiza czasowa i czestotliwosciowa, stabilno$é.

Réwnania stanu: uktady utamkowego rzedu ciagte i dyskretne.

Regulatory utamkowego rzedu: opis, metody strojenia.

Przyktady uktadéw sterowania utamkowego rzedu.

Sposoby realizacji uktadéw utamkowego rzedu: przyktady realizacji numerycznej, metody aproksymacji.
Przyktady modeli i uktadéw sterowania rzeczywistych obiektéw, migdzy innymi, z mechatroniki, elektroniki,
robotyki z wykorzystaniem rachunku utamkowego rzedu.
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20. Egzamin: nie
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22. Literatura uzupeliajaca:
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/10
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne: Konsultacje 0/15
Suma godzin 10 /25

24. Suma wszystkich godzin:10

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0

26. Uwagi: Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sa na biezaco w trakcie wyktadéw, natomiast
umieje¢tnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadah praktycznych. Efekty ksztalcenia
w zakresie kompetencji spotecznych sprawdzane sa w trakcie pracy zespotowej nad przyktadowymi problemami

badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.




Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)



