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3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2019/2020

4. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

5. Forma studiéw: studia stacjonarne

6. Kierunek studiéw: Interdyscyplinarne studia doktoranckie ‘Symulacje w Inzynierii’

7. Profil studiow: akademicki

8. Dyscyplina: Budownictwo

9. Semestr: przedmiot obieralny

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Wydziat Budownictwa, RB

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Tomasz Ponikiewski, prof. PS

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotow: modut fakultatywny

13. Status przedmiotu: modut specjalistyczny

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu uzytkowania systemu MS Windows, oprogramowania MS Office, CAD i pokrewnych.
Podstawy modelowania proceséw (budownictwo, IT, etc). Tworzenie logicznych 1 strukturalnych
powigzan organizacyjnych, Zarzadzanie czasem, finansami i zasobami w procesach.

16. Cel przedmiotu:

Umoéwienie technologii BIM (Building Information Modeling) w modelach 4D (projektowanie
harmonograméw dostaw i budowy), 5D (analizowanie i projektowanie kosztorysu i budzetu) i 6D
(analiza wplywu obiektu na $rodowisko). Wyktady obok gtéwnej dyscypliny ‘budownictwo’ zawieraja
elementy z dyscyplin: ‘chemia’, ‘mechanika’, ‘elektronika’, ‘informatyka’ i ‘inZynieria materiatowa’.
Symulacja proceséw w zakresie powyzszych dyscyplin i analiza w modelach 4D+6D z wykorzystaniem
narzedzi VR.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | dla kierunku studiéw

1. |Zna podstawy i zatozenia
technologii BIM (Building . SYMIN_WO1++
Information Modelling) kolokwium wyktad SYMIN_WO06+++
stosowanej w budownictwie

> eri)acgsgvsvtz(ll‘;vgdi)nogiei? W(fl nIl"ia" kolokwium wyktad SYMIN_W04++
Etc) wnictwo, 12, W y SYMIN_WO8+++

3. |Potrafi tworzy¢ logiczne i . SYMIN_U11+++
strukturalne powigzania kolokwium wyklad SYMIN_UO7++

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia




organizacyjne SYMIN_U10++

4. | Umie zarzadzaé czasem, SYMIN_ Ul 14+-++

flr‘;ac‘fsz?ﬁ lzzlf‘zsoginrs evlvemen “ kolokwium wyktad SYMIN_UO7++
p Y v SYMIN_U10++

BIMi VR

5. |Potrafi mysle¢
interdyscyplinarnie w spos6b
kreatywny implementujac
wiedze z r6znych dyscyplin w
ramach dziedziny nauk
technicznych

SYMIN_KO5+++

kolokwium wyktad SYMIN_K02++

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.10 Cw.- L.- P.- Sem. -

19 Tresci ksztalcenia:

Podstawy i zatozenia technologii BIM (Building Information Modelling) w budownictwie
i dyscyplinach pokrewnych w zakresie Przemystu 4.0. Poziomy dojrzatosci BIM-u (level 0O, 1, 2, 3).
Uzytkownicy BIM-u i ich wzajemne powigzania. Poziomy zaawansowania modeli BIM (LOD 1, 2, 3, 4,
5, 6) oraz ich wielowymiarowo$¢ (3D, 4D, 5D, 6D, 7D). BIM jako narzedzie do zarzadzania catym
cyklem zycia obiektu budowlanego.

Struktura produktu i procesu produkcyjnego. Dokumentacja konstrukcyjna, technologiczna oraz
organizacyjna z elementami BIM i VR. Koncepcje budowy produktu. Struktura procesu produkcyjnego.
Tworzenie logicznych i strukturalnych powigzan organizacyjnych. Tworzenie modeli 4D jako
projektowanie harmonograméw dostaw i budowy w powiazaniu z procesami produkcyjnymi. Wybrane
normatywy przeptywu produkcji, normowanie czasu pracy i okreslenie pracochtonnosci. Modelowanie
i symulacja proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem narzedzi VR. Tworzenie modeli 5D
(analizowanie oraz projektowanie kosztorysu 1 budzetu). Przeglad metod kosztorysowania
i przedmiarowania proceséw produkcyjnych. Przeglad i analiza baz danych na przyktadzie National BIM
Library oraz standardéw i systemdéw klasyfikacji , na przyktadzie OmniClass i Uniclass. Tworzenie
modeli 6D (analiza wplywu obiektu na S$rodowisko) z uwzglednieniem wymagan budownictwa
zrownowazonego. Analizy i1 optymalizacje obiektu pod katem spelnienia postulatéw budownictwa
zréwnowazonego (ograniczenie zuzycia energii i zasobéw naturalnych, zmniejszenie produkcji odpadéw
i zanieczyszczen, stosowanie materialéw ekologicznych, ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych,
pyléw i osadéw, itp.). Koncepcja wdrozenia technologii BIM z elementami VR do analizy elementéw
Przemystu 4.0 1 produkcji zréwnowazonej.

Kierunki dalszego rozwoju i udoskonalania symulacji proceséw budowlanych z uzyciem narzgdzi VR
w aspekcie Przemystu 4.0.
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/10
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium /
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (przygotowanie do zajec) 0/15
Suma godzin 10/25

24. Suma wszystkich godzin: 10

25. Liczba punktow ECTS: 1

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




