Zatacznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

(pieczeé wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. . Nazwa przedmiotu: MODELOWANIE I SYMULACJA 2. Kod przedmiotu:

MIESZANYCH UKEADOW ANALOGOWO-CYFROWYCH

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

4. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

5. Forma studiéw: studia stacjonarne / niestacjonarne

6. Kierunek studiéw: Interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inzynierii

7. Profil studiow: akademicki

8. Dyscyplina: ELEKTRONIKA

9. Semestr: przedmiot obieralny

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Elektroniki, RAu3

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Andrzej Putka

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: modut podstawowy/fakultatywny

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki
niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie funkcjonowania i projektowania
nowoczesnych systemdw analogowych i cyfrowych. Ponadto studenci powinni znaé¢ podstawy jezykéw

opisu sprzetu (SPICE, VHDL, Verilog) oraz podstawowe narzedzia do symulacji komputerowej.

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z metodami modelowania i symulacji
mieszanych systemoéw analogowo-cyfrowych. W ramach wyktadu zostang przedstawione ogolne zasady
modelowania systemdéw cyfrowych oraz specjalizowanych uktadéw analogowych z wykorzystaniem
jezykdw opisu sprzetu. Zostang omdwione zasady projektowania wspétbieznego uktadéw mieszanych

z podziatem na czes¢ cyfrowg i analogowag typu ,,Big D — Small A” oraz ,,Big A—Small D”.

Doktoranci zostang zapoznani z istniejgcymi standardami jezykdw opisu sprzetu, ktére pozwalajg na
opisywanie uktadéw analogowych i mieszanych analogowo-cyfrowych (HSpice, VHDL-AMS, Verilog-A,
SystemC-AMS). Stuchacze poznajg konstrukcje programowe, charakterystyczne dla opisu zjawisk
ciggtych w czasie. Bardzo istotnym elementem programu wyktadu sg zagadnienia modelowania
interfejséw analogowo-cyfrowych oraz zasady konwersji sygnatéw z dziedziny analogowej do cyfrowej

i na odwrét, z dziedziny cyfrowej do analogowej. Przy okazji zostang omdwione przyczyny powstawania
niekorzystnego zjawiska metastabilnosci oraz metody eliminacji tego zjawiska. W ramach przedmiotu
zostang omowione zasady funkcjonowania mieszanych analogowo-cyfrowych symulatoréw oraz
zagadnien zwigzanych z synchronizacjg czesci analogowej i cyfrowej podczas symulacji catego systemu.

Wiedza zdobyta na wyktadzie umozliwi stuchaczom efektywne korzystanie z nowoczesnych metod
i narzedzi symulacji ztozonych systeméw elektronicznych na najwyzszym poziomie abstrakcji. Ponadto,
zostang wskazane ciekawe zagadnienia o charakterze naukowym, ktérych rozwigzanie moze stanowic
podstawe do dalszych samodzielnych badan w trakcie pracy doktorskiej.




17. Efekty ksztalcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | dla kierunku studiéw
W1 | ma poszerzong i pogtebiong Dyskusja na wyktadzie | WT, WM SYMIN_WO02
wiedze w zakresie algorytmoéw SYMIN_WO04

przetwarzania sygnatow, ktéra
pozwala zrozumieé dziatanie
nowoczesnych systemow

wbudowanych.
W2 | ma poszerzong i pogtebiong Dyskusja na wyktadzie | WT, WM SYMIN_WO02
wiedze w zakresie algorytmoéw SYMIN_WO04

przetwarzania sygnatéw, ktéra
pozwala zrozumieé dziatanie
nowoczesnych systemow oraz
przeanalizowac i zaprojektowacd
wybrany system elektroniczny.

W3 | rozumie metodyke projektowania | Dyskusja na wyktadzie | WT, WM SYMIN_WO04
ztozonych analogowych, cyfrowych
i mieszanych uktadow
elektronicznych; zna jezyki opisu
sprzetu VHDL-AMS, Verilog-A oraz
SystemC-AMS.

K1 | potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob Dyskusja na wyktadzie | WT, WM SYMIN_KO05
kreatywny i przedsiebiorczy

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.10 Cw.- L.- P.- Sem. -

19 Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Podziat metod projektowania systemdéw wbudowanych. Ogélny zarys procesu projektowania uktadéw
analogowych: tworzenie specyfikacji wejsciowej, wprowadzanie ograniczen projektowych, symulacja i metody
analizy wynikéw, tworzenie topologii (layoutu), weryfikacja fizyczna DRC, weryfikacja topologii w stosunku do
schematu LVS, szacowanie parametréw pasozytniczych koncowej struktury. Analogowe uktady przetwarzania
sygnatu w czasie dyskretnym. Uktady z przetgczanymi pojemnosciami. Uktady z przetgczanymi prgdami

i transkonduktancjami.

Metody projektowania uktadéw cyfrowych, opis podstawowych praktyk i narzedzi, synteza wysokiego poziomu,
projektowanie w strukturach programowanych, projektowanie uktadéw dedykowanych.

Modelowanie na poziomie behawioralnym. Jezyki VHDL-AMS i Verilog-A— ogdlna definicja oraz projekt standardu
jezyka, architektura bibliotek i modutdw jezyka Podstawowe typy danych, budowa modutéw oraz proceséw
zwigzanych ze specyfika uktadéw analogowych.

Podziat projektow systemdw mieszanych. Pogranicze analogowego i cyfrowego przetwarzania sygnatéw - zasady
konstruowania interfejséw analogowo cyfrowych. Struktury cyfrowe w sterowaniu komponentami analogowymi.
Analogowe sterowanie elementami cyfrowymi. Zjawiska niekorzystne. Tworzenie struktur hierarchicznych oraz
metody definiowania komunikacji miedzy blokami analogowymi i cyfrowymi.

Koncepcja symulacji ciggtej a symulator dyskretny sterowany zdarzeniami. Problem zbieznosci rozwigzan czesci
analogowej, koncepcja ASP. Synchronizacja czesci analogowej i cyfrowej. Problem wydajnosci symulatordw,
metody optymalizacji modeli pod katem przyspieszenia czasu symulacji.

20. Egzamin: brak

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/10
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium /
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (przygotowanie do zajec) 0/15
Suma godzin 10/25

24. Suma wszystkich godzin: 35

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




