Zatgcznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: MATERIALY SPECJALNE 2. Kod przedmiotu:
(BIOMATERIALY) DO ZASTOSOWAN W MEDYCYNIE

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

. Forma studidéw: studia stacjonarne / niestacjonarne

. Profil studiow: akademicki

. Dyscyplina: inzynieria materiatowa

3
4
5
6. Kierunek studiéw: Interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inzynierii
7
8
9

. Semestr:

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Jarostaw Zmudzki, prof. PS, dr inz. Mariusz Krol

12. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotéw: modut podstawowy/fakultatywny

13. Status przedmiotu: przedmiot obieralny, zawodowy, dydaktyczny, indywidualny
fakultatywny, wspolny

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: przedmioty z zakresu
komputerowego wspomagania projektowania

16. Cel przedmiotu:

Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania i symulacji komputerowych w
zagadnieniach oceny i predykcji wlkasnosci biomateriatdw i konstrukcji wyrobéw medycznych.
Zastosowanie i rozwijanie umiejetnosci w wykorzystaniu komputerowego wspomagania w
projektowaniu materiatowym wyrobéw medycznych spersonalizowanych i masowych w
kryteriach biozgodnosci mechanicznej.

17. Efekty ksztalcenia:!

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia prowadzenia efektow
efektu ksztatcenia zajec dla kierunku studiéw
1 | Ma wiedze w zakresie metod Sprawdzian SYMIN_W08
i narzedzi do symulacji ustny/pisemny i/lub
komputerowych proceséw sprawozdanie wyktad
pisemne i/lub
publikacja
2 |Potrafi rozwijac¢ i wykorzystac Sprawdzian SYMIN_UO07
techniki symulaciji ustny/pisemny i/lub
komputerowych do sprawozdanie wyktad
zastosowan w wybranych pisemne i/lub
dyscyplinach publikacja

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia




3 | Potrafi stosowac techniki Sprawdzian SYMIN_U10
informatyczne do zagadnien | ustny/pisemny i/lub

zwigzanych z modelowaniem sprawozdanie wyktad
zjawisk i procesow pisemne i/lub
publikacja
4 |Jest gotdéw do krytycznej Sprawdzian SYMIN_KO06
oceny dorobku . . ustny/pisemny i/lub
reprezentowanej dyscypliny sprawozdanie wyklad
naukowej oraz wtasnego . :
wkiadu w rozwdj tej pisemne /lub
publikacja

dyscypliny

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
w.10 C€w.- L.- P.- Sem. -

19 Tresci ksztalcenia:

Modelowanie i badanie symulacyjne metodg elementéw skonczonych (CAD/MES) wptywu
rodzaju materiatow na wiasciwosci uzytkowe wyrobow stosowanych w medycynie. Problemy
modelowania indywidualnych cech geometrycznych i materiatowych tkanek w projektowaniu
wyrobow spersonalizowanych i masowych. Badania symulacyjne wytezenia implantéw kostnych
i otaczajgcej tkanki kostnej. Symulacyjna ocena i przewidywanie wptywu wtasnosci sprezystych
materiatéw litych i porowatych na stan tkanki kostnej w otoczeniu implantéw. Symulacja
zjawiska zmiany gestosci tkanki kostnej (remodelingu) pod wptywem redystrybucji naprezen
wywotanych sprezystoscig materiatbw implantow kostnych. Badania symulacyjne i
niejednoznacznos¢ oceny wyrobdw wspotpracujgcych z tkankami miekkimi (protezy konczyn,
ortezy, materace/wyroby przeciwodlezynowe, ruchome protezy zebowe) w kryteriach:
odpornosci tkanki miekkiej na odksztatcenie postaciowe, nacisk powierzchniowy i zjawiska
cierne. Modelowanie i symulacyjna ocena wiasnosci materiatdbw i konstrukcji wyrobow
pracujgcych w jamie ustnej w kryteriach biozgodnosci mechanicznej.

20. Egzamin: brak
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Zienkiewicz, R.L. Taylor, The finite element method for solid and structural mechanics,
Sixth Edition, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005

Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice
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2003.

23. Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztatcenia

Lp. | Forma zajec Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/10
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium /
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (przygotowanie do zajec) 0/15
Suma godzin 10/25

24. Suma wszystkich godzin: 10

25. Liczba punktow ECTS: 1

26. Liczba punktoéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczyciela

akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym

(laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis dyrektora Szkoty Doktorskigj)




