(pieczeé wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

Zatacznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

1. . Nazwa przedmiotu: Algorytmy sztucznej inteligenciji i
metody eksploracji danych biomedycznych

2. Kod przedmiotu:

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

4. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

5. Forma studiéw: studia stacjonarne

6. Kierunek studiéw: Interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inzynierii

7. Profil studiow: akademicki

8. Dyscyplina: Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna

9. Semestr: przedmiot obieralny

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: WAEI

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Krzysztof Fujarewicz, prof. Pol.SI.

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: modut fakultatywny

13. Status przedmiotu: obieralny

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw ze wszystkimi etapami budowy,

walidacji i testowania systemu rozpoznajacego dziatajacego w oparciu o metody sztucznej inteligencji i

dane biomedyczne. Zaklada si¢ elementarna wiedz¢ studentéw na temat zagadnien zwigzanych z

uczeniem maszynowym, a sam wyktad stanowi ugruntowanie tej wiedzy i rozszerzenie o zaawansowane

techniki eksploracji danych.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zajg¢ | dla kierunku studiéw

Student zna kolejne etapy Wyktad, konsultacje W SYMIN_W04,
dziatania systemu SYMIN_UO1
klasyfikujacego i rozumie
wspdlzaleznosci pomiedzy nimi
Student rozumie na czym Wyktad, konsultacje W SYMIN_WO07,
polega uczenie w oparciu o SYMIN_UO8

dane (ang. data-driven
podziatu danych na zbiory:

oraz zna przyczyny takiego
podziatu

learning), rozumie koniecznos¢

uczacy, walidacyjny i testowy

! nalezy wskazaé ok. 4 — 5 efektéw ksztatcenia




Student rozumie réznice Wyktad, konsultacje \W% SYMIN_WO04,
pomigdzy selekcja a ekstrakcja SYMIN_UO06
cech

Student wie na czym polega Wyktad, konsultacje W SYMIN_WO03,
uczenie giebokie i zna SYMIN_UO1
podstawowe algorytmy i

struktury sieci realizujacych

uczenie giebokie

Student umie poradzi¢ sobie z | Wyklad, konsultacje W SYMIN_UOL1,
praktycznym problemem SYMIN_KO04
analizy nadzorowanej danych

biomedycznych

18. Formy zajeé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.10 Cw.- L.- P.- Sem. -

19 Tresci ksztalcenia:

1. Wprowadzenie. Podstawowe etapy przetwarzania danych przy konstrukcji system

rozpoznajacego: wstepne przetwarzanie danych, selekcja/ekstrakcja cech, klasyfikacja, selekcja

modelu, testowanie modelu finalnego. Podziat zbioru danych na zbiér: uczacy, walidujacy,

testowy, przyczyny takiego podziatu.

2. Metody selekcji cech I. Podzial metod selekcji cech: metody jedno- i wieloczynnikowe; metody:

filter, wrapper, embedded. Metody jednoczynnikowe: parametryczne, nieparametryczne; test U

Manna-Whitneya, test Kolmogorowa-Smirnowa i ich zwigzek z analizag ROC.

3. Metody selekcji II. Metody wrapper i embedded: LASSO, Ridge regression, Elastic Net,

Recurrent Feature Replacement (RFE).

4. Uczenie glebokie. Glebokie sieci neuronowe, deep belief networks, gltebokie maszyny

Boltzmana, sieci neuronowe rekurencyjne i algorytmy BPTT I RTRL, autoenkoder.

5. Elementy uczenia statystycznego, wymiar VC (Vapnika-Chervonenkisa), SVM, Kernel trick,

przyktad XOR. Case study: klasyfikator molekularny nowotworu tarczycy: selekcja cech, fuzja

danych réznego typu, taczenie wektoréw cech, faczenie decyzji klasyfikatorow.

20. Egzamin: brak

21. Literatura podstawowa:

Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deeplearning - wspdtczesne systemy uczace si¢, PWN, 2018.

Haykin S.: Neural networks — a comprehensive foundation, Prentice Hall, 1993.

Hastie T., Tibshirani R., Friedman J., The elements of statistical learning, Springer, 2009.

22. Literatura uzupelniajaca:

Koronacki J., Cwik J., Statystyczne systemy uczace si¢, EXIT, 2008.

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp.

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1

Wyktad

10/10




2 Cwiczenia /

3 Laboratorium /

4 Projekt /

5 Seminarium /

6 Inne (przygotowanie do zajec) 0/15
Suma godzin 10/25

24. Suma wszystkich godzin: 10

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis dyrektora Szkoty Doktorskiej)




