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4. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

5. Forma studiéw: studia stacjonarne/studia niestacjonarne

6. Kierunek studiow: ELEKTRONIKA
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9. Semestr:
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12. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty fakultatywne

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:
Zaktada sig, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w
zakresie podstaw cyfrowego przetwarzania sygnatow.

16. Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi rozwigzaniami klasycznych probleméw:
tlumienia zaktécen, detekcji punktéw charakterystycznych, grupowania czy tez dekompozycji ztozonych
sygnaléw wielowymiarowych, ktére wystepuja przy wyznaczaniu diagnostycznych cech sygnatéw
biomedycznych.

17. Efekty ksztatcenia:!

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenia | do efektow
efektu zajec dla kierunku
ksztalcenia studiéw
W1 | Ma podstawowa wiedze dotyczaca metod thtumienia WT, WM |RAU_E_WO01
zaktdcen sygnatéw biomedycznych. RAU_E_WO02
W2 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca metod dekompozycji WT, WM | RAU_E_WO02
ztozonych sygnatéw wielokanatowych.
W3 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca metod pomiaru WT, WM |RAU_E_WO02
wybranych cech sygnatéw biomedycznych.
W4 | Ma podstawowa wiedze¢ dotyczacg metod detekcji punktéw WT, WM |RAU_E_WO02
charakterystycznych w sygnale EKG.
U1l Potrafi zastosowa¢ przedstawione na wyktadzie WT, WM RAU_E_Ul11
oprogramowanie realizujagce wybrane metody
przetwarzania sygnatow.
U2 Potrafi zaimplementowa¢ algorytmy tlumienia zaktécen, WT, WM RAU_E_U10
dekompozycji sygnatéw i pomiaru cech
K1 | Potrafi wspétpracowac z grupa w zadaniach analizy WT,WM RAU_E_KOI
sygnatéw
K2 | Rozumie znaczenie rozwijanych technik w medycynie WT,WM RAU_E_KO02

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektéw ksztatcenia




18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W: 10

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad:

1. Tlumienie zaktécen (wolnozmiennych, sieciowych i mig§niowych). Zastosowanie filtréw cyfrowych.
Zastosowanie usredniania w dziedzinie czasu, wazone usrednianie sygnatéw w dziedzinie czasu.

2. Detekcja punktéw charakterystycznych w sygnale EKG. Zastosowanie filtréw dopasowanych.
Detekcja na przyktadzie zespotéw QRS. Typowe struktury detektoréw. Bledy centrowania okreséw
sygnatu i ich wplyw na znieksztalcenia sktadowej uzyteczne;.

3. Analiza korelacyjna. Wyznaczanie czestoSci akcji serca plodu na podstawie sygnatow
z ultradzwigkowego detektora opartego na efekcie Dopplera.

4. Zastosowanie analizy sktadowych gléwnych do przetwarzania sygnatéw kardiologicznych.
Wilasnosci przeksztalcenia, zastosowanie przeksztalcenia w celu redukcji danych oraz w celu
thumienia zaktécen migsniowych.

5. Analiza skltadowych niezaleznych: problem ,coctail party”. Zastosowanie metody w celu
wyodrebniania elektrokardiogramu ptodu z sygnatéw matki.

6. Filtracja projekcyjna, rekonstrukcja sktadowej uzytecznej metoda rzutowania w przestrzeni standw.
Zastosowanie metody w celu ttumienia zakt6cen sygnatu EKG. Zastosowanie metody w celu
tlhumienia zakldcen sygnatu ci$nienia aortalnego. Zastosowanie metody w celu wyodrebniania
elektrokardiogramu ptodu z sygnatéw matki.

20. Egzamin: nie.

Zaliczenie na podstawie dyskusji w trakcie wyktadéw oraz opcjonalnie na podstawie przedtozonego
przez studenta opracowania pisemnego wybranego zagadnienia.

21. Literatura podstawowa:
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22. Literatura uzupelniajaca:

1. Tompkins W. J., Biomedical Digital Signal Processing: C Language Examples and Laboratory
Experiments for the IBM PC, Prentice Hall, 1993.

2. Clifford G. D., Azuaje F., Mc Sharry P. E., Advanced Methods and Tools for ECG Data Analysis,
Artech House, INC., 2006.
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2003.

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/5
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne: Konsultacje 5/5
Suma godzin 15/10

24. Suma wszystkich godzin: 25

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 0




28. Uwagi: Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sg na biezagco w trakcie wyktadow, natomiast
umiejetnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty ksztalcenia
w zakresie kompetencji spolecznych sprawdzane sg w trakcie pracy zespolowej nad przyktadowymi problemami

badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




