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. Nazwa przedmiotu: Metody obliczeniowe w genomice

| 2. Kod przedmiotu: MOGen

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

. Forma ksztalcenia: studia doktoranckie

. Forma studiéw: studia stacjonarne/ niestacjonarne

. Kierunek studiéw: BIOCYBERNETYKA I INZYNIERIA BIOMEDYCZNA;

. Profil studiow: akademicki

. Specjalnosc:
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. Semestr:

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Informatyki, RAu2

11. Prowadzacy przedmiot: dr inz. Agnieszka Danek

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty fakultatywne

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Bioinformatyka. Znajomos$¢ podstawowych
zagadnien oraz terminologii z zakresu bioinformatyki.

16. Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zrozumienie metodologii tworzenia narzedzi oraz serwisOw poréwnawczej

analizy sekwencji biologicznych jak réwniez poznanie ich zalet oraz ograniczen. Studenci zostana

przygotowani do samodzielnego tworzenia procedur analizy danych oraz wykorzystania narzedzi

bioinformatycznych do rozwiazywania probleméw badawczych z dziedziny genomiki.

17. Efekty ksztalcenia:

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia efektow
efektu zajecé dla kierunku
ksztalcenia studiow
W1 | Ma wiedze dotyczaca najwazniejszych probleméw WT, WM |RAU_B_WO03
bionformatycznych oraz metodologii ich RAU_B_WO01
rozwigzywania
W2 | Zna zaawansowane narzedzia i serwisy analizy WT, WM |RAU_B_WO05
poréwnawczej sekwencji biologicznych RAU_B_W04
W3 | Ma wiedz¢ dotyczaca technologii zarzadzania WT, WM |RAU_B_WO06
danymi biologicznymi oraz oprogramowaniem
bioinformatycznym
W4 | Zna techniki projektowania narze¢dzi WT, WM |RAU_B_WO05
bioinformatycznych RAU_B_W06
Ul | Potrafi sformutowaé problemy badawcze oraz WT, WM |RAU_B_UO1
tworzy¢ zaawansowane procedury analizy danych RAU_B_UO08
U2 | Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, przetwarzania WT, WM |RAU_B_U04
oraz selekcjonowania informacje z r6znych zrédet RAU_B_U10
U3 | Posiada umiejetnos¢ analizy oraz interpretacji WT, WM |RAU_B_UO0S8
otrzymywanych wynikéw badan
U4 | Posiada umiejetnos¢ projektowania algorytmow WT, WM |RAU_B_U12
stuzacych rozwigzaniu okreslonych probleméw RAU_B_U13
badawczych w genomice
K1 |Potrafi pracowa¢ i komunikowac si¢ w zespole WT, WM |RAU_B_KO01




RAU_B_KO03
RAU_B_K04

K2 | Rozumie potrzebe aktualizacji wiedzy dotyczace] WT, WM |RAU_B_KO02
metod i narzedzi badawczych oraz wykorzystywania

jej w dziatalno$ci naukowe;j

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:10

19. Tresci ksztalcenia:

Wykiad

Wprowadzenie do przedmiotu: podstawowe pojecia. Metody oraz narzedzia modyfikacji sekwencji
genomowych. Wyszukiwanie otwartych ramek odczytu, ORF.

Metody badania podobiefistwa oraz wzajemnego dopasowania sekwencji biologicznych. Algorytmy
dopasowania dwdch sekwencji. Przeszukiwanie baz danych sekwencji biologicznych. Algorytmy
BLAST oraz FASTA. Ocena jako$ci dopasowania.

Metody dopasowania wielu sekwencji biologicznych. Zasada dziatania programu Clustal. Edycja
wzajemnego dopasowania wielu sekwencji DNA.

Analiza filogenetyczna. Podstawowe pojecia, topologia drzew filogenetycznych. Metody
konstruowania molekularnych drzew filogenetycznych, algorytm $rednich potagczen UPGMA, metoda
najblizszego sasiedztwa, metoda bootstrap.

Narzedzia do asemblacji sekwencji DNA. Metody sktadania pelnych sekwencji genomowych z krétkich
odczytéw. Mapowanie krétkich odczytéw sekwencji do genomu referencyjnego.

Struktura drugorzedowa RNA. Podstawowe pojecia, formy prezentacji struktury drugorzedowej. Metody
przewidywania struktury drugorzedowej RNA. Algorytm Nussinova optymalizacji ilo$ci par zasad.
Algorytm Zukera optymalizacji energii swobodnej struktury RNA.

Wyszukiwanie charakterystycznych motywéw w sekwencjach biologicznych. Metody opisu i
prezentacji motywOw. Zasada dziatania programéw do wyszukiwania charakterystycznych motywdéw
w sekwencjach DNA.

Projekt 1000 genoméw. Zatozenia oraz obecny status projektu. Formaty przechowywania danych.
Metody dostepu do danych z projektu 1000 genoméw. Narzedzia analizy oraz przetwarzania danych
z projektu.

20. Egzamin: nie
Zaliczenie na podstawie dyskusji w trakcie wyktadéw oraz opcjonalnie na podstawie przedtozonego
przez studenta opracowania pisemnego wybranego zagadnienia.
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajec Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/5
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne konsultacje 5/5
Suma godzin 15/10

24. Suma wszystkich godzin: 25

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela
akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria,
projekty): 0

26. Uwagi:

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sa na biezaco w trakcie wykltadéw, natomiast
umiejetnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty
ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych sprawdzane sg w trakcie pracy zespotowej nad
przyktadowymi problemami badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




INFORMACJE DODATKOWE

Tabela pkt. 17
Przyktadowe, ogélne kompetencje spoteczne zgodne z Rozporzadzeniem MNiSW:

‘ TIA_ KO0l | rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi
inspirowaé 1 organizowaé proces uczenia sig innych oséb

TIA_K02 | ma $wiadomosd¢ waznosci i rozumie pozatechnicznych aspek-
tow i skutkdw dziatalnosei inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, i zwijzang] z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

TIA_K03 | potrafi wspoldzialaé i pracowaé¢ w grupie, przyjmujgc w niej
rozne role

TIA K04 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji
okreslonego przez sicbie lub innych zadania

TIA_KO5 | prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

TIA_KO06 | potrafi mysled i dziataé¢ w sposob przedsigbiorczy

TIA_KO7 | ma S$wiadomesé¢ roli spolecznej absolwenta uczelni

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania 1
przekazywania spoleczenstwu, w szezegdlnosei poprzez
$rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggnigé  techniki 1 innych aspektéw  dzialalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy

Tabela pkt. 17
Metoda sprawdzenia efektu ksztalcenia
Egzamin pisemny: EP
Egzamin ustny:
Sprawdzian pisemny (przed ¢wicz. lab.,

po zakonczeniu partii materiatu, itp.):

Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego: CL
Realizacja projektu: RP
Przygotowanie sprawozdania ( z laboratorium/ projektu):
Obrona projektu/sprawozdania:

Formy prowadzenia zaje¢:

Wyktad tradycyjny: WT
Wyktad multimedialny: WM
Cwiczenia tablicowe: C
Laboratorium; L
Projekt: P
Seminarium: S

Tabela pkt. 23
Bilans nakladu pracy studenta
Godziny kontaktowe

Uczestnictwo w wyktadach — wg siatki godzin
Uczestnictwo w ¢wiczeniach — wg siatki godzin
Uczestnictwo w zajeciach projektowych — wg siatki godzin

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych — wg siatki godzin
Uczestnictwo w zajeciach seminaryjnych — wg siatki godzin

EU

Sp

PS
OP/OS

Uczestnictwo w konsultacjach poza zajeciami — wg uznania prowadzacego — pozycja inne
Obrona sprawozdania laboratorium, projektu, itp. — wg uznania prowadzacego — pozycja inne



Godziny samodzielnej pracy — wg uznania prowadzacego — suma nie moze przekroczy¢ liczby godz.

kontaktowych
Przygotowanie wlasne studenta do wyktadu
Przygotowanie wtasne studenta do ¢wiczen
Przygotowanie wlasne studenta do laboratorium (w tym przygotowanie sprawozdania)
Przygotowanie wlasne studenta do projektu (w tym przygotowanie sprawozdania)
Przygotowanie wtasne studenta do seminarium
Przygotowanie wlasne studenta do egzaminu, kolokwium, sprawdzianu, itp. — pozycja inne
Uczestnictwo w sprawdzeniu wiadomosci (egzamin, kolokwium, itp.) — pozycja inne



