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. Nazwa przedmiotu: AUTOMATYKA W MEDYCYNIE 2. Kod przedmiotu: AM

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

. Forma ksztalcenia: studia trzeciego stopnia

. Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne

. Kierunek studiow: AUTOMATYKA I ROBOTYKA

. Profil studiow: akademicki

. Specjalnosc:
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. Semestr:

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Automatyki, RAul

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Jarostaw Smieja

12. Przynaleznos$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty fakultatywne

13. Status przedmiotu:

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski/angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:
Zaktada sig, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w
zakresie przedmiotu: Dynamika uktadéw, Podstawy Automatyki i Podstawy Robotyki.

16. Cel przedmiotu:

Podstawowym celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z charakterystycznymi cechami niektérych
uktadéw regulacji automatycznej, ktére wyksztalcity si¢ w procesie ewolucji w zywych organizmach oraz
mozliwosci ich analizy 1 wykorzystania pod katem zastosowan w medycynie. Dodatkowym celem jest
zaznajomienie studentdw ze specyfika metod standardowo wykorzystywanych w analizie uktadéw
dynamicznych oraz projektowania uktadéw regulacji, a zastosowanych do uktadéw biologicznych.

17. Efekty ksztalcenia:

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia efektow
efektu zajecd dla kierunku
ksztatcenia studiow
W1 | Zna strukture uktadéw regulacji proceséw WM RAU_AIR_WO04,
fizjologicznych, w tym uktadu glukoza-insulina, W07, W08

systeméw wspomagajacych prace uktadu krazenia
i oddechowego

W2 | Zna podstawowg strukture uktadéw regulacji WM RAU_AIR_WOl,
proces6w biochemicznych w zywych komoérkach i W_08
mozliwosci ich wykorzystania w celach
medycznych

W3 | Zna histori¢ rozwoju urzadzen wspomagajacych WM RAU_AIR_W09

podstawowe procesy fizjologiczne oraz
najnowszych metod pomiarowych biologii
molekularnej 1 mozliwo$ci rozwoju firm
dziatajacych w tych dziedzinach

Ul | Potrafi zamodelowa¢ wybrany uktad regulacji WM RAU_AIR_UO7,
procesow fizjologicznych i zaprojektowac dla U_08
niego uktad regulacji

U2 | Potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody analizy WM RAU_AIR_UO1,

wrazliwo$ciowej do okres$lenia potencjalnych U_03,U_04




celéw molekularnych terapii na poziomie komérek

organizmu
U3 | Potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych metod WM RAU_AIR_UO07,
automatyki w zastosowaniach medycznych oraz U9

znalez¢ analogie pomiedzy uktadami
biologicznymi i technicznymi

K1 |Ma $wiadomos¢ potrzeby uwzglednienia specyfiki WM RAU_AIR_KO1

danej dziedziny (w tym przypadku —medycyny) w
projektowaniu uktadéw regulacji.

K2 |Rozumie role uktadéw wspomagajacych procesy WM RAU_AIR_KO04

fizjologiczne cztowieka oraz znaczenie badan
proces6w zachodzacych na poziomie
molekularnym i komérkowym

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:10

19. Tresci ksztalcenia:
Wyklady:
® Mozliwosci najnowszych robotéw chirurgicznych
e Regulacja procesow fizjologicznych w zdrowym organizmie i wspomagajace je uktady techniczne:
e Uktad insulina-glukoza i pompy insulinowe
e Uktad oddechowy i respiratory
e Uktad krazenia i wspomaganie pracy serca
® Automatyka proceséw wewnatrzkomoérkowych
e Szlaki sygnatowe i sieci regulatorowe
e Receptory i detekcja sygnatow

e Kaskady sygnalowe - wzmocnienie sygnatu, interakcje miedzy elementami szlaku, podstawowe

moduly regulatorowe
® Przykilady sieci regulatorowych i metody ich analizy
® Analiza wrazliwosciowa modeli biologicznych
e Techniki eksperymentalne w biologii i medycynie molekularne;j
e Rozwdj firm produkujacych sprzet dla biologii molekularnej i medycyny

20. Egzamin: nie
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajec Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 10/5
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 0/0
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne: Konsultacje 5/5
Suma godzin 15/10

24. Suma wszystkich godzin: 25

25. Liczba punktéw ECTS: 1

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela
akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria,
projekty):0

26. Uwagi:

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy weryfikowane sa na biezaco w trakcie wykltadéw, natomiast
umiejetnosci podlegaja weryfikacji poprzez formutowanie i rozwigzywanie zadan praktycznych. Efekty
ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych sprawdzane sg w trakcie pracy zespotowej nad
przyktadowymi problemami badawczymi oraz przy opracowywaniu i prezentacji raportéw koncowych.

Zatwierdzono:

(data i podpis kierownika studiow doktoranckich)




