Nazwa zaje¢:
Kod zaje¢:

ZALACZNIK NR 5
doWytycznych dotyczgcych warunkdw jakim powinny odpowiadac¢ programy
studidéw pierwszego i drugiego stopnia

Szczegotowy opis zajeé
(KARTA PRZEDMIOTU)

MECHANIKA BUDOWLI
RAr-A-SSI-II-MB

Przynaleznos¢ do grupy zaje¢:

Rodzaj zajec:
Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil studiow:
Forma studiow:

podstawowy, obowigzkowy
ARCHITEKTURA

studia pierwszego stopnia *
ogolnoakademicki *
stacjonarne*

Specjalnosé (specjalizacja):

Rok studiow:
Semestr studiow:

pierwszy
2

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

wyktady —15;

¢wiczenia — 30.
Jezykl/i, w ktorym/ch prowadzone s3 zajecia: j. polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 4

1. Zatozenia przedmiotu:

znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji i oceny

efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

zakladane efekty uczenia sie

symbol student, ktéry zaliczyt zajecia:

formy prowadzenia
zajec

sposoby weryfikacji
i oceny efektu uczenia

sie do wyboru z *

Wiedza: zna i rozumie

zna mechanike budowli, statyke na ptaszczyznie, analizy
ptaskich uktadéw statycznie wyznaczalnych, metody

klauzura, egzamin

K1A_WO04 | graficznego i analitycznego wyznaczania sit oraz wyktad, ¢wiczenia pisemny
wytrzymatosci uktadéw konstrukcyjnych.
zna podstawowe zasady projektowania konstrukcji _
K1A_W10 budowlanych oraz modelowania, tgczenia i okreslania wyktad, ¢wiczenia klauzura, egzamin

obcigzen konstrukciji.

pisemny

Umiejetnosci: potrafi

potrafi stosowa¢ zagadnienia ksztattowania struktur i

K1A_U04 ustrojow budowlanych.

éwiczenia

klauzura, egzamin
pisemny

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

posiada kompetencje postugiwania sie abstrakcyjnym
K1A_KO01 - ) .
- rozumieniem problemoéw technicznych.

wykfad, ¢wiczenia

kolokwium, egzamin

*sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia sie do wyboru z

6 klauzur i egzamin pisemny oraz konsultacje




3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie (zgodnie z programem studiéw):

Zapoznanie studentow z:

- podstawami statyki budowli i wytrzymatosci materiatéw

- rodzajami elementow konstrukcyjnych, obcigzen,

- sposobem pracy podstawowych elementow konstrukcyjnych

- zasadami tworzenia schematéw statycznych konstrukcji oraz zasadami modelowania réznych obcigzen
konstrukcji

- metodami obliczania sit i przemieszczen w elementach konstrukcj;

- podstawami projektowania elementow konstrukcji w najprostszych przypadkach wytrzymatosciowych.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin /
punktéw ECTS
15 godz wyktadow
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia +30 godz éwiczen
=45 godz. /1,5 ECTS
Analiza materiatéw wyktadowych 5
Praca wiasna stud.: Zapoznawanie sig¢ z literaturg i samodzielne szukanie dodatkowych 5
materiatéw (studiowanie)
Praca wiasna stud.: Analiza materiatow z ¢wiczen 15
Praca wiasna stud.: Przygotowanie sie do zaje¢ - samodzielne rozwigzywanie zadan 20
Praca wiasna stud.: Przygotowanie si¢ do klauzur 10
Praca wiasna stud.: Przygotowanie sie do egzaminu 5
Konsultacje z prowadzgcymi i inne 15
Praca wiasna stud., facznie: 75h/25ECTS
Suma godzin (praca na zajeciach + praca wlasna) 120
Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ 4

Objasnienia:
- praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajec,
Brzygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literatura, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
— inne np. dodatkowe godziny zaje¢
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentéw: 45 godz. / 1,5 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slgskiej dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 45 godz. /1,5 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: ---

- liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 45 h
6. Osoby prowadzgce poszczegodlne formy zajeé (imie, nazwisko, stopierr naukowy lub stopien w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):
Wyktady: Marek Bartoszek, dr inz.; marek.bartoszek@polsl.pl
Cwiczenia: Marek Bartoszek, marek.bartoszek@polsl.pl
Michat Pitas, mgr. inz., michal.pitas@polsl.pl
7. Szczegoétowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyktady:
— szczegotowe tresci programowe:
1 . Wprowadzenie do statyki budowli. Obliczenia statyczne w procesie projektowania. Cechy dobrze
zaprojektowanej konstrukcji.
2. Schemat statyczny konstrukcji: elementy i typy konstrukcji - ciegna i stupy, belki, uktady pretow i
belek, ramy, ptyty, powtoki, itp.
3. Obciagzenia konstrukcji - podstawy fizyczne. Rodzaje obcigzen : podziat normowy w wg mechaniki
teoretycznej.

4. Stopnie swobody i wigzy. Potgczenie (elementéw konstrukcji) i podpory konstrukcji. Analiza
kinematyczna.



5. Warunki rownowagi statycznej konstrukcji. Algebraiczna i graficzna postaé. Réwnowaga prostych i
ztozonych ustrojoéw: belek i ram.

6. Sity wewnetrzne. Funkcje sit wewnetrznych, znakowanie. Wykresy sit wewnetrznych.

7. Wprowadzanie do wytrzymatosci materiatow. Witasnosci materiatowe istotne z punktu widzenia
projektowania konstrukciji.

8. Geometria figur ptaskich. Potozenie srodka ciezkosci przekroju. Gtéwne centralne osie i momenty
bezwtadnosci.

9. Sciskanie i rozcigganie osiowe. Naprezenia normalne i odksztatcenia. Znacznie modutu Younga
modutu sprezystosci podtuzne;j.

10. Wymiarowanie pretéw rozcigganych i $ciskanych. Ciegna i stupy (bez wyboczenia).

11. Zginanie réwnomierne - proste . Przyktady zginanych elementéw konstrukcyjnych. Naprezenia i
odksztatcenia podczas zginania.

12. Wymiarowanie przekrojéw zginanych - warunek wytrzymatosciowy.

13. Naprezenia styczne. Naprezenia styczne podczas zginania - wzér Zurawskiego. Przyktady $cinania
technicznego

14. Wyboczenie sprezyste pretéw prostych Stupy. Wzér Eulera. Smukio$¢ preta a podatno$¢ na
wyboczenie. Sprawdzanie pretow Sciskanych ze wzgledu na wyboczenie.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc:

Prezentacja multimedialna wsparta tablicg klasyczng lub elektroniczng (zaleznie od wyposazenia i
dostepnosci na Sali wykladowej) oraz konsultacjami — w zaleznosci od potrzeby. Materiaty
wyktadowe oraz pomocnicze sg umieszczane na Platformie Zdalnej Edukac;ji.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wiedza teoretyczna z wyktadu jest weryfikowana gtdwnie na egzaminie.

Materiat wyktadowy ma pomaga¢ w zrozumieniu zagadnieh i praktycznym opanowaniu metod
nauczanych i kontrolowanych tak na ¢éwiczeniach (za pomocag prac klauzurowych) jak i na
egzaminie.

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$é¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,

Wyktad na auli, po ktorym materiaty wykltadowe (szczegdlnosci prezentacje oraz materiaty
pomocnicze) sg udostepniane studentom — m.in. na Platformie Zdalnej Edukaciji.

Obecnos¢ na wyktadach — zgodnie z regulaminem studidow — nie jest obowigzkowa ale jest wyrywkowo
kontrolowana. Materiaty wyktadowe sg przygotowane i udostepniane w takiej formie aby nieobecni
mogli z nich tez skorzystac¢ i przygotowac sie do egzaminu.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zainteresowani mogg skorzysta¢ z konsultacji u wyktadowcy
(lub prowadzacych éwiczenia) w terminie uzgodnionym ze studentami z uwzglednieniem obcigzen
obu stron.

2) Cwiczenia:

1. Warunki rownowagi dla ptaskich ustrojéw pretowych. Przyktady statycznie wyznaczalnych uktadéw
belkowych z trzema niewiadomymi podporowymi.

2. Ztozone uktady belkowe i ramowe z czterema lub wigcej niewiadomymi podporowymi.

3. Sily wewnetrzne na przyktadzie prostych ukladéw belkowych. Funkcje sit wewnetrznych i ich
wykresy. Zaleznosci pomigdzy nimi.

4. Zasady praktycznego tworzenia wykreséw sit wewnetrznych na przyktadzie prostych uktadow
belkowych.

(Klauzura 1.: Wyznaczanie reakcji wiezéw podpor.)

5. Wykresy sity wewnetrznych. Proste i ztozone ukfady belkowe (belki Gerbera).

6. Geometria figur ptaskich (mas). Wyznaczanie potozenia $rodka ciezkosci przekroju. Momenty
bezwtadnosci - podstawowe przypadki.
(Klauzura 2.: Wykresy sit wewnetrznych na belkach.)

7. Momenty bezwtadnosci i dewiacji Gtdwne, centralne osie bezwtadnosci.

8. Sciskanie i rozcigganie osiowe. Naprezenia i odksztalcenia Wymiarowanie pretéw rozcigganych i
Sciskanych. Ciegna i stupy (bez wyboczenia).
(Klauzura 3.: Geometria mas.)

9. Obliczenie przemieszczen — znaczenie Modutu Younga (modutu sprezystosci podtuznej). Przyktady
zagadnien statycznie niewyznaczalnych. Ciegna i stupy (bez wyboczenia).

10. Zginanie proste - jednokierunkowe. Naprezenia normalne podczas zginania.
(Klauzura 4.: Sciskanie i rozcigganie osiowe.)

Obliczanie naprezen i sporzgdzanie wykreséw naprezen w przekrojach zginanych.



11. Zginanie ukos$ne — dwukierunkowe. Naprezenia normalne podczas zginania c.d.

12. Scinanie przy zginaniu. - naprezenia styczne. Wykresy naprezen stycznych w prostych
przekrojach.
(Klauzura 5.: Zginanie proste.)

13. Projektowanie z uwagi na $cinanie — cd. Wyboczenie sprezyste przy $ciskaniu preta prostego.
Dtugosé wyboczeniowa i smuktosc.

14.Wyboczenie sprezyste przy Sciskaniu preta prostego.
(Klauzura 6.: Scinanie lub wyboczenie.)

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc:

S3 to cwiczenia tablicowe, na ktorych studenci uczeni sg praktycznego rozwigzywania problemow
inzynierskich z Mechaniki Konstrukgcji (Statyki Budowli i Wytrzymato$ci Materiatéw) krok po kroku.

Zajecia tablicowe sag wsparte materiatami udostepnianymi na Platformie Zdalnej Edukaciji,
poszerzajacymi tematyke lub przekazujgcymi niezbedng wiedze w trwatej formie, oraz
umozliwiajgcymi dalszg — samodzielng prace w domu.

Wszystkie problemy i watpliwosci, powstate w ramach ¢wiczen tablicowych oraz préb samodzielnego
rozwigzywania zadan w domu, studenci mogg (i powinni) wyjasni¢ w czasie konsultacji, tak, aby
byli jak najlepiej przygotowani do prac kontrolnych (klauzur na ¢éwiczeniach oraz koncowego
egzaminu).

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Praktyczne umiejetnodci rozwigzywania konkretnych zagadnien z poszczegdlnych tematow
weryfikowane sg w ramach prac klauzurowych, czesto rozwigzywanych przez studentéw z pomoca
wiasnych materiatéw i notatek.

Zaliczenie wszystkich 6 prac kontrolnych warunkuje zaliczenie ¢wiczen i przystapienie do egzaminu.

Niezaliczone prace kontrolne z poszczegdlnych tematéw studenci mogg poprawiac raz przed kazdym
terminem egzaminu.

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,

Prowadzgcy ¢éwiczenia dla danej grupy rozwigzuje rosngcej trudnosci zadania, starajgc sie daé
studentom podstawy do samodzielnej pracy w domu nad kolejnymi przyktadami. Taka organizacja
zaje¢ wynika z ilosci zagadnien wymagajgcych omodwienia w okreslonych - waskich ramach
czasowych.

Zgodnie z regulaminem studiéw ¢wiczenia sg obowigzkowe a obecnos$¢ kontrolowana na biezgco.

Materiaty dodatkowe i uzupetniajgce do éwiczen sg przygotowane i udostepniane na Platformie Zdalnej
Edukacji, tak aby studenci mogli tatwiej opanowa¢ materiat i przygotowacé sie do prac kontrolnych.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zainteresowani mogag skorzystaé z konsultacji u oséb
prowadzgcych ¢wiczenia w terminie uzgodnionym ze studentami z uwzglednieniem obcigzen obu
stron.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindéw egzamindw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Zaliczenie ¢éwiczeh wymaga zaliczania prac klauzurowych z poszczegdlnych tematéw cwiczeniowych.

Klauzury pisane sg na zajeciach i oceniane za pomocg punktéw w zaleznosci o ilosci i wagi btedéw
(merytoryczne, obliczeniowe, drugorzedne).

Zaliczenie prac klauzurowych z wszystkich tematéw (zagadnien) zalicza ¢éwiczenia i warunkuje
przystgpienie do egzaminu. Egzamin zalicza okoto 50% mozliwych do zdobycia punktéw. Maksymalna
liczba mozliwych do zdobycia punkidéw na egzaminie jest mniej wiecej rowna maksymalnej sumie
punktéw z klauzur.

Kohcowa ocena z przedmiotu wystawiana jest na podstawie sumy punktéw z klauzur i egzaminu.
9. Sposob i tryb uzupetiania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajeciach: student opracowuje w domu materiat z zaje¢ na podstawie
udostepnionych materiatéw (m.in. na Platformie Zdalnej Edukacji) oraz notatek kolegdéw, natomiast
pojawiajgce sie watpliwosci moze rozwiac i prace kontrolne napisa¢ w ramach konsultacji ;



10.

11.

12.

13.

— réznic w programach studiow oséb przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, zinnej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slaskiej: na podstawie réznic pomiedzy programami zajeé na
poszczegdlnych uczelniach i przedmiotach wymagane jest zaliczenie czesci lub catosci zaje¢, albo
przedmiot moze by¢ zaliczony w cato$ci.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

Wymagana jest znajomosc¢ fizyki na poziomie szkoty $redniej oraz zaliczenie kursu matematyki prowadzonego
na pierwszym semestrze studiéw.

Wymagane tez jest zainteresowanie przedmiotem i systematycznosc.
Pozadane jest zamitowanie do zagadnien $cistych albo duze wlasne zaangazowanie i pracowitosc¢.
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Literatura podstawowa:
1. Mechanika Konstrukgji: przyktady obliczen, S. Pyrak , K, Szulborski, PWN, Warszawa 1998
2. Mechanika Budowli dla architektéw, T. Kolendowicz, Arkady, Warszawa 1996
3. Przewodnik do Cwiczen ze Statyki Budowli dla Studentéw kierunku Architektura:l Proste Przypadki
Wytrzymatosciowe, M. Stempniewicz-Zylinska, A. Wawrzynek, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Literatura uzupetniajgca:
1. Sity Wewnetrzne w Plaskich Ustrojach Pretowych, Ustroje statycznie wyznaczalne: Belki Ramy tuki, W.
Sitko, S. Londzin, ...., B. Cieslar, Skrypt 2085 wyd VI (nowsze jesli dostepne)

2. Wybrane Zadania i Przyktady z Mechaniki Teoretycznej, E. Baron, B. Cieslar, W. Kalinowski, S. Londzin,
J.

Reznik , Skrypt nr. 22 77 Gliwice 2001 (i starsze wydanie, np.V nr 2060 z r.1997)

3. A. Litewka: P. Litewka: Mechanika budowli w architekturze historycznej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2006.

4. J. Misiak: Mechanika techniczna, Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw, T.1, wyd. 6., WNT, Warszawa, 2003.

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, do$wiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy wyktady, dr inz. Marek Bartoszek: 20 lat doswiadczenia w prowadzeniu zaje¢ dla studentéw
architektury (15 lat pracy i 5 lat studiow doktoranckich, w tym 8 lat jako gtéwny wyktadowca przedmiotu) oraz
kilkadziesigt publikacji w dziedzinie Teorii Konstrukcji, napisanych jako pracownik naukowo-dydaktyczny, w
tym podrecznik z Wytrzymatosci Materiatéw. Nr ORCID: 0000-0003-0071-1374.

Prowadzgcy czes¢ ¢wiczen, mgr inz. Michat Pitas, jest doktorantem Wydziatu Budownictwa, w katedrze
Mechaniki i Mostéw specjalizujgcej sie m.in. w Teorii Konstrukcji. Jest praktykujgcym inzynierem od 4 lat.
Posiada certyfikat kompetencji do prowadzenia zaje¢ przez Platforme Zdalnej Edukacji. Juz od kilku lat, z
sukcesem, prowadzi ¢wiczenia z Mechaniki Budowli na Architekturze. Jest lubiany przez studentéw i osigga
dobre wyniki. Nr ORCID: 0000-0002-1756-9063.

Inne informacije:
Wszelkie kwestie sporne oraz te, ktére nie zostaty poruszone w niniejszym dokumencie reguluje Regulamin
Studiéw.



