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Detekcja stref aktywnosci termicznej
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Zwatowiska odpaddéw poweglowych

Inwentaryzacja zwatowisk wg dr t. Gawora:

w GZW 219 obiektow,
w DZW 39 obiektéw,
w LZW 1 obiekt.

Powierzchnia zwatowisk w GZW
to okoto 4000 ha.
Najwieksze zwatowisko ponad 300 ha.
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Sktad mineralogiczny odpadéw poweglowych w réznych krajach [%]
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Pozary zwatowisk odpaddw poweglowych

Ze wzgledu na przyczyne powstania wyrdznia sie dwa rodzaje pozaréw:

* egzogeniczne - powstajg w wyniku dziatania zewnetrznego zrédta
temperatury,

endogeniczne - sg wynikiem naturalnego
niskotemperaturowego procesu utleniania sie
substancji weglowej lub innej, np. pirytu.
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Zagrozenie pozarowe

2017-2019

~ 330 aktywne termiczne zwatowiska w Ukrainie
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~ 10 aktywne termiczne zwatowiska w Polsce

Zrédto: Nadudvari Adam, Abramowicz Anna, Fabiariska Monika, Misz-
Kennan Magdalena, Ciesielczuk Justyna. (2020). Classification of fires
in coal waste dumps based on Landsat, Aster thermal bands and

thermal camera in Polish and Ukrainian mining regions. "International s on St e, Bive, Pordo-Caayeting. Diidutes 51
Journal of Coal Science & Technology" (2020), doi 10.1007/s40789- TR P Aoy o o AT
020-00375-4
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Wptyw zwatowisk na srodowisko
i poziom bezpieczenstwa

*  Emisja toksycznych i cieplarnianych gazéw do atmosfery

*  Emisja pytu do atmosfery

*  Dyskomfort zapachowy

* Skazenie gleby i wod

* Degradacja ekosystemu (fauny i flory)

*  Ryzyko utraty stabilnosci zboczy zwatowiska

* Przeobrazenia termiczne odpaddw

* Ograniczenie bezpieczenstwa dla ludzi i zwierzat (mozliwos¢
poparzenia i zatrucia)

* Negatywne oddziatywanie na krajobraz

* Utrata potencjalnie cennego areatu
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Metody profilaktyki pozarowej

Metody profilaktyki sprowadzajg sie do ograniczenia mozliwosci spetnienia
jednego z trzech koniecznych do powstania pozaru warunkéw:

* tatwy doptyw powietrza do wnetrza hatdy,

* obecnos¢ w hatdzie dostatecznej ilosci materiatéw o odpowiedniej
aktywnosci chemicznej w stosunku do tlenu z powietrza,

*  mozliwos¢ akumulacji ciepta w hatdzie.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Utrzymywanie matej zawartosci substancji weglowej w sktadowanych odpadach gérniczych.
Zmniejszanie udziatu substancji weglowej w masie sktadowanych odpadéw i jej rownomierne
rozproszenie

Dobdr odpowiedniego ksztattu bryty sktadowiska (zwtaszcza w przypadku zwatowisk nadpoziomowych)
Zmniejszanie porowatosci sktadowanego materiatu (zageszczanie i uszczelnianie)

Stosowanie antypirogendéw

Monitoring zwatowisk (wczesne wykrywanie aktywnosci termicznej)

dr inz. Zenon Rdézanski
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Inspekcja wizualna
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Badania temperatury powierzchni zwatowiska
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Badania temperatury wnetrza

Trzy stopnie rozwoju pozaru w zaleznosci od temperatury wewnetrznej zwatowiska:

- temperatura materiatu w granicach 40 do 150°C — zagrzewanie sie zwatowiska,
- temperatura materiatu w granicach 150 do 300°C — mato lub $rednio intensywny pozar,

- temperatura materiatu wyzsza od 300°C — bardzo intensywny pozar.

Zenon Rdozanski
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Badania stezen gazow w atmosferze wnetrza zwatowiska
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Badania stezen gazéw i temperatury powierzchni

Przyjmuje sie cztery podstawowe stadia stanu termicznego wg GIG:

1. brak samozagrzewania zwatowiska

At < 3°C,

CO <0,002%0bj.
2. samozagrzewanie zwatowiska

3°C <At<10°C,

0,002% obj. < CO £0,015% obj.
3. mato intensywny pozar zwatowiska

10°C <At <20°C,

0,015% obj. < CO < 0,05% obj.
4. intensywny pozar zwatowiska

At >20°C,

CO > 0,05% obj.

gdzie: At - rdznica temperatur pomiedzy temperaturg powierzchni zwatowiska a temperaturg otoczenia,
CO - stezenie tlenku wegla w prébce gazu we wnetrzu atmosfery zwatowiska

Politechnika dr inz. Zenon Rézahski
Slaska Katedra Geoinzynierii i
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Skaning laserowy 3D + Termowizja Wspdtpraca z 3D FORMAT Sp.j. (Gliwice)
W = FORMAT

Aparatura pomiarowa (Zoller + Frohlich):
* skaner laserowy Z+F IMAGER®5010X
* kamera termowizyjna Z+F T-Cam
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Skaning laserowy 3D + Termowizja
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Skaning laserowy 3D + Termowizja o

| tetirnd | R 06 I

Parametry techniczne kamery [ 35+ 263 chun
L | i spmnctiia T . _ |
term0W|Zyjnej Z+F T-Cam i'—'.-'l-l-l-l'.'\-'u'.: TN [0 v g el e :'- F'F1
{ Somge femooralins |00 - BG4 - ATy |
| Pt v el Cemy M. m T = SR ) g

| S e el e o o ey o

I ﬁ - ] - - - =

[ teraon METTH S =
EETa et oL e i

| s e ezt mes ey =

@ Politechnika dr inz. Zenon Rézanski

Slaska Katedra Geoinzynierii i
Eksploatacji Surowcow




POB6 Ochrona klimatu i Srodowiska, nowoczesna energetyka
1. Zmiany klimatu i Srodowiska oraz redukcja zanieczyszczenia powietrza

Detekcja stref aktywnosci termicznej

Skaning laserowy 3D + Termowizja
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Fotogrametria niskoputapowa + Termowizja Wspétpraca z 3D FORMAT Sp.j. (Gliwice)
s FORMAT
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Fotogrametria niskoputapowa + Termowizja

Bezzatogowy statek powietrzny DJI Matrice 210V2 RTK
KameraDJl Zenmuse XT2
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Detekcja stref aktywnosci termicznej

Fotogrametria niskoputapowa + Termowizja

https://cloud.pix4d.com/site/78509/dataset/1255896/compare/1194913?sha
reToken=9dc96d6b-86ec-47b2-a6b5-d13e5d3d7aeb

@ Politechnika dr inz. Zenon Rézanski
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Fotogrametria niskoputapowa + Termowizja

Kamera DJI Zenmuse X5S

Bezza’fogowy §tatek pOW|etrzny
DJI Matrice 210V2 Kamera termowizyjna DJI Zenmuse XT2
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Badania erozji skarp zwatowiska

Fotogrametria niskoputapowa i naziemny skaning laserowy

TEXMIN The Impact of Extreme Weather Events on
Mining Operations - Projekt finansowany ze
Srodkéw Funduszu Badawczego Wegla i Stali (UE)
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Badania erozji skarp zwatowiska

Fotogrametria niskoputapowa i naziemny skaning laserowy
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Ognisko 1 (silna erozja) - Zmiany stanu termicznego
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Dziekuje za uwage
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