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Karbonizat – a co to takiego? 

Karbonizaty nazywany produkty termicznej konwersji materii

organicznej prowadzonej w znacznie podwyższonych temperaturach

rzędu 300-350 °C i dochodzących do 500-600 °C.

W wyniku tych procesów, materia organiczne np. biomasa podlega

częściowej degradacji i zagęszczeniu. Zagaszeniu podlega głównie

węgiel orz materia nieorganiczna stanowiąca popiół.
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Toryfikacja

• ~300°C 

• długi czas przetrzymywania materiału 

w warunkach prowadzenia procesu  (RT)

• długi czas przebywania związków lotnych 

w warunkach prowadzenia procesu  (HVRT)
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Toryfikacja
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Piroliza
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~500°C; HVRT ~0.1s; krótki RT

~500°C; HVRT ~1s; krótki RT

~500°C; HVRT ~10-30s; zmienny RT

~400-500°C; long HVRT ; długi RT

HVRT – Czas przebywania części lotnych w strefie reakcyjnej
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Karbonizat - właściwości

Zawartość frakcji biodegradowalnej w 

próbkach biomasy metodą rozpuszczania 

zgodnie z normą PN-EN 15440:2011
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Wykorzystanie 

1 tona karbonizatu z biomasy w zależności od jego

pochodzenia może rocznie sekwestrować od 2,1 do

4,8 ton CO2. Wartości te uwzględniają uprawę

roślin, produkcję karbonizatu w procesie pirolizy,

sekwestrację węgla przez karbonizat oraz

wytwarzanie energii elektrycznej poprzez

wykorzystanie energii emitowanej z procesu

pirolizy.

Piroliza

Karbonizat z biomasy



Wykorzystanie 
Ponadto karbonizat pozytywnie wpływa na poprawę jakości gleby,

który może być wykorzystywany jako składnik nawozów

o przedłużonym uwalnianiu.

Piroliza

Karbonizat z biomasy

Dodatek karbonizatu zwiększa obecności materii

organicznej i składników odżywczych w glebie, zwiększa jej

odczyn, przewodność elektryczną (EC), węgiel organiczny

(C), azot całkowity (TN), dostępność fosfour (P).



Wykorzystanie 

• wykorzystanie karbonizatu w produkcji stali w piecu kadziowym

Wykorzystanie procesu pirolizy jako procesu generowania wysokoenergetycznych 

części lotnych wykorzystywanych jako paliwo gazowe w procesach hutniczych. 

Do głównych możliwości wykorzystania biomasy w hutnictwie żelaza i stali można zaliczyć:

• dodatek biomasy a tym samym karbonizatu do produkcji biokoksu; 

• proces spiekania do produkcji bio-spieków, 

• granulowanie/brykietowanie w celu produkcji biokompozytów i/lub biobrykietów, 

• częściowe zastąpienie koksu karbonizatem z biomasy w wielkopiecowych procesach 
hutniczych



Wykorzystanie 

Magazyny energii, PCM, emulsje Pickeringa 
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Tuning surface functionality of standard biochars and the resulting uplift capacity of loading/energy storage 
for organic phase change materials - ScienceDirect

https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/revce-2022-0011/html?lang=de
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S138589472031041X?via%3Dihub
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https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsomega.0c01905
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