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Materiaty uzywane w konstrukcji urzadzen
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Materiaty uzywane w konstrukcji urzadzen
elektromagnetycznych
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Kompozyty o wtasciwosciach ferromagnetycznych
Z przeznaczeniem do uzycia w druku 3D

Najprostsza idea — domieszkowanie polimeru uzywanego w druku 3D proszkiem z ferromagnetyka
(kompozyty SMC — ang. Soft Magnetic Composite)

Podstawowy problem: uzyskanie duzego objetosciowo udziatu ferromagnetyka w catym kompozycie w celu
uzyskania duzych wartosci przenikalnosci magnetycznej i duzej wartosci indukcji nasycenia.

Witasciwosci kompozytdw mogg by¢ polepszane przez pokrywanie czastek réoznego rodzaju substancjami
(tlenkami, polimerami, itp.) z uzyciem metod inzynierii powierzchni.

Inny sposob na poprawe wtasciwosci magnetycznych to stosowanie asymetrycznych czastek i orientowanie
ich podczas druku w zewnetrznym polu magnetycznym — t3 metodg uzyskano materiat o przenikalnosci
wzglednej od 719 do 886 i indukcji nasycenia 1,49T.
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Kompozyty o wtasciwosciach ferromagnetycznych
Z przeznaczeniem do uzycia w druku 3D

Struktura wewnetrzna tego typu
kompozytow jest bardzo nieregularna, a
otrzymane wtasciwosci magnetyczne moga
sie zmieniac.

Za: Palmero et al.:Magnetic-Polymer Composites for
Bonding and 3D Printing of Permanent Magnets
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Koncepcja nowego kompozytu
o wtasciwosciach ferromagnetycznych

Gtéwne cechy:

*  Wytwarzanie kompozytu na etapie drukowania, a nie produkcji materiatu,

* Zapewnienie ciggtosci drog dla strumienia magnetycznego przez uzycie ciggtych wiokien z materiatu
ferromagnetycznego,

* Ukierunkowanie pola przez sposob utozenia wtokien.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Zatozenia.

Zatozenia:

* Materiat ferromagnetyczny — stal niskoweglowa konstrukcyjna AlISI-1010,
* Osnowa polimerowa o wzglednej przenikalnosci magnetycznej rownej 1,

 Wykonano dwa modele materiatu z proszku, przy czym zaktadano szesScienne czgstki oraz mozliwosc
bezposredniego styku czastek (tworzenia taricuchdw) oraz jeden model materiatu wykorzystujgcego ciegna

* Badano pierwotne charakterystyki magnesowania dla stopni wypetnienia objetosciowego 10%, 50% i 70%
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Model materiatu z proszkiem.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Charakterystyki pierwotne materiatu z proszkiem.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Model materiatu z ciegnami.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Charakterystyki magnesowania i parametry.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Charakterystyki magnesowania i parametry.
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Symulacyjne porownanie kompozytow.
Charakterystyki pierwotne materiatu z proszkiem.

. Pocz§tkowa’ . Maksymalna

- Indukcja przenikalnosc . ;
Stopien : przenikalnosc

nasycenia, T wzgledna
wyPp- (@ H=200 A/m) wzgledna
cieggna proszek ciegna proszek ciegna proszek

10% 0.1849  0.0347 78.4 7.4 95.6 8.3
50% 09334  0.5515 410.1 229.7 500.7 267.5
70% 1.2131 0.9806 534.0 425.6 652.1 502.5

Stal 1010 1.7047 566.6 985.9
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Podsumowanie

1. Wystepuje duza rozbieznos¢ wynikow symulacji dla modeli materiatu wykorzystujgcego
proszek.

2. Porownanie wifasciwosci proponowanego materiatu nawet z najbardziej optymistycznymi
szacunkami wtasciwosci materiatu z proszkiem wykazuje lepsze wtasnosci kompozytu
opartego na ciegnach, szczegdlnie dla nizszych wartosci wypetnienia objetosciowego.

3. Charakterystyki kompozytu opartego na ciegnach sg w przyblizeniu charakterystykami
materiatu bazowego przeskalowanymi o wspotczynnik wypetnienia objetosciowego.

Podjeto w wspdtprace z:

ON Ny NOCTUD
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