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Priorytetowy Obszar Badawczy 6: Ochrona klimatu i Srodowiska,
nowoczesna energetyka

Dr hab. inz. Tomasz Krykowski, prof. PS
Email: tomasz.krykowski@polsl.pl

Problemy ochrony srodowiska i efektywnosci energetycznej
budynkow w zagadnieniach Inzynierii Lgdowej i Transportu
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Interakcje obiektow budowlanych ze srodowiskiem
z uwzglednieniem elementéw GOZ — RB2

Dr inz. Barbara SEtOMKA-StUPIK

 Wykorzystanie produktéw wtérnych do wytwarzania ekologicznych spoiw budowlanych (GOZ)
Wptyw obiektow przemystowych i materiatéw budowlanych na srodowisko naturalne

*  Wptyw Srodowiska na konstrukcje i materiaty budowlane —
' : Ay
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Wptyw stosowania materiatow o podwyzszonej ciggliwosci
na zmniejszenie mozliwosci wystgpienia awarii lub catkowitego
zniszczenia obiektow budowlanych — RB2

Dr inz. Mirostaw WIECZOREK , dr inz. Barbara WIECZOREK , dr inz. Andrzej SLIWKA

 Wykorzystanie materiatow charakteryzujgcych sie duza ciggliwoscig, pozwala na ekonomiczne
projektowanie przekrojow elementéw zelbetowych oraz uzyskanie wiekszych nosnosci w stanie
awaryjnym w stosunku do tradycyjnie stosowanych materiatdow (minimalizujemy mozliwosc¢
wystgpienia katastrof catych obiektow budowlanych).
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Efektywnosc energetyczna budynkéw — RB3

Prof. dr hab. inz. Jan SLUSAREK, dr hab. inz. Artur NOWOSWIAT, prof. PS,
dr hab. inz. Jerzy BOCHEN, prof. PS, dr inz. Bozena ORLIK-KOZDON,
dr inz. Tomasz STEIDL, dr inz. Iwona POKORSKA-SILVA, dr inz. Pawet KRAUSE

Zainteresowania naukowe — POB6
e ZespOt zajmuje sie pomiarami in situ oraz symulacjami
komputerowymi dotyczacymi izolacyjnosci cieplnej obudowy
budynku. W szczegdlnosci identyfikacja nieciggtosci izolacji
termicznej oraz eliminacji mostkow termicznych. Badania starzenia
materiatdow  budowlanych w  warunkach  symulowanych
i rzeczywistych. Badania dotyczg zmniejszenia  kosztow
energetycznych budynkéw
Politechnika =
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Ochrona przed hatasem srodowiskowym — RB3

Dr hab. inz. Artur NOWOSWIAT, prof. PS, dr inz. Rafat ZUCHOWSKI,
dr inz. Leszek DULAK, dr inz. Marcelina OLECHOWSKA

Zainteresowania naukowe — POB6

* Ochrona biernai czynna przed hatasem srodowiskowym w
tym komunikacyjnym. W szczegdlnosci efektywnosé ekrandw
akustycznych, izolacyjnosc akustyczna i pochtanianie dzwieku
oraz ciche nawierzchnie drogowe.

* Jako jedyne laboratorium w PS posiadamy akredytacje

Politechnika do badania izolacyjnosci akustycznej i pochtaniania dzwieku.
Slaska

* Posiadamy komory pogtosowe i komory sprzezone pogtosowe |
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Immobilizacja odpadow obojetnych i niebezpiecznych w betonie lub
geopolimerze — RB3

Dr hab. inz. Beata tAZNIEWSKA — PIEKARCZYK, prof. PS

Badanie wtasciwosci odpaddéw, betonu i geopolimeru: .
* Ocena fizykochemiczna odpadow jako sktadnika materiatu
budowlanego; ocena wptywu odpadu na materiat |

budowlany, EN | T e msin
 Badanie wtasciwos$ci mieszanin oraz stwardniatego betonu = hwimon | i
lub geopolimeru (m.in. wiasciwosci mechaniczne, trwatosc). : i I B e

Ocena efektu immobilizacji odpadow:

* Badania prowadzone w idei Gospodarki o Obiegu o
ateria

Zamknietym oraz Zrobwnowazonego Rozwoju, = budowlany
« Zmniejszenie $ladu weglowego, 2 Wi cecheen
* Redukcja emisyjnosci i zanieczyszczenia srodowiska : £ 4§ "!i* e |mr;1§:iliz
e Analiza Srodowiskowa, ekotoksycznosci odpadow po e T odpadu

immobilizacji.
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Optymalizacja ksztattu, dynamika oraz oddziatywanie wiatru na obiekty
budowlane, w tym chtodnie, kominy i wieze, problemy trwatosci — RB5.

Dr hab. inz. Ryszard WALENTYNSKI, prof. PS, dr hab. inz. Tomasz KRYKOWSKI, prof. PS,
dr inz. Agnieszka PADEWSKA-JURCZAK, mgr inz. Maciej WISNIOWSKI,
mgr inz. Dawid CORNIK

,;" i-:‘\.'l gu |

* Optymalizacja geometrii ptaszcza poszycia chtodni kominowej pod katem '\\\ oty | (
zmniejszenia zuzycia materiatu oraz podatnosci na utrate statecznosci. “ ‘lf i

* Analiza statyczna i dynamiczna konstrukcji ptaszcza. R

* Analiza oddziatywania wiatru na obiekty budowlane, w tym chtodnie,
kominy i wieze metodami: numerycznymi (CFD, FSI) oraz doswiadczalnymi / \ "
w tunelu aerodynamicznym. ’

* Trwato$é obiektdw (m. in. dekalcyfikacja, problemy korozji zbrojenia). | e \ )

Pierwsza postac utraty stateczno$ci ptaszcza poszycia
chtodni kominowej. Utworzono w programie RFEM Dlubal.
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Optymalne ksztattowanie budynkéw pod wzgledem zuzycia energii oraz
wptywow srodowiskowych (LCA) — RB5
Dr hab. inz. Krzysztof GRYGIEREK

* Celem badan jest optymalizowane parametrow budynkéw z zastosowaniem
metody sztucznej inteligencji (sieci neuronowe, sterowniki rozmyte,

algorytmy optymalizujace).
ksztatt i ekspozycja é koszt cyklu zycia
budynku,
: . sztuczna :
rodzaj konstrukcji i inteligencia B ormfort cieol
L heovlf komfort cieplny
oszklenia okien, - #%“

rodzaje i grubosci

izolacji scian

zewnetrznych, ‘
stropodachow i podtog

na gruncie
systemy ogrzewania

Q‘. ‘@4’ [ 2usycie energi

E potencjat globalnego
9 ocieplenia
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Modelowanie trwatosci i degradacji konstrukcji poddanych
oddziatywaniu agresywnego srodowiska

Dr hab. inz. Tomasz KRYKOWSKI, prof. PS, dr inz. Tomasz LISZKA, dr inz. Andrzej Sliwka,
mgr inz. Faustyn RECHA

Modelowanie transportu wilgoci, substancji agresywnych i ciepta w betonie,
Modelowanie degradacji elementow zelbetowych w warunkach korozji zbrojenia
i betonu,

Zastosowanie metod przedziatowych, metod probabilistycznych oraz sztucznych
sieci neuronowych w problemach trwatosci obiektéw budowlanych.
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Zintegrowane analizy cyklu zycia mostow — RB5

Dr hab. inz. Marek Salamak, prof. PS, dr inz. Stefan Pradelok, dr inz. Piotr taziiski, dr inz. Grzegorz
Poprawa, mgr inz. Mateusz Zarski, mgr inz. Marcin Jasifiski, mgr inz. Kamil Korus

* Modelowanie uszkodzerr mostow i analiza sladu CO2 w srodowisku BIM,
 Metodyka BIM w zarzadzaniu infrastrukturg mostowg,
* Laboratorium akredytowane

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

SUPERSTRUCTURE

ACCREDITATION CERTWICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1407
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Betony zbrojone witdknami z recyklingu opon — RB6

Dr inz. Matgorzata PAJAK

e Badania laboratoryjne oraz analizy numeryczne nad wptywem zbrojenia w postaci kordu
stalowego pochodzgcego z recyklingu opon wykazuja, iz podwyzsza on wtasciwosci

mechaniczne betonu: i

przy rozcigganiu; [ - | 4\
I .
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poddanego duzym predkosciom odksztatcen:
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Zabezpieczenie i ochrona budynkow przed wptywem gorniczych

deformacji terenu — RB6
Prof. dr hab. inz. Leszek SZOJDA, prof. dr hab. inz. Piotr STRZALKOWSKI (RG),

dr inz. Bernard KOTALA, mgr inz. Katarzyna NOWAK

Zabezpieczania i wzmocnienia istniejgcych budynkéw i budowli poddanych nieciggtym
deformacji terenu, rozwigzania konstrukcyjne umozliwiajgce rektyfikacje pochylonych

budynkow
. . ., . Nidok 3D ‘ﬂz,zS “f’y{) é‘”? yl
Analiza wptywu oddziatywan srodowiskowych i+ ., | 2
, p. iNI
na stupy linii elektroenergetycznych — RB6 o
Dr hab. inz. Grzegorz WANDZIK, prof. PS wis. M HON B
e Geometrycznie nieliniowa mechanika wieloprzestowych ukfadéw <\.“’ i)
ciegien wspotpracujgcych ze stupami i podtozem, symulacja ol %
odpowiedzi elementdw linii na zréznicowane wptywy srodowiskowe 5 gt il

(np. deformacje podtoza pochodzenia gorniczego).
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Nowoczesne innowacyjne materiaty funkcjonalne na bazie produktow
ubocznych spalania i wydobycia w zastosowaniach budowlanych — RB6

Dr inz. Marcin GORSKI, Dr inz. Rafat KRZYWON, Dr inz. Szymon DAWCZYNSKI,
Dr inz. Matgorzata KRYSTEK, Dr inz. Natalia WIELGUS (PASZEK)

0
66«\

e Badania wtfasciwosci mechanicznych i przewodzgcych
geopolimerdw na bazie odpaddw przemystowych (UPS,
UPW), z dodatkiem szkta kineskopowego,
laminatédw FRP i nanomateriatéw), ¥

* Monitoring konstrukgji. "‘\

Projekt europejski Energy harvesting '+ Traic :::::ﬁon
H2020 RISE REMINE: Reuse of mining waste into £
innovative geopolymeric-based structural panels, e Y abim sanee, SN
precast, ready mixes and insitu applications.

§ *® Strain/stress

s Damage
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Pianobeton zbrojony siatkami niemetalicznymi, materiat
termoizolacyjno-konstrukcyjny — RB6

Prof. dr hab. inz. Jacek HULIMKA, dr inz. Rafat KRZYWON, dr inz. Agnieszka JEDRZEJEWSKA,
mgr inz. Malgorzata SWIGON

e Zastosowanie elementéw z pianobetonu zbrojonego siatkami niemetalicznymi (wtékna szklane,

bazaltowe, inne) tgczy w sobie mozliwosé stworzenia elementéw konstrukcyjnych o dobrych
cechach termoizolacyjnych. 14

12

10

Obcigzenie [kN]

ugiecie [mm]
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Analiza wptywu wstrzgsow technologicznych na otoczenie; sposoby
zabezpieczania budynkow oraz uzytkownikéw przed szkodliwym
wplywem wstrzagsow — RB7

Dr inz. Marian tUPIEZOWIEC

* Modelowanie zagadnienia propagacji drgan wywofanych impulsem wynikajgcym z udarowego
wzmochnienia podtoza; analiza wtasciwosci osrodka gruntowego w odpowiedzi na ztozong sciezke
obcigzenia; w obliczeniach wykorzystywane sg zaawansowane metody numeryczne.

Metody wzmacniania stabego podtoza gruntowego, w szczegdlnosci
wykorzystanie kruszyw odpadowych do wykonywania kolumn
kamiennych metodg wymiany dynamicznej — RB7

Dr hab. inz. Stawomir KWIECIEN, prof. PS

* Wzmocnienie podfoza wymiang dynamiczng wymaga zastosowania
znacznej ilosci kruszywa. Przy spetnieniu odpowiednich wymagan
z powodzeniem stosowane sg kruszywa odpadowe, np. zuzle, tupki
przyweglowe. Dzieki temu zmniejszamy problem ich sktadowania.
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Zastosowanie kryterium statecznosci materiatowej Hilla

w zagadnieniach geotechniki — RB7 .
Dr inz. Krzysztof STERNIK

* Analizy obliczeniowe MES réznych zagadnied geotechnicznych, w ktérych ° “aeee = s ® " "
decydujaca role odgrywa zniszczenie w gruncie (stan graniczny GEO). Jako
kryterium zniszczenia przyjmuje sie kryterium statecznosci materiatowe;j Hilla
(zerowanie sie wartosci pracy drugiego rzedu).

Badania i analizy numeryczne infrastruktury technicznej
w skomplikowanych warunkach srodowiskowych — RB7
Dr hab. inz. Barbara KLISZCZEWICZ, prof. PS

* Analiza zachowania rurociggdw z tworzyw sztucznych w skomplikowanych
warunkach funkcjonowania (np. wptyw podziemnej eksploatacji gorniczej,
stabe lub silnie uwarstwione podtoze gruntowe, uzycie materiatow
odpadowych w technologiach wykopowych) z zastosowaniem MES oraz
badan laboratoryjnych (symulacja obcigzenia rurociggéw w tzw. skrzyni
piaskowej oraz zastosowanie systemu ARAMIS) .
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Badania i analizy numeryczne posadowienia konstrukcji budowlanych
(chtodnie kominowe, wieze cisnien) w skomplikowanych warunkach

srodowiskowych — RB7
Dr inz. Mariusz BIALY
* Na potrzeby budowy nowego bloku energetycznego w Elektrowni Jaworzno Il
opracowano program badan polowych i laboratoryjnych podfoza. Na podstawie
wynikdw przyjeto sposob posadowienia obiektow Elektrowni. Przeprowadzono
rowniez analize numeryczng posadowienia chtodni kominowej bloku
energetycznego w Elektrowni Jaworzno lll.

Badania i analizy posadowienia fundamentéw ptytowych na
stabym podtozu gruntowym — RB7

Dr hab. inz. Matgorzata JASTRZEBSKA, prof. PS, dr inz. Rafat ULINIARZ, mgr inz. Kinga ANTOSZ

* Posadowienia fundamentow ptytowych na warstwie izolacji termicznej, w postaci styropianu (w
szczegdlnosci polistyrenu ekstrudowanego XPS), petnigcej funkcje izolacyjng lub izolacyjno —
wzmachiajgcg na stabym podtozu. Doswiadczalne wyznaczanie parametrow mechanicznych oraz
analiza wspotpracy fundamentu, warstwy izolacyjnej i podtoza gruntowego.
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Badania wtasciwosci oraz wykorzystanie w budownictwie drogowym
i geoinzynierii popiotéw lotnych powstatych m.in. z procesu
fluidalnego spalania wegla — RB7

Prof. dr hab. inz. Joanna BZOWKA, dr inz. Adrian CIOLCZYK, dr inz. Marcin GRYGIEREK,
dr inz. Barttomiej GRZESIK, dr hab. inz. Stawomir KWIECIEN, prof. PS, mgr inz. Konrad WALOTEK

* Wykorzystanie popiotéw lotnych w budownictwie drogowym i geoinzynierii w czesci zastosowan
moze pozwoli¢ na zastgpienie tradycyjnych spoiw lub znaczgco ograniczyc ilos¢ stosowanych spoiw
hydraulicznych (materiat wymaga doktadnych badan).

Zastosowanie odpadow gumowych o réznej granulacji

w budownictwie drogowym i geoinzynierii — RB7 3
Prof. dr hab. inz. Joanna BZOWKA, dr inz. Adrian CIOtCZYK, dr inz. Barttomiej GRZESIK,
dr inz. Magdalena KOWALSKA, mgr inz. Konrad WALOTEK, dr hab. inz. M. JASTRZEBSKA, prof P

e Badania ukierunkowane na mozliwie szerokie zagospodarowanie odpadu gumowego, pochodzgcego ze
zuzytych opon samochodowych. Prace dotyczg identyfikacji parametrycznej materiatu oraz
zastosowania w zwigzanych spoiwami hydraulicznymi podbudowach nawierzchni drogowych,

zasypkach scian oporowych, konstrukcjach nasypéw, wibroizolacji.
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Zastosowanie kruszyw odpadowych - zuzli hutniczych w budownictwie
drogowym — RB7

Dr inz. Adrian CIOtLCZYK, dr inz. Barttomiej GRZESIK, dr inz. Marcin GRYGIEREK,

dr hab. inz. Stawomir KWIECIEN, prof. PS

Zastosowania zuzli w budownictwie drogowym wymaga rozpoznania procesow chemicznych,
zachodzacych w tym materiale, powodujgcych wzrost ich objetosci oraz powstanie cisnienia
pecznienia. Rozpoznanie mechanizméw tych zjawisk stanowi podstawg przeciwdziatania temu
zjawisku stanowigcemu potencjalng przyczyne awarii budowlanych.

Zastosowanie w geoinzynierii i w budownictwie drogowym wyrobow
geosyntetycznych — RB7 ‘

Prof. dr hab. inz. Joanna BZOWKA, dr inz. Marcin GRYGIEREK, dr inz. Jacek KAWALEC,
dr inz. Mirostaw KOTASINSKI, mgr inz. Mateusz KALUZA

e Zastosowanie wyrobow geosyntetycznych w budowlach ziemnych oraz
konstrukcjach nawierzchni drég, rowniez z uwzglednieniem wptywoéw eksploatacji
gorniczej (geosyntetyki stanowig alternatywe dla wzmocnien gruntéw spoiwami
hydraulicznymi oraz pozostatymi srodkami chemicznymi).
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Zastosowanie technologii zwigzanych z recyklingiem mieszanek
mineralno-asfaltowych i zwigzana z tym ochrona srodowiskowa

surowcow mineralnych — RB7
Dr inz. Adrian CIOtCZYK, dr inz. Barttomiej GRZESIK, dr inz. Wojciech SOROCIAK
 Kazdy remont i przebudowa drogi pociggajg za sobg powstanie szeregu
zuzytych materiatéw budowlanych w tym kruszywa, galanterii betonowej
i destruktu asfaltowego. Celem badan jest nie tylko ponowne
wykorzystanie tych materiatow do budowy drdég, ale takze
wprowadzenie dodatkowych materiatow z recyklingu jak np. odpadéw
gumowych, tworzyw sztucznych.

Zastosowanie dronow do zbierania danych pomiarowych nafc%ge#ach |
oddziatywan gorniczych — RB7
Dr inz. Magdalena WROBLEWSKA

* Badania dotyczg mozliwosci zastosowania bezzatogowego statku powietrznego (drona) w
celu inwentaryzacji powierzchni terenu, w tym oceny deformacji terenu, oceny poziomu
zwierciadfa wody, czy tez statecznosci skarp i zboczy.
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