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Gtowne podobszary
badawcze

j Analiza zuzycia energii, kosztow cyklu zycia i kosztow srodowiskowych budynkow
energooszczednych w obecnych i przysztych warunkach klimatycznych.

I /\ Ksztattowanie srodowiska wewnetrznego i bezpieczenstwa ludzi w budynkach.

I /\ Automatyka i eksploatacja systemow HVAC w inteligentnych budynkach.
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' POB 6 Ochrona klimatu i Srodowiska,
nowoczesna energetyka

KOW |TO Lider zadania: dr hab. inz. Joanna Ferdyn-Grygierek, prof. PS

Ocena zapotrzebowania na energie i komfortu cieplnego
w budynku w roznych warunkach klimatycznych

» Mechaniczne chtodzenie np. klimatyzatory

40%

» Pasywne chtodzenie

Reduja zapotrzebowania na ciepto I
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Catkowitego zuzycia energii jest
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' POB 6 Ochrona klimatu i sSrodowiska,
TS ‘ oy,
nowoczesna energetyka

KOW |TO Lider zadania: dr hab. inz. Joanna Ferdyn-Grygierek, prof. PS

Srodowiskowa i energetyczna ocena cyklu zycia budynk()w'
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/rodto ciepta

» Kociot gazowy
» Kociot na biomase
e Kociot elektryczny

 Pompa ciepta
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POB 6 Ochrona klimatu i sSrodowiska,
nowoczesna energetyka

Ksztattowanie srodowiska
wewnetrznego |

bezpieczenstwa ludzi w

budynkach.
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POB 6 Ochrona klimatu i sSrodowiska,

AN "' )\ nowoczesna energetyka
KOW |TO Lider zadania: dr inz. Aleksandra Lipczynska

Modele komfortu cieplnego
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Lider zadania: dr hab. inz. Jan Kaczmarczyk, prof. PS

Lokalne systemy HVAC

Wentylacja osobista

Indywidualny nawiew czystego powietrza
bezposrednio na stanowiska pracy
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Heater 1 & 2

' Heater 3 -
1 8 regulation

Heater 3
regulation

Ogrzewanie i chtodzenie lokalne

Indywidualne elementy grzewcze/chtodzace
zintegrowane ze stanowiskiem pracy

POB 6 Ochrona klimatu i sSrodowiska,
nowoczesna energetyka '

dopasowywanie lokalnych
warunkow srodowiska do
aktualnych preferencji
uzytkownikow, co pozytywnie
wptywa na ich komfort

poprawa odczuwanej jakosci
powietrza wdychanego ze
wzgledu na czyste powietrze
dostarczane bezposrednio do
strefy oddychania

zmniejszenie intensywnosci
objawow Syndromu Chorego
Budynku oraz zwiekszenie
wydajnosci pracy

systemy lokalne
charakteryzuja sie wyzsza
efektywnoscig energetyczna
hiz tradycyjne rozwigzania
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' POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska
nowoczesna energetyka
KOW| | O Lider zadania: dr inz. Piotr Ciuman

Badania warunkow cieplinych i wilgotnosciowych w wentylowanej hali ptywalni -
przy zastosowaniu zwalidowanego modelu CFD

 Badania majg na celu okreslenie wptywu wartosci strumienia objetosci
powietrza nawiewanego do hali ptywalni na warunki cieplne |
wilgotnosciowe, z uwagi na brak jednolitych polskich przepisow

P B : dotyczacych sposobu wyznaczania tej wartosci. Badania te s
e s L S prowadzone w oparciu 0 model numeryczny CFD obiektu, ktory zostat
Zwalidowany przy zastosowaniu Wynikow wczesnie,

przeprowadzonych badan eksperymentalnych w rzeczywistym
obiekcie hali ptywalni.

» Badania obejmujg rowniez przeprowadzenie analizy statystyczne;
uzyskanych z obliczen numerycznych rozktadow parametrow
powietrza (temperatury, wilgotnosci wzglednej i wilgotnosci wiasciwej)
dla poszczegolnych wariantow.
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KOW |TO Lider zadania: dr inz. Agnieszka Palmowska

Badania jakosci powietrza

e Statystyczny  cztowiek  przebywa okoto  90%  doby
W pomieszczeniach zamknietych, przez co narazenie na
zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego stanowi szczegolne
zagrozenie dla zdrowia ludzi.

e Badania dotyczg kompleksowe] identyfikacji zagadnienia
efektywnosci dziatania oczyszczaczy powietrza na jakosc
powietrza w wybranym obiekcie edukacyjnym.

* Niezwykle istotne jest prowadzenie statego monitoringu
jakosci powietrza w tego typu obiektach oraz opracowywanie
nowych rozwigzan i technik umozliwiajgcych oczyszczanie
powietrza wewnetrznego. Jednym z takich rozwigzan jest m.in.
stosowanie odpowiednich urzadzen jakimi sg oczyszczacze
powietrza. Istotny jest rowniez stan systemu wentylacyjnego.
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POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska

nowoczesna energetyka

* Wyniki badan moga przyczynic sie do promocji |

realizacji

programow  prewencyjnych  zdrowia publicznego  oraz
sformutowania zalecen majacych na celu zapewnienie
sprzyjajgcego zdrowiu srodowiska w obiektach edukacyjnych.
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' POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska
’ nowoczesna energetyka
KOW.i1 O Lider zadania: dr hab. inz. Maria Hurnik, prof. PS

Opracowanie nawiewnika przemystowego o automatycznie zmiennym
kierunku wyptywu strugi nawiewanej

/ powodu wydzielajgcych sie zanieczyszczen hale
przemystowe musza byc¢ intensywnie wentylowane.

» W zaleznosci od pory roku i wewnetrznych zyskow
ciepta powietrze nawiewane powinno miec rozna
temperature, wyzszg lub nizszg od temperatury
powietrza w hali.

« W opracowanym nawiewniku kierunek wyptywu strug
nawiewanych jest automatycznie lub recznie
zmieniany w zaleznosci od roznicy temperatury
powietrza nawiewanego | temperatury powietrza we
wnetrzu hali.

e Strugi nawiewane zapewniajg skuteczng wymiane w
strefie pracy nie pogarszajac komfortu cieplnego i nie
zaktOcajac pracownikom wykonywanych czynnosci.
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" POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska
T nowoczesnha energetyka -
KOW |TO Lider zadania: prof. dr hab. inz. Zbigniew Popiotek

Wiarygodna metoda oceny narazenia osob przebywajacych w =
pomieszczeniach na CO,

» W strefie oddychania cztowieka stezenie CO, moze sie zmieniac w ot ng ._ — -
szerokim zakresie, od stezenia w powietrzu zewnetrznym (400 ppm) do Bl v, |concentration meter sucking pump _ |9
stezenia CO, w powietrzu wydychanym przez cztowieka (50 000 ppm) ) ' = e = @ o e

: : L[_\I \:r ; o = to outdoor

* Przeprowadzone badania wykazaty, ze opracowany system poboru time |
probki powietrza umozliwia pobor probki tylko w fazie wdechu ' ’ _ o
wyselekcjonowanej z catego cyklu oddychania, umozliwia to poprawna e i m] I I
ocene narazenia na CO,. ] l tme

breathing phases: CO, dosing
B inhalation unit
B exhalation
break ' {}
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from outdoor CO,
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KOW |TO Lider zadania: dr hab. inz. Matgorzata Krol, prof. P$
Ksztattowanie srodowiska
wewnetrznego budynkow z uwagi
na bezpieczenstwo uzytkownikow

» Ksztattowanie srodowiska wewnetrznego - zapewnienie w
nich bezpieczenstwa na wypadek wybuchu pozaru - warunki
panujgce na drogach ewakuacyjnych.

* Wspotczesnie do okreslenia rozprzestrzeniania sie dymu

POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska
nowoczesna energetyka

D0zarowego, widzialnosci oraz temperatury w budynku, w
«torym rozwija sie pozar, wykorzystuje sie programy
rKomputerowe.

 Analizy warunkow panujacych w budynku, w ktorym rozwija
sie pozar - wykorzystanie programow CFD. Uzyskane wyniki
bedg podstawg do badania bezpieczenstwa procesu

ewakuacji ludzi z budynku.
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POB 6 Ochrona klimatu i sSrodowiska,
nowoczesna energetyka '

Automatyka i eksploatacja
systemow HVAC w
inteligentnych budynkach.
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( POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska
- ‘ nowoczesna energetyka
KOW |TO Lider zadania: dr inz. Piotr Koper

Zastosowanie dodatkowych czujnikow w jednoprzewodowym urzadzeniu
wentylacyjnym w celu zwiekszenia sprawnosc odzysku ciepta

* Urzadzenie nowe na rynku, umieszczone w scianie zewnetrznej
umozliwia odzysk ciepta z usuwanego powietrza bez budowy instalacji
wentylacyjne]

* Powietrze usuwane przeptywa przez wymiennik akumulacyjny,
nagrzewajac go. Nastepnie przez ogrzany wymiennik dostarczane jest
powietrze zewnetrzne, odbierajgce zakumulowane ciepto.

* Urzadzenie ma wzglednie wysokg sprawnosc odzysku ciepta, ale w
idealnych warunkach. Mocno zalezy ona od roznicy cisnien wewnatrz i
na zewnatrz budynku.

* Urzadzenie sterowane jest jedynie mechanizmem zegarowym
nrzetaczajacym kierunek przeptywu, przez co strumien powietrza
usuwaneqgo jest w rzeczywistych warunkach duzo nizszy niz
nawiewany.

Polltechmka P S POLITECHNIKI
Slaska SLASKIE




' POB 6 Ochrona klimatu i srodOW|ska

) nowoczesnha energetyka
KOW |TO Lider zadania: dr hab. inz. Maria Hurnik, prof. PS

Systemy klimatyzacji o zmiennej ilosci powietrza wentylacyjnego (VAV) z
indukcyjnymi regulatorami przeptywu

« W powietrznych systemach klimatyzacji budynkow uzytecznosci publicznej na
transport powietrza zuzywana jest duza iloSc energii.

Ofans & pumps

Ecooling

» Opracowany indukcyjny regulator przyptywu umozliwia znaczne zmniejszenie ilosci

zimnego powietrza i zachowanie takiej ilosci powietrza nawiewanego, jaka jest
potrzebna, aby nie wystepowato zjawisko oderwania sie od sufitu zimnych strug
powietrza, niekorzystne z punktu widzenia komfortu cieplnego.

Electric energy consumption
kKWh/m?
w
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<gszty inwestycyjne Systemow klllmatyzaCJ| Z |nld,ukcyjny.m.| regula?oram| przeptywu sg il May  June  Juy  Aug  Semt Ot Seasonal
nizsze a systemy te zuzywajg porownywalng ilosc energii, jak uwazane za
energooszczedne systemy powietrzno-wodne z klimakonwektorami i belkami =
a) -: 19.0
16.3

chtodzacymi.
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Phone
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E-mail
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