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Pracownia ochrony
Srodowisk

Wg”g OCHRONA SRODOWISKA GRUNTOWO-WODNEGO

 nowe materiaty i technologie do oczyszczania zanieczyszczonych wod podziemnych i odciekow ze

sktadowisk odpadow

e projektowanie zabezpieczenia oraz oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego,

* dobor materiatu reaktywnego do oczyszczania wod podziemnych i odciekow ze sktadowisk odpadow,

* pobieranie i analiza sktadu chemicznego odpadow, gruntu oraz wod podziemnych,

waste dump

* modelowanie filtracji wod podziemnych,

* modelowanie migracji zanieczyszczen znajdujacych sie w wodach podziemnych,

* modelowanie w kolumnie filtracyjnej oczyszczania wod i odciekow.

Purified
groundwater

Aquifer

Obecnie prowadzone prace: "
- nanomateriaty na bazie zelaza metalicznego (nZVl - ang. Nano Zero Valent Iron) do usuwania z wod
o . . . \
subgtancp nieorganicznych |.organ.|czr/1ych | - o Pacuscatle Banevios Hatr
- projekt sposobu oczyszczania odciekow ze sktadowiska odpadow gorniczych w Libigzu w celu ochrony filled with reactive material

wod rzeki Wisty

Aquitard

Kierownik pracowni: Dr hab. inz. Tomasz Suponik, prof. P$
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INZYNIERTI MINERALNE] PRZETWARZANIE ODPADOW | 0DZYSK SUROWCOW

Zrownowazona
produkcja

Wykorzystanie
i konsumpcja

« (0dzysk metali z odpadow elektronicznych (obecnie prowadzone prace: opracowanie

proekologicznej i efektywnej technologii odzysku metali z ptyt obwodow drukowanych)

* (dzysk wegla z odpadow zdeponowanych na sktadowiskach i stawach osadowych

« (0dzysk metali z paneli fotowoltaicznych (planowane prace: opracowanie przyjaznej

Srodowisku i wydajnej technologii odzysku metali z zuzytych paneli fotowoltaicznych)

Odpady g &
resztkowe® % .

Kierownik pracowni: Dr hab. inz. Tomasz Suponik, prof. PS
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Wykorzystanie infrastruktury pokopalnianej do magazynowania energii

Magazynowanie energii w sprezonym powietrzu (CAES) w podziemnych
wyrobiskach kopaln i szybow — wspodtpraca z dr hab. inz. tukaszem Bartelg,
Katedra Maszyn i Urzagdzen Energetycznych — dwa projekty PBL

Gospodarka obiegu zamknietego w przemysle wydobywczym

LABORATORIUM GAZU
NIEKONWENCJONALNEGO |
SKLADOWANIA CO-

Projekt ,,Prace B+R nad opracowaniem unikatowej technologii przetwarzania 8V < Narodowe Centrum

.  Badan i Rozwoju

drobnoziarnistych odpadow z przetworstwa wegli kamiennych w celu wytwarzania
hybrydowego paliwa zawiesinowego” — program ,,Szybka sciezka” od 07.2020, partner

Projekt pt. , Strategic partnership for fostering circular economy approach in extractive
industry related study programme” ERASMUS+ ,Wspotpraca na rzecz innowacji i wymiany
dobrych praktyk” — Partnerstwa Strategiczne, od 09.20202, koordynator projektu

Badania sorbentow mineralnych i organicznych

e pomiar sorpcji | desorpcji gazow na probkach skat porowatych w ME
szczegolnosci: wegli kamiennych, tupkow w szerokim zakresie cisnien |
temperatur "x’

e badania przeptywow I przepuszczalnosci gazow w skatach porowatych
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Kierownik laboratorium:
Dr hab. inz. Marcin Lutynski, prof. PS
marcin.lutynski@polsl.pl
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Wykorzystanie infrastruktury pokopalnianej do magazynowania energii

Badanie szczelnosci izolacji kompozytowych w podziemnych magazynach energii

: : . . LABORATORIUM GAZU
e wykorzystanie wyrobisk goérniczych (korytarzowych, szybowych) do adaptac;ji NIEKONWENCIONALNEGO |

na podziemne magazyny mieszanin wodorowo — metanowych SKLADOWANIA CO2

e wzmochienie wyrobiska torkretem oraz izolacja powierzchni za pomocg zywic
syntetycznych (technologia LRC - Lined Rock Caverns)

e badanie przenikalnosci i dyfuzji wodoru przez probki zywic w zbudowanym

stanowisku badawczym (precyzyjny pomiar stezenia wodoru) A B

surrounding
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Realizacja badan w ramach Stypendium rektorskiego na dofinansowanie rozpoczecia dziatalnoéci naukowej w nowej tematyce w ramach POB Pol.Sl., 2020

mgr inz. Dawid Gajda
Kierownik laboratorium: Dr hab. inz. Marcin Lutynski, prof. PS
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Zakres dziatalnoéci naukowej w obszarze Ochrona Klimatu i Srodowiska

Dr hab. inz. Pawet Wrona, prof. P$
Dr inz. Zenon Rézanski

1. Emisja gazow cieplarnianych ze zlikwidowanych kopaln

- badania natezenia emisji gazow,

- badania zmian stezenia gazow w poblizu zrodta emisji (np.
zlikwidowanego szybu gorniczego),

- ocena i prognoza stanu zagrozenia gazowego na terenach
pogorniczych,

- opracowanie rozwigzan redukujgcych zagrozenie gazowe na
terenach pogorniczych,

- symulacje numeryczne zjawiska emisji gazow ze zlikwidowanego
szybu gorniczego

2. Zagrozenie pozarowe ha obiektach zbudowanych z odpaddow
poweglowych

- oceny stanu termicznego,

- badania emisji gazow pozarowych do atmosfery,

- prewencja pozarowa na zwaftowiskach,

- rekultywacja techniczna i biologiczna zwatowisk.
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Zakres dziatalnodci naukowej w obszarze Ochrona Klimatu i Srodowiska

lzomapy rozktadu stezen gazow wokot
zlikwidowanego szybu

Date: 3th June2020 CO2 concentration, %vol.
Time: 9:00
Location of measurements points: at ground level

Date: 3th June2020 CO2 concentration, %vol.
Time: 9:00 i
Location of measurements points: 1 m above the ground level
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Dr hab. inz. Pawet Wrona, prof. PS

Dr inz. Zenon Rozanski
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Symulacje numeryczne emisji gazow i
ich rozprzestrzeniania sie wokét zrédta emis;ji
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Zakres dziatalnoéci naukowej w obszarze Ochrona Klimatu i Srodowiska

Katedra Eksploatacji Zt6z RG5 e S
Bx1 Max 1720 °C -
Average 1. 1_ CC
Zagrozenie pozarowe ha obiektach zbudowanych z A1
odpaddow poweglowych: W e
- oceny stanu termicznego, -~ |
- badania emisji gazow pozarowych do atmosfery, Emionelé 9%
- prewencja pozarowa na zwatowiskach, Komentarz
- rekultywacja techniczna i biologiczna zwatowisk.

Termogram T1

FLIR0O449 jpg FLIR EG6 Wifi 639028670
2018-12-14 09:50:46

FLIR0450.jpa

Badania stanu termicznego zwatowisk
Z zastosowaniem termowizji

Dr hab. inz. Pawet Wrona, prof. PS pawel.wrona@polsl.pl

S b S Dr inz. Zenon Rézanski :
Pomiary temperatury i stezen gazow we wnetrzu zwatowisk zenon.rozanski@polsl.pl
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Zakres dziatalnosci naukowej w obszarze Ochrona Klimatu i Srodowiska

Zagrozenie pozarowe na obiektach zbudowanych z
odpaddow poweglowych:

- oceny stanu termicznego,

- badania emisji gazow pozarowych do atmosfery,
- prewencja pozarowa na zwatowiskach,

- rekultywacja techniczna i biologiczna zwatowisk.

Termowizja potgczona naziemnym skaningiem laserowym TLS Dr inz. Zenon Rozanski

Termowizja i fotogrametria niskiego putapu

Politechnika WYDZIAL GORNICTWA,
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/espot naukowy pod kierunkiem dr. inz. Krzysztofa Stoty

Tematyka badawcza i naukowa:

e /arzadzanie energigijakoscig powietrza w podziemnych trasach turystycznych

- analiza ilosci i sktadu powietrza w podziemnych obiektach turystycznych, regulacja sieci wentylacyjnej, minimalizacja kosztow
energii zwigzanych z przewietrzaniem,
- regulacja i minimalizacja kosztow energii zwigzanych z ogrzewaniem powietrza w okresie zimowym (recyrkulacja powietrza),
- zastosowanie pomp ciepta w podziemnych obiektach turystycznych.
* Unieszkodliwianie i wykorzystanie metanu emitowanego do atmosfery w gazie wentylacyjnym z kopalni wegla kamiennego.
» Uktady zasilania pojazdow mechanicznych i jednostek ptywajgcych
- silniki zasilane gazem ziemnym,
- uktady generowania energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw paliwowych.
* Instalacjeiurzadzenia do usuwania zanieczyszczen w powietrzu
- systemy instalacji redukujace szkodliwe substancje z powietrza emitowanego z piecow i innych instalacji spalania,
- systemy oczyszczania powietrza nawiewanego do obiektow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,
- systemy | urzadzenia oczyszczajace, stuzgce do usuwania z powietrza

atmosferycznego zanieczyszczen i szkodliwych substancji (gtownie PM10 oraz PM2.5) w przestrzeni migjskiej.

krzysztof.slota@polsl.pl
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Dr inz. Marcin Popczyk
Tematyka badawcza

Wykorzystanie odpaddw energetycznych w podziemnych technologiach gorniczych (budowa tam i korkdw, doszczelnianie zrobdw zawatowych jako profilaktyka

nozarowa, likwidacja wyrobisk i pustek podziemnych)oparte jest gtownie na hydromieszaninach sporzadzanych w instalacjach powierzchniowych. Wytworzone

nydromieszaniny sg wprowadzane do instalacji rurociggowej o zasilaniu grawitacyjnym, ktora je transportuje i aplikuje w wyznaczonym miejscu w wyrobiskach podziemnych.

Problematyka zwigzana z zagospodarowaniem odpadow energetycznych w podziemiu kopaln:
- spetnienie obowigzujgcych wymagan norm i zalecen technologicznych oraz ochrony Srodowiska

- uklady logistyczne transportu odpadow energetycznych,

- ukfady zatadunku i roztadunku z i bez uktadow retencyjnych

- dostosowanie sktadu hydromieszaniny do okreslonej technologii podziemne;

- dawkowanie poszczegolnych komponentow hydromieszaniny

- uktady mieszalnikowe zamkniete bez emisji do atmosfery

- metody wprowadzania hydromieszaniny do instalacji rurociggowej

- rozpoznanie jednostkowych strat energetycznych przeptywu
wielokomponentowych hydromieszanin trojfazowych

- sposoby aplikacji hydromieszanin w miejscu stosowania

- okresSlenie mozliwosci zasiegu hydrotransportu grawitacyjnego

Politechnika Marcin.Popczyk@polsl.pl

Slaska



Wykorzystanie odpadow energetycznych przy rekultywacji wyrobisk odkrywkowych oparte jest glownie na sporzadzaniu

okresinych mieszanek w instalacjach powierzchniowych a nastepnie aplikacja ich do wyznaczonych miejsc lub kwater

wydzielonych w likwidowanej odkrywce.

Problematyka zwigzana z wykorzystaniem odpadow energetycznych do rekultywacji wyrobisk odkrywkowych:

spetnienie obowigzujgcych wymagan dotyczacych
ochrony srodowiska,
bezemisyjne uktady zatadunku i roztadunku,

bezemisyjne uktady logistyczne transportu,

zdefiniowanie sktadu mieszaniny do rekultywacji
pod katem wiasnosci chemicznych i fizycznych,
dawkowanie poszczegolnych komponentow,
bezemisyjne uktady mieszalnikowe,

metody wprowadzania mieszaniny do odkrywki.

Dr inz. Marcin Popczyk

marcin.popczyk@polsl.pl
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justyna.orwat@polsl.pl

Problematyka deformacji powierzchni zwigzana z eksploatacjg gornicza

Dr inz. Justyna Orwat

Na terenach gorniczych sporzagdzane sg prognozy wptywow podziemnej eksploatacji gorniczej

m. in. na powierzchnie terenu i obiekty na niej posadowione. Prognozy te:

- bedag sporzagdzane jeszcze przez dziesieciolecia (co najmniej do 2054 r., do ktodrego
najbardziej zywotna KWK posiada koncesje na wydobycie),

- wynikajg z przepisow prawnych obowigzujacych przedsiebiorce gorniczego,

- sg najczesciej wykonywane teorig wptywow Knothego lub/i wzorami Biatka,

- S sporzadzane programami komputerowymi powszechnie stosowanymi
w dziatach mierniczo - geologicznych kopaln wegla kamiennego, np. EDN-OPN, MODEZ,
- wykazujg odstepstwa od wartosci wskaznikow deformacji terenu gorniczego

zaobserwowanych w rzeczywistosci,

- szczegolnie zanizajg wartosci krzywizn terenu gorniczego (nawet o 34 %), na ktore s3
wrazliwe obiekty liniowe, wielkopowierzchniowe, wielkokubaturowe, smukte,

- sg sporzgdzane na podstawie teorii i wzorow empirycznych.



3 , o . justyna.orwat@polsl.pl
Problematyka deformacji powierzchni zwigzana z eksploatacjg gornicza

Dr inz. Justyna Orwat

Cele realizacji programu badawczego:

pozyskanie obszernego materiatu DOPRACOWANIE | USCISLENIE

badawcz?gO. . : OBECNIE STOSOWANYCH
wykonanie aproksymacji przecietnych MODEL! PROGNOSTYCZNYCH

przebiegow pomierzonych wskaznikow WYKORZYSTYWANYCH

deformacji terenu gorniczego, W PRZEWIDYWANIU WARTOSCI

a zwiaszcza jego krzywizn, WSKAZNIKOW DEFORMACJI
wyznaczenie funkcji matematycznych TERENU GORNICZEGO

opisujacych najbardziej prawdopodobne
przebiegi wskaznikow deformacji
W rzeczywistosci

politechnika APROKSYMACJA PRZECIETNYCH PRZEBIEGOW POMIERZONYCH
Slaska WSKAZNIKOW DEFORMACJI TERENU GORNICZEGO
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