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Badania nad rozwojem | wdrozeniem nowoczesnych technologii uzdatniania wody
| oczyszczania sciekow

A. Intensyfikacjg technologii w procesach zintegrowanych (pod wzgledem operacji jednostkowych

| parametrow technologicznych):

1. Ocena rozktadu mikrozanieczyszczen organicznych w zaawansowanych procesach utleniania;
Zastosowanie zelazianu potasu jako silnego utleniacza do degradacji zanieczyszczen w sciekach;

Wptyw dozowania nadmanganianiu potasu na skutecznosc¢ koagulacji zwigzkow organicznych;

Wptyw nano dwutlenkow tytanu na zmiany wydajnosci membran ultrafiltracyjnych;

Polimery wspomagajgce ultrafiltracyjng separacje jonow Cd(ll);

. Zastosowanie technik membranowych do wspomagania oczyszczania wody basenowe|;

Zintegrowane techniki membranowe w oczyszczaniu sciekow wysokoobcigzonych substancjg organiczna;

Unieszkodliwianie oraz przerobka wod poptucznych 1 osadow pochodzgcych z procesow uzdatniania wody
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B. Modyfikacja technologii (pod wzgledem stosowanego materiatu):
. Preparowanie membran z polimerow odpadowych,;

Wytwarzanie membran modyfikowanych nanomateriatami;

Wytwarzanie | ocena nowych katalizatorow fotokatalitycznych

Oczyszczanie barwnych roztworow wodnych w procesie adsorpcji w wykorzystaniem preparowanych
magnetycznych tlenkow zelaz;

5. Zastosowanie materiatow odpadowych - osadow sciekowych jako sorbenty.
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Optymalizacja urzadzen i metod w zaopatrzeniu w wode i odprowadzaniu sciekow
aglomeracji miejskich
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A. Eksploatacja sieci wodociagowej i kanalizacyjne: 288855 8 : ok
1. Modelowanie hydrauliczne sieci wodociggowych | kanalizacyjnych;
2. Zaawansowana technologicznie, inteligentna infrastruktura (krytyczna) sieci wodociggowej dla

systemow zbiorowego zaopatrzenia w wode;

3. Analiza zagrozen zmian jakosci wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi z wykorzystaniem
drzew logicznych FTA (Failure Tree Analysis) oraz ETA (Event Tree Analysis);

4. Wykorzystanie GIS wyznaczaniu obszarow wrazliwych na utrate bezpieczenstwa dostaw wody

jako element procedur zarzadzania ryzykiem;
5. Analize mozliwosci wykorzystania modeli symulacyjnych do oceny pracy sieci kanalizacyjne].
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Wspotczesne problemy gospodarki wodno-sciekowe]

A. Okreslenie antropogenicznego wptywu na srodowisko:
1. Ocene zagrozen wynikajgcych z pojawiania sie nowych zanieczyszczenia w srodowisku
naturalnym oraz w wodzie przeznaczonej na cele spozywcze;
2. Ocena przemian | przemieszczania sie zanieczyszczen organicznych w srodowisku wodnym
| glebowym;
3. Mikroplastik w wodach powierzchniowych poddanych silnej antropopresii;
4. Bilans wod zasolonych.

B. Zalety | wady wynikajacych z zastosowania wysokoefektywnych procesow:

Badania efektu toksykologicznego fotokatalizatorow;

Analiza porownawcza dla stosowanych fotokatalizatorow w oczyszczaniu wod;

Ocena toksycznosc strumieni wodnych oczyszczanych w ztozonych procesach utleniajgcych;
Analiza zawartosci wybranych DBPs (ubocznych produktow dezynfekcji) w wodzie basenowe]

w zaleznosci od funkcji basenu.
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Wplyw rodzaju nano tlenku tytanu na efektywnosc¢ zintegrowanych systemow:

fotokataliza - ultrafiltracja
Mariola Rajca

Celem badan byto usuwania naturalnych substancji organicznych (kwasow humusowych — HA,
fulwowych - FA) z roztworow modelowych przy uzyciu fotokatalizy 1 ultrafiltracji. Badano wptyw
dwoch nano dwutlenkow tytanu (P25 1 P90 by Evonik) o roznej powierzchni aktywne] oraz dwoch
lamp UV (niskocisnieniowa | sredniocisnieniowa) na efektywnos¢ usuwania FA | HA w procesie

fotokatalizy.

Whnioski:
1. Badania dowiodty, ze fotokataliza z uzyciem nano dwutlenku tytanu P90 przebiegata efektywnie] w
porownaniu z nano dwutlenkiem tytanu P25 z uwagi na dwukrotnie wiekszg powierzchnie aktywna.

2. Proces rozktadu badanych substancji organicznych efektywnie przebiegat do 30 minut naswietlania roztworu
w procesie fotokatalizy, przy czym zastosowanie lampy sredniocisnieniowej przyspieszyto efekt rozktadu tych
Zwigzkow w porownaniu z lampg niskocisnieniowa.

3. Zastosowany uktad fotokataliza + ultrafiltracja cechowat sie wysokim stopniem usuniecia FA, podczas
ultrafiltracji zaobserwowano polepszenie wydajnosci hydraulicznej tego procesu.
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Wytwarzanie membran modyfikowanych nanomateriatami
Gabriela Kaminska

Celem badan byto wytwarzanie membran polimerowych modyfikowanych nanorurkami weglowymi,
nanoczasteczkami srebra, grafenem lub nanohaloizytem. W zaleznosci od metody preparowania
membran, nanoczgsteczki byty wprowadzane do cate] struktury membrany lub tylko warstwy
naskorkowe.

Wnioski:

1. Dodatek nanoczastek poprawia przepuszczalnos¢ membran
przy jednoczesnym zachowaniu lub poprawie ich zdolnosci
separacyjnych.

2. Nanoczagstki w membranach przeciwdziatajg foulingowi |
biofoulingowi  (nanosrebro) membran, czyli zjawisku
blokowania | zatykania porow membran wskutek gromadzenia
sie przy ich powierzchni zanieczyszczen | mikroorganizmow.
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Analize mozliwosci wykorzystania modeli symulacyjnych do oceny pracy

siecl kanalizacyjnej
Bozenia Gil

Celem niniejsze] pracy byta analiza mozliwosci wykorzystania modelu hydrodynamicznego do oceny
wptywu wod przypadkowych na warunki pracy sieci kanalizacji sanitarnej.

Whnioski:

1. Problem z wodami przypadkowymi w kanalizacji sanitarne] na terenach
0 mate] gestosci zabudowy wymaga innego podejscia zarOwno przy
projektowaniu jak | eksploatacji tej sieci.

2. Okreslenie ilosci wod przypadkowych pozwala na sprawdzenie
poszczegolnych elementow systemu kanalizacji | okreSlenie czy
wystepujag zdarzenia niekorzystne.

3. Pozwala na zapobiezenie wptywowi tych zdarzen (np. podtopien) na
Inne elementy srodowiska naturalnego | antropogenicznego.

4. Pozwala na unikniecie kosztow pozatechnicznych takich jak koszty
wizerunkowe | problemy prawne.
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Mikroplastik w wodach powierzchniowych poddanych silnej antropopresjl
Witold Nocon, Katarzyna Moraczewska-Majkut

Celem pracy byto opracowanie metodyki analityczne]
pozwalajgcej wyizolowac¢ mikroplastik z wody oraz wykorzystanie
Jje] do okreslenia iloSci zanieczyszczen.

WhnioskKi:

1. Metodyka izolacji mikroplastiku byta czasochtonna, jednak pozwala na
skuteczne jego oznaczenie.

2. Mikroplastik obecny byt w kazdej probce zawiesiny pobrane] w trakcie
badan.

3. llos¢ mikroplastiku w rzece wyraznie wzrastata w obrebie miast, a przede
wszystkim ponizej odprowadzania sciekOw oczyszczonych.

4. Oczyszczalnie sciekow mogg by¢ znaczacym zrodtem drobin mikroplastiku
w Srodowisko wodnym.
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