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Dariusz Buchcik, Sebastian Budzan

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki



WYDZIALt AUTOMATYKI ELEKTRONIKI |
INFORMATYKI

KATEDRA POMIAROW | SYSTEMOW
STEROWANIA

Zespot: Zajmujemy sie nastepujgcymi zagadnieniami:

Dr hab. inz. Sebastian Budzan : : :
* Algorytmy analizy danych pomiarowych oraz szacowania

Dr inz. Dariusz Buchczik niepewnosci pomiarowej, w tym:
e analiza ztozonych sygnatéw chromatograficznych i
Dr inz. Witold llewicz y ye 5 Y
spektrometrycznych,
Dr inz. Roman Wyzgolik * analiza sygnatéw wibracyjnych maszyn,
* termowizja aktywna i pasywna, przetwarzanie obrazow

dla celéw diagnostyki technicznej maszyn,
* algorytmy kalibracji przyrzagdéw pomiarowych i urzgdzen
oraz automatyzacja kalibracji
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WYDZIALt AUTOMATYKI ELEKTRONIKI |
INFORMATYKI

KATEDRA POMIAROW | SYSTEMOW
STEROWANIA

Zespot: Zajmujemy sie nastepujgcymi zagadnieniami:

Dr hab. inz. Sebastian Budzan : o . , - : :
* przetwarzanie wynikdw pomiarow z roznych dziedzin oraz

Dr inz. Dariusz Buchczik statystyczna analiza danych,

e platformy przemystowe AGV i AMR - konstrukcja,

Dr inz. Witold llewicz . .
oprogramowanie, testowanie,

Dr inz. Roman Wyzgolik * testy komponentdw na dowolnym etapie procesu
produkcyjnego, testy koncowe produktow (In-Line oraz
End of Line Testers),

e akwizycja i przetwarzanie danych z wykorzystaniem
srodowisk programistycznych : Visual C++, Matlab,
Python, LabVIEW
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Rozwoj metod przetwarzania i analizy sygnatow

Cel:
o Podniesienie skutecznosci diagnoz.
o Uproszczenie procesu whioskowania diagnostycznego

o Rozszerzenie zakresu rozpoznawanych niesprawnosci wigczajac w to ztozone stany
techniczne

Zatozenia:

o Ukierunkowanie na systemy ciggtego monitowania i diagnostyki maszyn
o Nowe zrddta danych diagnostycznych

J Ultradzwieki

. Emisja akustyczna

1 Sygnaty elektryczne

. Sygnaty zmian pola elektromagnetycznego

o Metody ukierunkowane na potrzeby przemystowe

o Opracowanie wartosci kryterialnych dla parametrow diagnostycznych
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Rozwoj metod fuzji wielokanatowych danych
diagnostycznych

Cel:

o Usprawnienie i uproszczenie procesu wnioskowania diagnostycznego na podstawie
danych wielokanatowych

o Podniesienie sprawnosci klasyfikacji stanu technicznego

o Dostosowanie do wymagan systemow autonomicznych o rozproszonej inteligencji
obliczeniowe]j

Zatozenia:

o Algorytmy w minimalnym stopniu angazujgce uzytkownika
o Automatyzacja procesu selekcji i przetwarzania danych

o Uproszczenie warstwy uzytkownika
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Rozwoj metod predykcji szeregow czasowych i
whioskowania diagnhostycznego

Cel:

o Powigzanie diagnostyki z aspektami zarzadzania eksploatacjg maszyn

o Ukierunkowanie dziatan eksploatacyjnych na przewidywane zmiany stanu

o Standaryzacja uktadow predykcyjnych i dostosowanie do wspotpracy z systemami
zarzagdzania przedsiebiorstwem

Zatozenia:

o Wizualne strojenie uktadow predykcji

o Automatyczne przetwarzanie i analiza danych historycznych

o Poszukiwanie relacji miedzy cechami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi a
prognozowanymi cechami stanu

o Dywersyfikacja zrodet informacji podczas tworzenia modeli predykcyjnych

o Standaryzacja rodzajow i formatow danych
3
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Pomiary i eliminacji drgan

Cel i zakres badan:
Redukcjg drgan konstrukcji oraz dostosowaniem tych konstrukcji do

bezpieczenstwa oraz komfortu ludzi podczas ich eksploatacji. Badania
dotyczg wykorzystania metod syntezy w eliminacji drgan projektowanych i

istniejgcych konstrukcji.

Prowadzone zadania projektowe ukierunkowane s3 na zaprojektowanie
szeregowego eliminatora drgan. Wstepne badania wykazaty, ze optymalne
dostrojenie takiego eliminatora w znaczacy sposob obnizy przyspieszenia
drgan konstrukcji, co w konsekwencji wptynie na poprawe komfortu i

bezpieczenstwa uzytkownika.
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Prace w zakresie automatycznej analizy obrazow
z oblotow linii elektroenergetycznych (1)

 (Celem prac badawczych byto opracowanie narzedzia informatycznego do automatycznej
analizy materiatu zebranego podczas lotow patrolowych z uzyciem platform lotniczych. W
wyniku analizy wykrywane i lokalizowane sg anomalie obiektow liniowych na trasie ich
przebiegu. Opracowano zestaw algorytmow bazujgcych na gtebokich sieciach neuronowych
dedykowanych do wykrywania anomalii obiektow liniowych. Celem badan byto rowniez
zastosowanie opracowanego narzedzia do przeprowadzenia analizy materiatu zdjeciowego
pochodzgcego z oblotu 10 000km linii elektroenergetycznych. Koncowym efektem prac jest
prototyp systemu zdolny do automatycznego przetwarzania materiatdw zgromadzonych
podczas lotow patrolowych linii 110kV i 20kV. Osiggnieto VI TRL.

e Zaangazowane osoby: mgr inz. E. Piechoczek (RT), dr hab. inz. P. Przystatka, prof. PS (RMT), mgr
inz. G. Kopacz (TAURON Dystrybucja)

 Wspobtpraca z partnerami przemystowymi: AIRPAS EP, TAURON Dystrybucja
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User

E. Piechoczek, P. Przystatka and G. Kopacz: Intelligent Fault Diagnosis Tool For Power Line Systems, GCMM2020 (przyjety do druku)

Prace w zakresie automatycznej analizy obrazow
z oblotow linii elektroenergetycznych (2)
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Diagnostyka obrabiarek i obrobki skrawaniem
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Diagnostyka obrabiarek i obrobki skrawaniem
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Diagnostyka techniczna, uktady pomiarowe, pomiary w przemysle i ochronie srodowiska

* WZORCE | DOKLADNE POMIARY WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
Cel Projektu:

Potrzeba nieustannego zwiekszania doktadnosci pomiaru

Problematyka:
. Prace badawcze w obszarze budowy i doskonalenia systemow do odtwarzania jednostek i miar

wielkosci elektrycznych i przekazywania miary na inne obiekty. Prace badawcze wykonywane sg w
szczegolnosci wzorcow AC/DC i Elektrycznych Pomiarow Doktadnych

Zespot badawczy:
Katedra Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki RE

Projekty:
1. Projekt PBS3/A4/11/2015 NCBiR “System zapewnienia spdjnosci pomiarowej wzorcow duzych rezystancji w odniesieniu do wzorca
pierwotnego QHR z wykorzystaniem transferow rezystancji”, prof. dr hab. inz. Marian Kampik, 01.04.2016-31.03.2017

2. Praca naukowo-badawcza NB-196/RE-2/2017 , Koncepcja, wykonanie prototypu, optymalizacja oprogramowania i badania w locie toru
transmisji danych telemetrycznych obiektu naddzwiekowego, zaprojektowanego w technologii radia definiowanego programowo (SDR)”,
zlecona przez PIT Radwar SA, Warszawa, prof. dr hab. inz. Marian Kampik, 04.07.2017-31.08.2019.

3. Miedzynarodowy projekt badawczy pt. BIOTRAFO, grant nr 823969, finansowany ze srodkow programu ERC Horyzont 2020 oraz
programu Marie Sktodowska-Curie, wykonawca mgr inz. Krzysztof Kubiczek, 01.01.2019 - 31.12.2021.

4. Dwa projekty NCN ,,Miniatura” (dr inz. Krzysztof Musiot, dr inz. Michat Grzenik) 2018-2019.
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Obszary tematyczne realizowanych prac

7 Modelowar

e 1 symL

lacja zjawisk dynamicznych w przektadniach zebatych i uktadach

napedowyc

N z przek

adniami zebatymi.

72  Komputerowe wspomaganie projektowania przektadni zebatych oraz uktadow

napedowych.

72  Optymalizacja konstrukcji przektadni zebatych prowadzona w celu redukcji ich aktywnosci
wibroakustycznej.

72 Diagnostyka przektadni zebatych réoznych konstrukeji ukierunkowana na wykrywanie
okalnych uszkodzen zebow kot oraz tozysk tocznych.

7 Badania obiektow technicznych z uzyciem metod diagnostyki wibroakustycznej, majace na
celu ocene stanu technicznego, wykrywanie uszkodzen we wczesnej fazie ich rozwoju oraz

ocene zuzycla.

17
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Wybrane z realizowanych prac badawczych

Wspdtuczestnictwo w grantach/projektach badawczych:

72 Grant MNiSW nr 4T07B00230 ,Wptyw cech konstrukcyjnych i zuzycia elementow na wibroaktywnosc
uktadow napedowych z przektadniami zebatymi”.

7 Projekt badawczy N N509 554240 ,Wykorzystanie ttumikow drgan skretnych do eliminacji stanow
<rytycznych w ztozonych uktadach napedowych srodkow transportu”.

7 Opracowanie dla przemystu —,,Badania kragznikow przenosnikow tasmowych”.

Patent na wynalazek: Stanowisko laboratoryjne do badania parametrow dynamicznych sprzegiet
podatnych skretnie. Autorzy: Opasiak T., tazarz B., Perun G.

RS Edited by
2 PERUN Aleksander SLADKOWSKI

PATENT Grzegorz PERUN Grzegorz PERUN HnPICA Jarostaw KOZUBA Grzegorz PERUN Jarostaw KOZUBA
MODELOWANIE DYNAMICZNE ~ AIDCFDAECT
UKEADU NAPEDOWEGO 7 WYKORZYSTANIEN AIRCRAFT AIRCRAFT FINITE ELEMENT METHOD
7 PRZEKEADNIA OBIEGOWA proaramu HICAD SYSTEMS AIRFRAME FOR TRANSPORT APPLICATIONS
W KOMPUTEROWYM WSPOMAGANIU —
NR 227944 PROJEKTOWANIA | DIAGNOZOWANIA KA U

NA WYNALAZEK PT.

Stanowisko laboratoryjne do badania charakterystyk dynamicznych sprze- E‘E”jf — T s 77
giel podatnych skretnie EX ~Z | }

awce2or  MONOGRAFIA
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Tematyka planowanych prac badawczych

72  Okreslanie mozliwosci optymalizacji konstrukcji roznych obiektow technicznych,

w tym:

- zespotdw i urzgdzen pojazdow samochodowych, ?:_Ei =

- zespotdw i urzgdzen statkdw powietrznych, o -

: urzgdzen transportu przemystowego, I =
;R””‘"—’b -

przy wykorzystaniu nowoczesnych metod i narzedzi projektowania.

0028 0.0
Cuefrency [s]

7 Diagnozowanie obiektow technicznych z uzyciem roznych metod, w tym diagnostyki
wibroakustycznej.

#  Przetwarzanie zarejestrowanych sygnatow akustycznych i drganiowych z uzyciem roznych
metod analiz.

2  Okreslanie miar pozwalajgcych na okreslanie stanu technicznego.

72  Opracowywanie algorytmow diagnostycznych z wykorzystaniem zaawansowanych metod
przetwarzania sygnatow. 19
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Pomiary w przemysle
Mierniki radiometryczne

prof. dr hab. inz. Stanistaw Cierpisz, dr hab. inz. Jarostaw Joostberens Uk sterowania || g1 i —mé‘éﬁf‘éﬁﬁﬁ”&ituk o
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Pomiary w przemysle

etody wizyjne

Aproksymacja nieregularnego
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Automatyzacja procesow przerobki surowcow mineralnych

1) Pozyskiwanie czystych koncentratow weglowych poprzez
sterowanie wtornym wzbogacaniem wegla —
dr hab. inz. Joachim Pielot, prof. PS

SILNIK OBROTOWO-LINIOWY

2) Automatyczna regulacja procesu wzbogacania wegla

w osadzarce - prof. dr hab. inz. Stanistaw Cierpisz, powienrze L 5
o , ynny
dr hab. inz. Jarostaw Joostberens ll ruch
. .. ! wirnika
3) Automatyczne sterowanie procesu flotacji

W plonile

Wspotpraca z Katedrg Mechatroniki Wydziatu Elektrycznego

dr hab. inz. Tomasz Trawinski, prof. PS ,
dr hab. inz. Joachim Pielot, prof. PS ) aae
dr hab. inz. Jarostaw Joostberens N 214 h g

KONCENTRAT

@ @(h) ay , Wi
= El 1
NADAWA [ 13_—_\">
Ay sGns Kes

ODPADY
a,. W,

dr inz. Marcin Szczygiet
dr inz. Pawet Kowol
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Projekty z uczestnictwem pracownikow RG-1

 POIR.04.01.04-00-0081/17: Opracowanie innowacyjnych przenosnikow zgrzebtowych o zwiekszonej podatnosci rozruchowej i
trwatosci eksploatacyjnej. Patentus Spotka Akcyjna (Lider), Politechnika Slaska w Gliwicach, Fabryka Elementéw Napedowych
"FENA" Sp. z.0.0. Zespot: dr hab. inz. K. Filipowicz, prof. PS, dr hab. inz. A. Wieczorek, prof. PS, dr hab. inz. J. Joostberens, dr
hab. inz. A. Heyduk, prof. PS, dr inz. M. Kuczaj, mgr inz. W. Pielucha

 CuBR/III/3/NCBR/2017 Innowacyjny system tgcznosci bezprzewodowej w wyrobiskach filarowo-komorowych w podziemnych
zaktadach gdrniczych. Zespdt: prof. dr hab. inz. F. Plewa, prof. dr hab. inz. J. Palarski, dr hab. inz. A. Wojaczek, prof. PS,
dr inz. K. Miskiewicz

» PBS3/B2/15/2015: Sterowanie ruchem gtowic urabiajgcych kombajnu chodnikowego dla potrzeb obnizenia energochtonnosci
urabiania i obcigzeri dynamicznych. Politechnika Slaska — Wydziat Grnictwa i Geologii (lider), Famur S.A., Famur Institute Sp.

z 0.0. Zespét: dr hab. inz. Piotr Cheluszka, prof. PS, prof. dr hab. inz. M. Dolipski, dr inz. P. Sobota,
dr hab. inz. A. Heyduk, prof. PS, dr hab. inz. J. Joostberens,

 Intelligent Deep Mine Shaft Monitoring, DMT GmbH & Co. KG, Germany, Boliden Mineral AB, Sweden, Deutsches Zentrum fir
Luft- und Raumfahrt e.V., Montanuniversitit Leoben, Politechnika Slaska, Gliwice, Technische Hochschule Georg Simon Ohm,
Nirnberg, Technische Universitat Bergakademie Freiberg (TUBAF). Zespot: dr hab. inz. H. Kleta, dr hab.
inz. A. Heyduk, drinz. M. Jendrys

* N N524 360638: Wizualizacyjna metoda wspomagania oceny stanu technicznego i bezpieczenstwa obudowy szybu
z wykorzystaniem cyfrowej analizy obrazu. Zesp6t: dr hab. inz. H. Kleta, prof. dr hab. inz. M. Chudek, prof.
dr hab. inz. S. Cierpisz, dr hab. inz. A. Heyduk, prof. PS, dr hab. inz. J. Joostberens, dr inz. M. Jendry$, mgr inz. A. Baczek.
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Automatyzacja procesow i Przemyst 4.0

Diagnostyka techniczna, uktady pomiarowe w przemysle i ochronie srodowiska



