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Abstrakt:

Szerokopasmowa spektroskopia dielektryczna umozliwia okreslenie zaréwno zmian strukturalnych jak
i rowniez zachowania sie nos$nikdw fadunku elektrycznego w materiatach organicznych oraz
nieorganicznych. W przypadku materiatéw nieorganicznych oraz materiatdéw kompozytowych jej
zastosowanie pozwala bada¢ procesy polaryzacyjne zachodzgce w materiatach, zwtaszcza
heterogenicznych. W przypadku badan materiatéw warstwowych dotychczas wykazano, iz mozliwe
jest okreslenie zmian strukturalnych, a takze ruchliwosci aniondw znajdujacych sie miedzy dodatnio
natadowanymi warstwami z uwzglednieniem polaryzacji defektéw strukturalnych.

Badania nad materiatami tlenkowymi, takimi jak ferryty umozliwiaja doktadne okreslenie czasu
relaksacji elektrycznej zwigzanej z przejsciem pomiedzy dwoma typami przewodnictwa. W materiatach
tych, niskoczestotliwo$ciowe przewodnictwo (zazwyczaj ponizej 10* Hz) zwigzane jest z akumulacjg
elektronéw na granicach czastek i ich powolnym ruchu. W wyzszych czestotliwosciach przewodnictwo
zazwyczaj zwigzane jest z przeskokami elektronéw badz formowaniem sie polaronéw. Prowadzone
badania umozliwity okreslenie mechanizmu przewodnictwa dla homogenizowanych nanoczastek
magnetytu charakteryzujgcych sie brakiem widocznych granic ziaren. Zaproponowano ztozony model
przewodnictwa uwzgledniajacy zaréwno formowanie sie wirtualnego gazu elektronowego (sktadowa
opisywana modelem Drudego), jak i rowniez formowanie sie duzych polaronéw (sktadowa opisywana
uniwersalnym prawem relaksacji dielektrycznej w dziedzinie liczb zespolonych). Schematycznie
opracowany mechanizm przewodnictwa w nanoczgstkach magnetytu na podstawie badan wtasnych
zaprezentowano ponizej.
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Rysunek 1. Schemat przewodnictwa w homogenizowanych termicznie nanoczgstkach magnetytu (o’
oznacza czes¢ rzeczywisty, a 6” urojong przewodnictwa elektrycznego)
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