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Abstrakt:

Tytan i jego stopy klasyfikowane sg jako obojetne biomateriaty o dobrej odpornosci na korozje. Tym
niemniej uwaza sie, ze problemy zwigzane z utrzymaniem prawidtowego stanu obszaru styku tkanek z
powierzchnig implantu sg nadal aktualne. W celu zminimalizowania toksycznych reakcji, mozna
przeprowadzi¢ hybrydowg modyfikacje powierzchni w skali mikro- i nanometrycznej. Uzyskanie
funkcjonalnych implantéw tytanowych o lepszych wtasciwosciach jest mozliwe dzieki modyfikacji
powierzchni metodg osadzania cienkich warstw atomowych (Atomic Layer Deposition ALD).
Zastosowanie nieorganicznych warstw tlenkéw w aplikacjach biomedycznych wzbudzito
zainteresowanie ze wzgledu na ich wysoka stabilno$¢ chemiczng, zadowalajgcg biokompatybilnosé i
mozliwy wysoki potencjat antybakteryjny. Jednak topografia powierzchni w mikroskali jest réwniez
waznym czynnikiem, ktéry moze wptywaé na odpowiedZz komdrkowg. Ogdlnie, im wieksza jest
efektywna (rzeczywista) powierzchnia, tym wyiszy jest stopien przylegania kosci do implantu -
dodatnia zalezno$¢ miedzy chropowatoscig powierzchni a wytrzymatoscia zakotwiczenia implantu.
Dodatkowo w efekcie ablacji laserowej na powierzchni materiatu stopu Ti6Al4V dochodzi do
zintensyfikowania tworzenia na tlenku tytanu, stanowigcego bariere przed niszczeniem korozyjnym.
Realizowane prace maja na celu zbadanie wptywu powtoki hybrydowej (metoda ALD - teksturowanie
laserowe) na wybrane wtasciwosci stopu tytanu Ti6Al4V otrzymanych metodg selektywnego stapiania
laserowego.

Wedtug danych WHO gtéwng przyczyng zgondéw na sSwiecie jest niewydolnos$¢ uktadu sercowo-
naczyniowego. Stan ten narzuca konieczno$é doskonalenia materiatéw stosowanych w aplikacjach
kardiologicznych w celu obnizenia wskaznika reoperacji i Smiertelnosci, szczegdlnie w krétkim okresie
po implantacji ciata obcego do ukfadu. Strukturyzacja powierzchni poprzez zastosowanie $wiatta
monochromatycznego jako bardzo korzystna metoda jest intensywnie badana, z uwagi na duzg
precyzje i elastycznosé pod wzgledem tworzenia réznych struktur oraz zmiany morfologii i chemii
powierzchni. Obecne badania koncentrujg sie na modyfikacji materiatu wigzkg laserowg poprzez
osadzanie czgstek Au i zmniejszanie ich rozmiarow do nanoskali metodami top-down. Nowoczesny
materiat polieteroeteroketon (PEEK), ktory wykazuje tendencje do stabilnosci chemicznej i ma
potencjat do wykorzystania jako alternatywa dla stopdw tytanu konwencjonalnie stosowanych do
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implantacji. Polimer PEEK zostat wzbogacony w nanoczastki ztota w postaci warstwy o grubosci 200
nm nastepnie selektywnie odparowanej i wtopionej na powierzchni materiatu. Nanoczastki Au s3
szeroko stosowane jako znaczniki w badaniach rentgenowskich, tomografii komputerowej czy
rezonansie magnetycznym. | mogg znalez¢ zastosowanie w przypadku urzadzen stosowanych na
urzadzenia sercowo-naczyniowe do oceny pozycji implantu polimerowego po wszczepieniu oraz do
kontroli degradacji materiatu w perspektywie dtugoterminowej z uwagi na duzg biokompatybilnos¢
ztota. Wtasciwosci antybakteryjne sg rowniez niezwykle istotne jako potencjalne obnizenie ryzyka
odrzutu implantu we wczesnym stadium pooperacyjnym ze wzgledu wystgpienie infekcji bakteryjnej.



