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Abstrakt:

Inzynieria powierzchni w skali atomowej wykorzystywana jest do wytwarzania wydajnych i
selektywnych katalizatoréw. Katalizator to substancja, ktora zwieksza szybkos¢ reakcji chemicznej, nie
jest zuzywana w katalizowanej reakcji i moze dalej dziata¢ wielokrotnie. Reakcje katalityczne s3
szczegOlnie istotne dla proceséw konwersji energii. Sg filarem zréwnowazonej i czystej energii, dzieki
ktorej mozliwe bedzie zwiekszenie jej odnawialnych zasobdéw oraz zmniejszenie zanieczyszczenia
srodowiska.

Do najbardziej znanych katalizatoréw nalezg metale szlachetne, takie jak Pt, Ru i Pd, jednak zaden z
nich nie dziata doskonale dla wszystkich reakcji, a wysoki koszt i ograniczone zasoby hamujg ich
wykorzystanie na duzg skale. Pomimo znacznych wysitkdw skierowanych na katalizatory na bazie
metali nieszlachetnych, osiggniete wyniki s w dalszym ciggu niewystarczajgce, chociaz obserwuje sie
staty postep. Dlatego wiodgcym kierunkiem badan pozostajg nanomateriaty na bazie metali
szlachetnych w postaci nanoczastek osadzonych na odpowiednim nosniku o duzej powierzchni
wiasciwe;.

Dla wydajnosci katalizatoréw decydujacy jest fakt, ze tylko odstoniete atomy powierzchniowe moga
stuzy¢ jako centra aktywne, podczas gdy wewnetrzne atomy nie uczestniczg bezposrednio w reakcji
katalitycznej. Aby umozliwi¢ udziat wiekszej liczby atomoéw oczywistym rozwigzaniem jest zmniejszenie
rozmiarow katalizatora. Wraz ze statym zmniejszaniem rozmiaru materiatu aktywnego, udziat atomow
odstonietych na powierzchni znacznie wzrasta, a dodatkowo zmianie ulegajg wtasnosci elektronowe,
wplywajgc na ich aktywnos$¢ chemiczng. Inzynieria powierzchni katalizatora moze radykalnie zmienic
energie aktywacji podstawowych etapdéw procesu, powodujgc zwiekszenie lub zmniejszenie szybkosci
reakcji. Dodatkowo kontrola powierzchni no$nika umozliwia zwiekszenie trwatosci katalizatora.
Dlatego wyjasnienie zwigzku miedzy strukturg powierzchni (katalizatora, nosnika) i aktywnoscig
katalityczng ma kluczowe znaczenie dla wytwarzania nowoczesnych katalizatorow.
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