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Abstrakt:

Zadaszenia membranowe sg atrakcyjnym rodzajem konstrukcji ze wzgledu na swojg wizualng lekkos¢
i ciekawg nieregularng forme. Najczesciej stosowane sg w obiektach otwartych dla ochrony przed
czynnikami srodowiskowymi. Ostaniajg przed promieniowaniem stonecznym oraz zabezpieczaja
przed opadami deszczu. Powinny by¢ mocno napiete oraz prawidtowo uksztattowane, aby mogty
przenosi¢ zewnetrzne obcigzenia od wiatru lub $niegu. Wiotki materiat, z ktérego sg wykonane
wymaga podwadijnej ujemnej krzywizny, stagd forma siodtowa napietej membrany. Architekt definiujac
uktad przestrzenny obiektu wraz z otoczeniem potrzebuje wspdtpracy z konstruktorem obstugujgcym
program modelujgcy membrany. Ksztaft takiej napietej powtoki wynika z przyjetego naprezenia
wstepnego i jest wyznaczany w procesie nazywanym formfinding.

Wiekszo$¢é zadaszen projektowana jest dla ochrony miejsc gdzie dtuzej przebywajg ludzie: trybuny
stadiondéw, widownie amfiteatrow, perony kolejowe lub miejsca konsumpcji. Zadaszenia takie
formowane sg, aby spetniaty funkcje ochronng oraz aby byty atrakcyjnie wizualnie. Czesto pomijane
sg aspekty akustyczne membrany, poniewaz wykonana jest z tkaniny technicznej, a obiekty sg w
przestrzeni otwartej. Wydaje sie, ze membrana nie stanowi przegrody akustycznej gdyz ma niewielka
mase i nie jest sztywna. To powoduje, ze fale dzwiekowe mogg by¢ przekazywane przez takg
przegrode, ze w minimalnym stopniu nastepuje ttumienie lub odbijanie. Zagadnienia te mogg by¢
pomijane dla miejsc gdzie ttum widzéw goraco dopinguje zawodnikéw, ale nie mogg byé pomijane
dla obiektéw przeznaczonych na imprezy kulturalne. W amfiteatrach przede wszystkim chodzi o
prawidtowy odbidr wystepujgcych artystéw. Wspotczesne rozwigzania techniczne, w tym urzadzenia
nagtasniajace pomagajg wzmocnic i przekazaé dzwieki na wiekszg odlegtosé.

Zrédtem dzwiekdw nie tylko sg artysci i ich instrumenty. Krzyk, gtos a nawet szept widowni moze
utrudniac odbidr. Forma zadaszenia, jego wielko$¢ oraz napiecie moze wptywac na dzwieki odbite po
wewnetrznej stronie membrany. Przykladem moze by¢ zadaszenie amfiteatru w Swinoujéciu. Juz na
uroczystym koncercie, otwierajgcym przebudowany obiekt publiczno$é miata problemy ze
zrozumieniem wykonawcow. Szum publicznosci byt tak ucigzliwy, ze konieczne byto wprowadzenie
dodatkowych elementéw ttumigcych dzwieki. Jeszcze gorzej jest w przypadku préby organizowania
koncertéw na stadionie z zamknietym dachem membranowym.

Potwierdza to potrzebe badan nad wtasciwosciami akustycznymi tkaniny technicznej. Mozna
sprawdzi¢ czy napiecie i krzywizna wptywa na wtasciwosci akustyczne. Czy wielkosci te mogg
wspotgrac z okreslong czestotliwoscig dzwieku lub czy mozna napieciem i krzywizng regulowad
odbicie fali dZzwiekowej. To sg zagadnienia interdyscyplinarne, wymagajace specjalistycznych badan,
a ich wyniki potrzebne sg przy projektowaniu kolejnych obiektow.



