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DANE OSOBOWE

Imie (imiona) i Nazwisko:

Magdalena Barbara Jabtaiska

Data i miejsce urodzenia:

11 grudnia 1975, &Izin, woj.Slaskie

Adres:

ul. Lancuckiego 54, 41-300 dbrowa Gorniczavoj. Slaskie

Narodowa¢, Obywatelstwo

Polska, Polskie

Telefon: (032) 268 78 28, praca - 603 44 350
tel. Komérkowy - 0 606 924 953
Stan cywilny: Me¢zatka, dwie corki

WYKSZTALCENIE

Stopieh naukowy: 2005

Doktor nauk technicznych w dziedzimizynierii Materiatowej, Wydziat l1aynierii
Materiatowej i Metalurgii, Politechnikélaska

1999 - 2005

Politechnikélaska - Studia doktoranckie - Wydziakymierii Materiatowe;j
i Metalurgii, Politechnikalaska

Wyzsze: 1994 - 1999

PolitechnikaSlaska, Wydziat laynierii Materiatowej, Metalurgii i Transportu
Tytuk: magister iaynier Inzynierii Materiatowej

Srednie: 1992-1996

Liceum Ekonomiczne im Karola Adamieckiego whbowie Gérniczej
Tytuk: technik ekonomista

Studia podyplomowe

2003 Zarzdzanie Bezpieczstwem i Higiem Pracy wedtug PN-N 18002 — \i§za Szkota
Zarzdzania OchrogPracy w Katowicach

2002 Zarzdzanie Przedsbiorstwem na rynkach krajowych i globalnych — X§ya Szkota Biznesu
w Dabrowie Gérniczej

2001 Public Relations - Wgza Szkota Biznesu wgbrowie Gorniczej

2000 Podyplomowe Studium Pedagogiczne - Politeesiidska w Gliwicach

Kursy

2003 Auditor Systeméw Zagdzania Bezpieczstwem i Higien Pracy

2001 Auditor Wewastrzny Systemu Zagglzania Jak&ia w Przedsibiorstwie

2011 Szkolenie w zakresie przygotowania do pracharakterze kierownika projektow

badawczych

Stypendia, stée naukowe

2014 Max Planck Institute for Eisenforschung, Nigmc
2011 TU Bergakademie Freiberg - Niemcy
1999 National Ceepus Program Scholarship - Technithiversity Ostrava Facult

of Metallurgy and Materials Engineering — Czechy.




Doswiadczenie zawodowe:

Od 1999 - 2005

PolitechnikaSlaska — Wydziat laynierii Materiatowej i Metalurgii —
nauczyciel akademicki

od 2000 - 2005

Ottima plus Sp. J. — Specjalistaldsumentacji systemu zazania jakécia, dyrektor ds.
szkolex

Od 2004 - 2006

Wyzsza Szkota Zagrlzania OchrogPracy nauczyciel akademicki

Od 2005 do nadal

Politechniégska — Wydziat laynierii Materiatowej i Metalurgii — adiunkt, petnamnik
Dziekana ds. Systemu Zapewnienia Jak&sztalcenia

Znajomasé jezykow:

Polski — gzyk ojczysty
Angielski — znajomé&t bardzo dobra
Wioski — znajomé¢ dobra

Znajomasé obstugi
programéw komputerowych

MS Office, Corel Draw, MS Project, Origin, Setsefanaliza termiczna

Dodatkowa wiedza z zakres

LiTechnik zarzdzania produkaj, systemow zaegizania jakécia , systemow zaarlzania

srodowiskowego i BHP, prezentacji w biznesie, idéikgcji zagrazen i oceny ryzyka, metod
bada cieplnych materiatéw, przygotowywanie i ocena vahiw w ramach PO Innowacyjng
Gospodarka, Kapitat Ludzki, kierowanie projektennamach PO IG w latach 2025 — 2013,

Umiejetnosci personalne

Odpowiedzialnéc, solidna¢, kreatywnd¢, praca w zespole, uminos¢ nawigzywania
kontaktow

Prawo jazdy:

Kategoria B (od 2001)

Przynal€nosé do
migdzynarodowych i
krajowych organizaciji

Czionek Association for Iron&Steel Technology, aré Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego, Polskiego Towarzystwa KaloryinefAnalizy Termicznej, czionek
Rady Potudniowego Klastra Kolejowego, Czlonek zgdiel Stowarzyszenia Potudniowy
Klaster Kolejowy, cztonek Stowarzyszenia Nostra.

Zainteresowania

Fotografika, film, literatura popularnonaukowa odiaficzna, muzyka filmowa i klasyczna
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1. Imiei Nazwisko
Magdalena Barbara Jabtaiska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nayg, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytutu rozprawy doktorskiej

2005 — doktor nauk technicznych w dyscypliniezynieria Materiatowa, Wydziat bkynierii
Materiatowej i Metalurgii, Politechnikélaska.

Temat rozprawy doktorskiej: ,\Wptyw struktury na itawvosci stopu Fe-38Al podczas
odksztatcania plastycznego na gm”;

Promotor: dr hab. in. Grzegorz Niewielski - Politechnikélaska

Recenzenci: Prof. dr hab. ih Jan Sieniawski - Politechnika Rzeszowska,;
Prof. dr hab. in. Marek Hetmaczyk — Politechnik&laska;
Praca wyrdniona na wniosek Recenzentéw przez Wydziakymierii
Materiatowej i Metalurgii, Politechnikélaska — rok 2005;

1999- magister inynier o specjalni ,Materiaty Metaliczne”, Wydziat laynierii Materiatowej,
Metalurgii i Transportu Politechnik&laska,

1996 - tytut zawodowy technika ekonomisty, Liceum Ekonozne imienia Karola
Adamieckiego w Bbrowie Gérniczej.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkch naukowych

- Od 1 pddziernika 1999 r. student studiow doktoranckiche@ycja) na Wydziale kynierii
Materialowej i Metalurgii (dawniej Wydziale #gnierii Materialowej, Metalurgii
i Transportu), PolitechnikSlaskiej, ul. Krashskiego 8, 40-019 Katowice

— 0Od 1 czerwca 2005 r. do nadal adiunkt w Instytidsiki o Materiatach (dawniej w Katedrze
Nauki o Materiatach), na Wydziale Aynierii Materiatowe]j i Metalurgii, Politechnik8laskiej,
ul. Krasinskiego 8, 40-019 Katowice

4. Wskazanie osagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2. Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym orao stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595 z pn. zm.)

Jako oshgniecie naukowe uzyskane po uzyskaniu stopnia doktora, stagmvenacgcy wkiad

w rozwoj dyscypliny liynieria Materiatowa, ok&one w Ustawie o stopniach i tytle naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z didamarca 2003 roku z pdiejszymi zmianami
wskazuje autorska monografie pt:

~otruktura i wia sciwosci austenitycznej stali wysokomanganowe]
umacnianej wskutek mechanicznego bthiakowania
w procesach deformacji dynamicznej,
Gliwice 2016
ISBN 978-83-7880-363-8
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Istotny wktad pracy habilitacyjnej do nauki w dyptiyie Inzynieria Materiatowa dotyczy
uzyskania syntetycznych wynikow analizy struktury,na réznych poziomach jej szczegotovsai,
oraz wiasciwosci mechanicznych nowej stali wysokomanganowej X55MK25-5 wykazujacej
efekt TWIP dla szerokiego zakresu zastosowanych pametrow odksztatcania. Uzyskane wyniki
w petni charakteryzuja wybrany materiat w procesach zaréwno statyczneggak i dynamicznego
odksztatcania co jest szczegdlnie istotne z punktwidzenia jej zastosowania na elementy
konstrukcyjne strefy zgniotu pojazdu majace za zadanie pochtanianie energii i decydage
0 bezpieczéstwie. Ponadto mdna uzna za innowacyjne opracowaniegraficznegoujecia relacji
parametrow odksztatcania oraz mechanizmow odksztaémia plastycznegoi ich wplywu na
warto$¢ zaabsorbowanej energii odksztatceni&ags stali wysokomanganowej X55MnAl25-5

Aktualnym zagadnieniem w dziedziniezymierii materialtowej $ prace prowadzone nad
otrzymywaniem nowych gatunkéw stali, ktore wykazujtasciwosci nieosggalne dotychczas
w materiatach tradycyjnych. Szczegdlnie dotyczy heoarvy motoryzacyjnej, kolejowej czy
zbrojeniowej, wykorzystacych stal jako podstawowy materiat konstrukcyjnywzgledu na stabilng
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych jakuzyskuje si w wyniku znanych, sprawdzonych
i opanowanych procesow technologicznych, ktére rzgtrzeni lat uleglty znageej poprawie pod
katem wydajndci i poprawy parametrow produkcyjnych. Najnowszyentlem jest wykorzystywanie
nowych grup stali o odpowiedniej kombinacji pierstiedw stopowych i mikrododatkow, ktora zapewni
zmniejszenie masy pojazdu nawet o kilka proceng a kolei przetay sic na zmniejszenie zycia
paliwa.

Interesugce g tutaj rozwijane w ostatnim dziesioleciu stale wysokowytrzymate z grupy
Advanced High Strength Steels (AHSS), do ktéryclicza st grupe stali umacnianych w wyniku
zmian w strukturze przebiegaych podczas odksztatcenia plastycznego na zimdmdNej grupy stali
na uwag zastuguy stale przeznaczone na elementygte do pochtaniania energii podczas czotowego
zderzenia pojazdu oraz w przypadku udgérzmcznych, od ktérych wymaga esiuzyskiwania
najwyzszych wartéci tzw. zaabsorbowanej energii odksztatcenigsET akie wymagania spetniggtale
Mn-Al umacniane wskutek mechanicznegozhiakowania, nazywane stalami TWIP (Twinning
Induced Plasticity). Ze wzgilu na ich przeznaczenie ¢gdzy innymi na przednie podtnice, przednie
i tylne belki zderzakéw, stupki boczne, belki drastnieje konieczn& prowadzenia badadla tej grupy
stali, przede wszystkim w przedzialezgiah predkosci odksztatcania. O ile wyniki badavtasciwosci
stali TWIP byly przedmiotem prac w kilkimdkach m¢dzynarodowych a tae krajowych to jednak
badania dotycace zmian strukturalnych jakie towarzysz odksztatcaniu w zakresie diaych
predkosci naleza do jednostkowych.

Zagadnienia naukowe i aplikacyjne stali Mn-Al zaliaych do grupy AHSS, w tym stali TWIP,
sa intensywnie rozwijane od kilkunastu lat zarownokiaju jak i naswiecie. Istotnym czynnikiem
decydugcym o ich pomyinej aplikacji jest opracowanie skladu chemicznegmz peinej
charakterystyki materialowej, szczegoélnie w warwhkalynamicznego odksztatcania, zawigeej
doktadry analiz zmian struktury jakie towarzystemu procesowKluczowym jest szczegotowy opis
wplywu warunkow odksztatcania (predkos¢ odksztatcania, stan nape¢zenia) na zmiany
mechanizmu odksztatcenia.

Problematyka badawcza dotyca ksztaltowania plastycznego elementow konstrucyj
wykonanych ze stali Mn-Al jest od 2009 roku rozwigaw Instytucie Nauki o Materiatach na Wydziale
Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechnik$laskiej. W latach 2009 — 2012 w ramach projektu
badawczego pt. ,Wysokowytrzymate stale Mn-Al przazzone na elementy konstrukcyjne pojazdow
mechanicznych”, opracowano wghie kilkandcie gatunkow stali Mn-Al z grupy AHSS.



Jednoczénie zagadnienia dynamicznego odksztatcania maberiebzwijane g od kilkunastu
lat w Instytucie Technologii Metali Wydziatuagnierii Materiatowej i Metalurgii Politechnil§laskiej.

W efekcie tych prac zostata opracowana metoda dgzaego odksztatcania probek eglych na
miocie rotacyjnym, umdiwiajagca ocer wiasciwosci materiatow w procesach deformacji dynamiczne;.
Metoda ta ma szczegOlnie zastosowanie w przypattdu BVIP, ktdre z racji ich przeznaczenia
powinny by badane w przedziale gigch prdkosci odksztatcania.

Przeprowadzona w monografii analiza studiaimechanizmu blizniakowania indukowanego
odksztatceniem plastycznymoraz znaczenie skiadu chemicznego, w tym zawa@rtgtdwnych
pierwiastkow w stalach Mn-Al, pozwala stwieréizie podstawowym parametrem determaaym
mechanizm odksztatcenia plastycznego oraz strelldysiokacyji stali z grupy AHSS jestvartos¢
energii bledu utozenia (EBU). Znajom&é¢ EBU stali pozwala jednoznacznie zakwalifikana do
odpowiedniej grupy stali w tym umacnianej wskute&amanicznego biniakowania.

Jak wskazuje literatura, za korzyspmaczenie wysokiej wytrzymatdci i duzej plastyczndci
w stalach TWIP odpowiada blizniakowanie indukowane odksztatceniem plastycznymzinano.
Sprzyja mu dua prdkos¢ odksztatcania, co nie by procesem stacym celowej aktywacji tego
mechanizmu odksztalcenia przy jednoczesnym jegktywimym wykorzystaniu w elementach
konstrukcyjnych pojazdéwAnaliza wiasciwosci w warunkach dynamicznych obcazen, stanowi
zatem wany aspekt badawczy W monografii w sposdb szczego6towy scharakteryzowaajczsciej
stosowane proby realizowane w warunkach gtedi dynamicznych, z zastosowaniemetpr
Hopkinsona (HPB) i dzielonego ¢ta Hopkinsona (SHPB), proby z wykorzystaniem miotow
rotacyjnych (FWM) oraz test Taylora (ang. Taylopict test).

W aspekciezmian strukturalnych jakie towarzysza procesom odksztatcania stali TWIP
majc na uwadzeze reakcja materiatu na odksztatcenie plastyczng quizej predkosci odksztatcania
odbiega od zachowaniagsw warunkach statycznego oboenia badania w zakresie ¢dkosci
statycznych $ niewystarczajce. Wazne jest odniesienie wynikéw bada strukturalnych
uzyskanych podczas odksztatcania z matymi pdkosciami do wynikéw oceny struktury, jaka
ksztattuje sie podczas odksztatce z duzymi predkosciami. Istotnym elementem oceny struktury jest
dokitadny opis, jakie zmiany przebiegay strukturze w danych warunkach i jaki mane wptyw na
uzyskiwane wiéciwosci stali. W wiekszdsci prac dotyczcych stali TWIP struktur ¢ analizuje se
tylko pod katem ujawnienia blizniakéw odksztatcenia. Rzadko opisuje gizmiany w strukturze
dyslokacyjnej, ktére rowniez moga mieé¢ znaczenie przy odksztatcaniu z diymi predkosciami.
Efekty, takie jak tworzenie podwojnycitianek dyslokacyjnych, generowanie ukladow komorek
dyslokacyjnych, opisywane siieczsto jedynie w pojedynczych opracowaniaBhak jest opisu jak
duze predkosci odksztatcania wpltywap na udziat tych efektéw w ksztattowaniu struktury gali
TWIP. Takze oddziatywania bhniak—osnowa mag przyczyni& sig do zmian w mikrostrukturze.
Wiasciwosci stali uzyskane na drodze odksztatcania z g predkoscia beda zalezeé nie tylko od
formowania blizniakow odksztatcenia, ale t& od zmian w strukturze dyslokacyjnej.W wiekszaci
przypadkow interpretacja wynikow badapiera s ha metodach oceny struktury, z zastosowaniem
techniki TEM. Tylko nieliczne prace bazaupa metodzie EBSD/ECCI, ktéra pozwala na intergjeta
wynikow bada z obszarow probki wkszych nk mikroobszar w metodzie TEM.

Majac powyzsze na uwadze przyp nasgpujaca tez rozprawy: umocnienie austenitycznej
stali wysokomanganowej X55MnAI25-5 z zachowaniem dej plastyczndgci w warunkach
dynamicznego odksztatcania zalyy od zdolngici do generowania blzniakow odksztalcenia oraz
od ewolucji struktury dyslokacyjnej.
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Za cele rozprawy przyjeto:

1. Okreslenie wplywu pedkosci odksztatlcania, w tym dych prdkosci odksztatcania
odpowiadajcych warunkom Kkolizji pojazdéw, na wigdwosci mechaniczne i strukter stali
wysokomanganowej z efektem TWIP,

2. Poréwnanie wigciwosci i mikrostruktury stali wysokomanganowej odksztatej w warunkach
statycznych i dynamicznych,

3. Przeprowadzenie analizy jaladowej i ilosciowe] sktadowych struktury stali wysokomanganowe;j
z efektem TWIP po odksztalceniu na podstawie zaawmsanych technik elektronowych
mikroskopii skaningowej i transmisyjnej,

4. Opracowanie schematéw zmian strukturalnych zacleydh w stali wysokomanganowe]
w zaleznosci od zastosowanych gikosci odksztatcania.

Realizacja tak postawionych celow oraz zweryfikowae tezy rozprawy wymagaty
przeprowadzenia kompleksowych bada eksperymentalnych odksztatcania stali X55MnAI25-5
w warunkach odksztatcer statycznych oraz dynamicznych z zastosowaniem metodksztatcania
na miocie rotacyjnym oraz odksztaicania z wykorzysiniem dzielonego pe¢ta Hopkinsona

w szerokim spektrum parametréw takich jak predkosé odksztatcania i wielkéé odksztatcenia,
a takze przeprowadzenie doktadnej analizy strukturalnej ra roznych poziomach szczegoétovgoi

z zastosowaniem triangulacji wielu technik badawcah.

Badania eksperymentalmezciagania metody statyczm i badania dynamicznego rozejgania
metody miota rotacyjnego prowadzomee wspotpracy z Instytutem Technologii MetaliWydziatu
inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slaskiej. W celu okrélenia miejsca pobrania
probek do analizy strukturalnej oraz wyznaczenigaeai odksztatcenia, w poldi miejsca zerwania,
przeprowadzonoysnulacje numerycznewe wspotpracy zZKatedr g Komputerowego Modelowania
I Technologii Obréobki Plastycznej Wydziatu Mechaniznego Politechniki Lubelskiej Badania
odksztatcania w warunkach §ciskania statycznego oraz dynamicznego maetattielonego pita
Hopkinsona zrealizowange wspotpracy z Instytutem Transportu Samochodowege Warszawie
Pomiary twardosci, oraz badania strukturalne z wykorzystaniem rengenowskiej analizy fazowej,
mikroskopii $wietlnej, skaningowe] transmisyjnej mikroskopii eletronowej realizowano
w Instytucie Nauki o Materiatach Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Metalurgii Politechniki
Slaskiej. Badania struktury technikami TEM i HRTEM prowadedwyty we wspotpracy Instytutem
Metalurgii Zelaza w Gliwicach Na potrzeby analizy ikziowej oraz w celu uwiarygodnienia
obserwacji prowadzonych na preparatach w postaenkath folii, w trakcie odbywanego
w Max-Planck-Institut fir Eisenforschung GmbH w Dusseldorfie stazu w przeprowadzono
innowacyjne badania technikami EBSD/ECCI.

W przypadku grupy stali z efektem TWIP gkszenie wytrzymalri bez utraty diej plastycznéci
w warunkach dynamicznej deformacji determinowars¢ jeechanizmami odksztatcenia plastycznego
jakie towarzysz odksztatcaniu stali w tych warunkach. Przeprowadzanaliza literaturowa
zagadnienia wptywu parametrow odksztalcania nacmkasci i struktug stali TWIP, wskazujeze
dotychczasowe prace koncengrgje gtownie na ujawnieniu procesu mechanicznegéntdkowania
pod wptywem zmiennych warunkéw odksztalcania. Pgjede opracowania traktyj
o strukturze dyslokacyjnej.
Brak jest usystematyzowanych bada, ktére uwzgledniatyby wplyw réznych warunkow
odksztatcania (predkosé odksztalcania, stan nape¢zenia, wielkasé odksztalcenia) na zmiany
mechanizmu odksztatcenia, a w tym jak&ciowy i ilosciowy opis strukturalny. Szczegolnie
niewystarczajgce % badania struktury po procesach odksztalcania w zalesie obchzen
dynamicznych stali z efektem TWIP, ktére maj kluczowe znaczenie w opisie mechanizméw
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odksztatcania odpowiedzialnych za zdoln@ materiatlu do pochtaniania energii odksztatcenia.
Dlatego tez tematyke ta podjeto w monografii.

Spardd kilku opracowanych w ramach wspomnianego mieg projektu gatunkéw stali o zbej
zawartdci gtdbwnych sktadnikow, tj. Mn, Al, Sii C, na sagolm uwag zastugiwata stal X55MnAI25-
5, ktorej wsgpne badania ujawnityze w stanie przesyconym charakteryzuje @na najwyszym
poziomem wytrzymakri na rozciganie przy digej plastycznéci w probach statycznego
i dynamicznego rozggania. Z zastosowaniem metody analitycznej wykdugysej zalenosci
termodynamiczne obliczono waftoEBU wynosaca 27 mJ/m. Obliczona wart& EBU potwierdza,
ze naley ona do grupy stali umacnianych wskutek mechamigarblizniakowania, co byto rownie
istotnym czynnikiem poznawczym pracy. Ponadto jakpekty poznawcze okiteno, modelowanie
zmian wiasciwosci i rozkltadu temperatury w prébach dynamicznego raciagania, co dotychczas
nie bylo przedmiotem badazaréwno w kraju jak i za granic orazdokumentacje strukturaln g
mechanizmow odksztalcenia plastyczneg@a take ocer zdolncgci stali do absorpcji energii
odksztatcenia plastycznego przezznaczenie wartdci wskaznika Eass stali i zestawienie tej
wartasci na tle innych stali z grupy TWIP.

Przeprowadzone w monograbadania wtasciwosci mechanicznych podczas rozggania
w warunkach statycznychpozwolity stwierdzt, ze w poréwnaniu do innych gatunkow stali z grupy
Mn-Al stal X55MnAI25-5 prezentuje porownywalny pomi R, natomiast w warunkach
dynamicznego odksztalcania z zastosowaniem miotatacyjnego wartas¢ Ry stali na tle innych
gatunkow stali TWIP jest najwgza. Mae mig to zwigzek z zawartécia wegla w stali, ktora jest
wyzsza nt w pozostatych badanych stalach. W badaniach wyliazin zaleenos¢ Ry stali od
predkosci odksztatcania w probie rozagania, przy czym stal charakteryzuje dizym umocnieniem
wywotanym wzrostem pdkosci odksztatcania.

Zwigkszenie pgdkosci odksztatcania do zakresu préb dynamicznych pdaindo dwukrotnego wzrostu
Rm stali. Zachodzi silne umocnienie materiatu, co aadawierciedlenie w wynikach twaréd, ktora
wzrasta w najbliszym otoczeniu powstatego przetomu z 420 HV2 prisatatcaniu w warunkach
statycznych do 460 HV2 przy odksztatcaniu w warahkdynamicznychSwiadczy to o wraliwosci
wytrzymaiaici na rozcaganie stali na pdkosé¢ odksztatcania. Wysokie wdeiwosci mechaniczne stal
sa wynikiem intensywnego umocnienia dyslokacyjnegaa¥Vze wzrostem pdkosci odksztatcania
rosnie ggstas¢ dyslokacji w stali odksztatcanej w warunkach regania.

W badaniach wikxiwosci w warunkach rozggania dynamicznego wykazande stal
charakteryzuje siduzym odksztatceniem granicznym, charakterystyczny pesyrost odksztatcenia
granicznego spowodowany akszeniem pgdkosci odksztatcania przy jednoczesnym umochieniu.
Swiadczy to o dodatniej wediwosci odksztalcenia granicznego naeqhkos¢ odksztatcania stali
X55MnAI25-5, ktorej nie wykazujinne stale z grupy Mn-Al.

Prowadzonanalizy numeryczne procesu dynamicznego rozgyania 3 zgodne z wynikami
eksperymentalnymi. Obliczona wastoodksztatcenia w polidu miejsca zerwania (s pobierano
probki do bada strukturalnych) wynosi okoto 1,2. Modelowanie nuyozne tego procesu nale
do pionierskich badaw tej tematyce.

W warunkach sciskania na zimno z zastosowaniem dzielonegoe¢ba Hopkinsona potwierdzono,
ze stal X55MnAISi25-5 wykazuje dodagnivrazliwos¢ napezenia na pgdkos¢ odksztatcania. Waro
napkzenia uplastyczniagego wyranie wzrasta wraz ze wzrostenegkosci odksztatcania. Wyri¢
mozna trzy zakresy pdkosci odksztatcania: statyczny, quasi-statyczny i dywany, pom¢dzy
ktorymi w stali zachodzi wyray wzrost napgzenia uplastyczniagego. W tych warunkach stal
charakteryzuje girébwniez duzym zapasem plastyczém.
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Analizg whasciwosci stali X55MnAI25-5 prowadzono réwniew kierunku obliczeniavartosci
wskaznika zaabsorbowanej w trakcie odksztatcenia plastymego na zimno energii odksztatcenia,
tj. wskaznika Eass. Ma to kluczowe znaczenie w aspekcie potencjalrjepaastosowania. W tym
ujeciu stal X55MnAI25-5 w zestawieniu z innymi stalaMin-Al z grupy wysokowytrzymatych ma
wysoky wartas¢ wskanika Eass W zakresie dynamicznym wasétoEags wynosi 0,4 dla odksztatcania
w warunkachsciskania i 0,47 dla odksztatcania w warunkach rggamia. Wysokie wigciwosci
mechaniczne przy dej plastycznéci stali, dla ktérej uzyskano wysgkvartas¢ wskanika Eags 93
konsekwengj ewolucji struktury, jaka dokonujeesw stali w trakcie odksztatlcania w wyniku wzrostu
predkosci tego procesu.

Posumowaniem wynikéw bada strukturalnych, sa opracowane autorskie schematy zmian
mikrostruktury stali X55MnAI25-5, jakie przebiegaj a po odksztatcaniu w warunkach statycznych
I dynamicznych w zal@nosci od stanu napgzenia, tj. w warunkach rozciggania i sciskania.

Analiza strukturalna przeprowadzona na matepal@danym rozciaganiu w warunkach statycznych
wskazujeze przy odksztatcaniu z gikoscia 0,0005 & w strukturze ujawnia siduze zdefektowanie
austenitu w gsiedztwie stabo wyksztattowanej struktury komorkpweaktywnd¢ blizniakowania jest
niewielka. Wzrost prdkosci odksztatcania do 0,01'spowoduje zmiany morfologii komoérek
dyslokacyjnych. Przewaja komorki dobrze wyksztalttowane i wolne od dyslokasporadycznie
tworzag sie mikropasmascinania. Sytuacja taka ma miejsce, gdy moBindyslokacji jest dia

I zachodzt mog procesy anihilacji dyslokacji. W tych warunkachragta aktywn& blizniakowania.
Na podstawie wynikow badaEBSD stwierdzonoze w warunkach rozegania z pgdkaoscia 0,01 &
udziat ziarn o orientacji [111]||KR, w ktorych damje mechanizm bihiakowania, wynosi 40%.
Proces bliniakowania przebiega sudwusystemowo. W obu przypadkach odksztatcania vwmkach
statycznych przewia umocnienie dyslokacyjne nad4sliakowaniem mechanicznym. Analiza struktury
stali poddanej dynamicznej deformacji wskazuie, w tych warunkach inicjowaneg sprocesy
intensywnego bfiniakowania mechanicznego. Na tle struktury dyslgkesj, ktéra ulega agiej
ewolucji, rozwijap sie uktady blzniakdéw odksztatlcenia w dwoch systemach. Wzrastaaudmarn
o orientacji [111]||KR, w ktérych dominuje mechanizblizniakowania i wynosi on 60% dla
odksztatcania z pdkoscia 1830 & oraz okoto 70% dla odksztatcania zqtkoscia 4650 &

Ujawniona w blzniakach dua koncentracja defektow, wspinanie i anihilacjalalecji czy tworzenie
btedéw utazenia traktowane rownie jako transformacja struktury dyslokacyjnej majidziat
w rosracym poziomie plastyczioi stali przy zachowaniu wysokiego poziomu umoci@en

Badania strukturalne stali poddanmajlksztatcaniu w warunkach sciskania potwierdzag wyniki
uzyskane dla odksztatcania w warunkach rgyamia, przy czym pozwalgpne na ocenwptywu nie
tylko predkosci ale rownie wartasci odksztatcenia na zmiany jakie towarzyggzocesom deformaciji.
Odksztatcanie z matymi pdkosciami (warunki statyczne) zachodzi gtownie przy iatlz pclizgu
dyslokacyjnego. W tych warunkach w strukturze dkatyjnej obserwowano gtownie zjawiska
pictrzenia dyslokacji przy granicach ziarn, tworzemiedow utazenia oraz podwojnychicianek
dyslokacyjnych. Bliniakowanie przebiega poprzez tworzenie pojedynczydechanicznych
blizniakow gtéwnie w jednym systemie. Wzrost wadicodksztatcenia skutkuje pagtkami ewoluciji
struktury dyslokacyjnej w postaci inicjowania kdtavania struktury komérkowej i pojawianienesi
pierwszych pasmscinania. Sciskanie w warunkach dynamicznych prowadzi do isyéikacii
mechanizmu b#niakowania odksztatceniowego, na skutek wzrostgdkméci oraz wielkdci
odksztatcenia, ktéry zachodzi rownogzie z dominujcym palizgiem. Trwa ewolucja struktury
dyslokacyjnej, dyslokacje przegrupowwgic i tworza uktady komoérek. Din prdkosé i wielkosé
odksztatcenia sprzyjakumulacji odksztatcenia i dyssypacji energii odkgznia, co skutkuje
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wybrzuszaniem granic ziarn. $iag przebiega w wyniku tworzeniagsmikropasm i pasmcinania o
wysokiej dezorientacji do osnowy. Wisze odksztatcenie przyczyniag silo wzrostu aktywriei
mechanizmu bfniakowania odksztatceniowego. Bliaki generuj sie w postaci pojedynczej, jak#e
wigzek blizniakdw.

Stwierdzono,ze znaczenie w ksztattowaniu \&avosci stali ma zaréwno ptizg dyslokacyjny
przebiegajcy w postaci ewolucji struktury dyslokacyjnej jaklizniakowanie mechaniczne.

Udowodnieniem przyjetej tezy i oryginalng wartoscia dodang pracy jest zaproponowane
ujecie relacji parametréow odksztatcania oraz mechanizw odksztatcenia plastycznego i ich
wplywu na Eags stali X55MnAI25-5 o znanej EBU wynosgcej 27 mJ/cn? w postaci mapy udziatu
mechanizmow odksztatcenia plastycznego. Mpa wnioskowa, ze w proces umochnienia stali
zaangaowane g dwa podstawowe mechanizmy odksztalcenia plastgeznetj. pdalizg
I blizniakowanie. W miar wzrostu pedkosci odksztatcania oraz watim odksztatcenia struktura
dyslokacyjna ulega ewolucji i jednodmée wzrasta udziat mechanizmu 4oliakowania.
W konsekwencji odksztatcenie stali zzgmi predkosciami i duzymi wartasciami odksztatcenia
zachodzi gtownie w wyniku bthiakowania, a strukturalne efekty §iagu przyjmup posta
zaawansowanych konfiguracji dyslokacyjnych, ktomyagsto towarzysz efekty intensywnej kumulacji
energii zmagazynowanej w postaci pasomania. Takie zmiany strukturalne przyczyaiaic do
uzyskiwania wysokiej wartei zaabsorbowanej podczas odksztatcenia enexgsi

Zatem zdolngé do duzych odksztalce plastycznych przy wysokich wi&ciwosciach
mechanicznych w warunkach daej predkosci odksztatcania stali X55MnAI25-5 wynika ze
skionnosci do blizniakowania mechanicznego, a tate duzej aktywnosci procesu pdlizgu
wspomaganego obecricia defektow punktowych.

Uzyskane i przedstawione wyniki badawv tym szczegotowa dokumentacja strukturalna
mechanizmow odksztatcenia plastycznego stali X58I25-5 wykazujcej efekt TWIP stanowinowe
ujecie dotychczas nieistnigje w literaturze.

Whioski sformutowane na podstawie badatasnych:
» Zastosowanie metody: klasycznego rggenia isciskania oraz dynamicznego roggania
I sciskania z wykorzystaniem miota rotacyjnego i danelgo pgta Hopkinsona pozwolito na
uzyskanie charakterystyk materiatowych w szerokekresie pgdkosci odksztatcania stali
X55MnAI25-5, ktora przeznaczona machya dynamicznie obgione elementy konstrukcyjne.

» Préba dynamicznego rozagania potwierdzita,ze stal charakteryzuje esiwrazliwoscia
wytrzymaitaici na rozcagnie na pgdkos¢ odksztatcania. Natomiast probeiskania wykazata
wrazliwos¢ napezenia na pgdkoi¢ odksztatcania w zakresie od 0,1 do 1800 W prébie
rozciggania uzyskano wzro®n, z 915 przy 0,00057sdo 1617 MPa przy pdkasci 4650 &
Natomiast w probidgciskania uzyskano wzrost maksymalnego gagmia uplastycznigfego
z 800 do 1200 MPa.

« W warunkach rozggania przy maksymalnej gkosci odksztatcania 4650 s stal
charakteryzuje siduza plastycznécia wyrazona wartcscig odksztatcenia granicznegg ktore
wynosi 1,3. Wart& odksztalcenia granicznego sme wraz ze wzrostem ¢utkosci
odksztatlcania, co wskazuje na bardzo korzystn pozadarg relacg wiasciwosci
wytrzymaitaciowych i plastycznych. RoOwniav probacticiskania z zastosowaniem najgye;
predkosci odksztatcania 4250%sotrzymano wysoki wskanik odksztatceniar, ktory wynosi
0,43.
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Obliczono, ze stal charakteryzuje da zdolnéd¢ do magazynowania energii odksztatcenia,
mierzona wskanikiem zaabsorbowanej energii odksztalceBigss niezalenie od stanu
napekzenia. Zarowno w probach rozgania, jak té w prébachsciskania z zastosowaniem
duzych prdkosci obliczona wartéé wskaznika Eass stali mieci sie w granicach 0,4-0,47. Taka
wartas¢ wskaznika Eass potwierdza zdoln@ stali do przenoszenia obgen dynamicznych.

Stwierdzono, ze w warunkach rozggania w zakresie statycznym (od 0,0005
s! do 0,01 3) dominupca role w odksztatcaniu stali odgrywa §lizg dyslokacyjny.
W mikrostrukturze obserwowano przede wszystkim swiole dyslokacje, podwojngianki
dyslokacyjne oraz dyslokacyjrstruktue komoérkows. Sporadycznie obserwowanooliaki w
postaci pojedynczych wzek.

Wykazano,ze w warunkach dynamicznego raggania (1830 S do 4650 3) wzrasta udziat
mechanizmu biniakowania w odksztatcaniu stali. Btiaki tworz sie najczsciej w dwéch
systemach hiniakowania w ziarnach o orientacji [111]||KR. Irggwnemu procesowi
generowania mechanicznych 4oliakow towarzysz efekty zwhzane 2z pélizgiem

dyslokacyjnym. Wzrost pdkosci odksztalcania w probach dynamicznego rggania nie
powoduje wzrostu intensywsa blizniakowania.

Udowodnionoze w warunkach dynamicznego roggania (od 1830%do 4650 $) ma miejsce
ciaglte przeksztatcanie struktury dyslokacyjnej od gewania dyslokacji przez tworzenie
podwojnych scianek dyslokacyjnych i struktury komorkowej jakdeld wzrastajcego
odksztatcenia.

Efektami strukturalnymgwiadczcymi o duzej energii odksztatcenia plastycznego, wyzwalanej
podczas realizowania prob zapredkoscia, 53 obserwowane wybrzuszenia granic ziarn.

Stwierdzono,ze w warunkachiciskania niezaltenie od pedkosci odksztatcania i wartei
odksztatcenia rzeczywistego domigeym mechanizmem odksztalcenia plastycznego jest
poslizg dyslokacyjny. Niemniej, ze wzrasiaj predkoscig sciskania rénie rowniez udziat
blizniakowania w mikrostrukturze, przy czym nie stanoam gtdwnego mechanizmu
odksztatcenia. Charakterystycznym zjawiskiem obseranym w warunkacKciskania byto
formowanie mikropasm i paséginania o zrénicowanej morfologii.

Opracowano modele strukturalne zaréwno w warunkaetiazgania, jak gciskania, w ktérych
wyrdzniono charakterystyczne stadia ewolucji struktualeznie od parametrow odksztatcania.
Modele te opracowano z uwzgdhieniem udziatu poszczegdlnych mechanizméw odksata

W procesie umacniania stali.

5. Pozostale osigniecia haukowo-badawcze

5.1. Dziatalnosé prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora naukgchnicznych

Studia Wydziale laynierii Materiatowej, Metalurgii Transportu i Zamzania Politechniki

Slaskiej w Katowicach na kierunku dgnieria Materialowa rozpoemm w roku 1994. W okresie
studiobw aktywnie uczestniczytam w studenckityciu samorzdowym i naukowym uczestnigz
w projektach badawczych z zakresu metalowych naéevi konstrukcyjnych: Hetniezyk M., Lalik
S., 1 wspotautorzy pt. ,, Zastosowanie chtodziw pwrowych do obrobki cieplnej odkuwek ze stali
konstrukcyjnych i nargziowych”, Projekt celowy Nr 7T08B 132 98 C/404995-1998; a tate ledac
cztonkiem zataycielem Studenckiego Kola Naukowego jak rowngmmystodawg i organizatorem
pierwszej Medzynarodowej Studenckiej Sesji Naukowej, ktérenicjatywy te nadal funkcjonajna
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Wydziale. W czasie trwania studiow corocznie bytstypendystk stypendium naukowego. Studia
magisterskie ukaczytam w 1999 roku z wynikiem bardzo dobrym, uzyskuytut magistra inyniera
inzynierii materialowej o specjaldoi materiaty metaliczne, zdgj egzamin absolutoryjny i broyu
prag magistersk pod kierunkiem dr hab. in Grzegorza Niewielskiego. W tym czasie éwczesny
Kierownik Katedry Nauki o Materiatach prof. dr haimz. Marek Hetmaczyk zaproponowat mi
kontynuacg pracy naukowej i pozostanie na studiach doktoriahck jednoczesnym pagiiem pracy
na nowym urzdzeniu jakim byt ,Modutowy zestaw do analizy teramej i bada dylatometrycznych”.

1 padziernika 1999 roku rozpoglam Wydziale laynierii Materialowej Metalurgii i Transportu studia
doktoranckie na pracag w zespole dr hab. in Grzegorza Niewielskiego. W tym czasie moje
zainteresowania naukowe z@ane byly z kontynuagjzagadnié realizowanych w pracy magisterskiej
dotyczcych analizy struktury po procesach odksztalcafaatycznego na geco stali odpornych na
korozj oraz stali spawalnych o podwszonej wytrzymatéci. Efektem byto opublikowanie trzech prac
z tej tematyki oraz wygtoszenie dwoch referatéw kamferencjach krajowej i radzynarodowe;.
Rownolegle powierzono mi oboyzki opiekuna Pracowni BadaCieplnych Materiatdw, gdzie
nabywatam wiedgi umiegtnosci prowadzenia i interpretacji batldylatometrycznych oraz termicznej
analizy r&nicowej na nowym uggzeniu.

W trakcie studiéw doktoranckich rozwijatam i dosktéifam znajomé¢ technik badawczych
charakteryzujcych wiaciwosci i struktue materiatdw ze szczegllnym uwedhieniem technik
analizy termicznej réznicowej (DTA), analizy termograwimetrycznej (TG) oraz dylatometrii. Ten
zakres mojej dziataloi kontynuug do dnia dzisiejszego aktywnie uczesta@waw projektach
badawczych i konferencjach naukowych i komitetaghf&rencji o tej tematyce oraz publikajprace
w czasopismach z tego zakresu. Ponadto rozwijatppszerzatam swgjwiedz z zakresu techniki
transmisyjnej mikroskopii elektronowej, badan wiasciwosci mechanicznych i technologii
wytwarzania materiatéw inzynierskich. W tym zakresie bratam udziat jako wykonawcza ki
projektach badawczych realizowanych w macierzy3einostce: Niewielski G., Hadasik E., Kuc D.
i wspotautorzy pt. ,Modelowanie zjawisk strukturgth zachodgeych w stalach odksztatcanych na
goraco” Projekt badawczy KBN nr 4 TO8A 029 22, 2002-208zkliniarz W., Lalik S. i wspoétautorzy
pt. ,Opracowanie podstaw technologii wytwarzanenentow konstrukcyjnych ze stopéw na osnowie
faz midzymetalicznych z uktadu TiAl i FeAl”, PBZ-KBN-04108/11-02, 2000-2004. Corocznie
bratam udziat w pracach badawczych prowadzonychate#irze Nauki o Materiatach w ramach hada
wiasnych i bada statutowych. Opublikowatam 12 artykutbw w mateacdt konferencyjnych oraz
czasopismach braawych i 2 abstrakty w kgikach abstraktow.

Mozliwosci jakie stwarzata mi Jednostka w zakresie doslkamaleksperymentalnych technik
badawczych, konsultacje naukowe z opiekunem i Osroge kierownikiem Katedry i udziat
w projektach badawczych ugruntowaty moje zainteresoa w dziedzinie izynierii materiatowej jak
tez przerobki plastycznej materiatdw. Nabytesw@adczenie naukowe wykorzystatam do stworzenia
zarysu i tematyki mojej pracy doktorskiej w obseastopow na osnowie faz ¢dizymetalicznych
prowadac badania z zakresu przemian fazowych i ich wpipaplastyczng stopow z uktadu Fe-Al
migdzy innymi w rezultacie uczestnictwa w projektacddawczych: 3 TO8A 053 30 pt. ,Wptyw
struktury na odksztatcal§é stopéw na osnowie upaakowanych faz mgidzymetalicznych z ukiadu
Fe-Al.” oraz RO7 018 02 pt. ,Opracowanie podstaghtelogii ksztattowania plastycznego elementow
konstrukcyjnych z wielosktadnikowych stopéw na osie faz medzymetalicznych Fe-Al”.
Ta tematyka statagprzez kolejne trzy lata przewodmw mojej pracy naukowej. Za nowatorskieina
uzn& opracowanie zaimosci pomiedzy temperatyr poradek — nieporzdek w stopach FeAl
a technologiczm plastycznécia tych stopow oraz szczegOtgw analiz  mikrostruktury
z wykorzystaniem techniki TEM i HRTEM w ocenie istopnia uporgdkowania.

16



W tym czasie aktywni naukowa zaowocowatla powstaniem pracy Wiptyw parametrow
odksztatcania plastycznego na garco na strukture i wkasciwosci stopu Fe-38A] ktdérg po ztazeniu
wszystkich wymaganych dokumentéw i zdaniu egzamirdnktorskich w marcu roku 2005 na
Wyadziale Irzynierii Materiatowej i Metalurgii obronitam z wygieniem.

Rownolegle w czasie studiéw doktoranckich poszarmaswoj wiedz z zakresu dziedziny
Zarzmdzania w tym Zarzadzania Jaka, Zarzdzania Przedgbiorstwem czy Public Relationsgdyc
aktywnym stuchaczem kilku studiow podyplomowychjrkt ukaiczytam broric prace dyplomowe w
latach 2000 — 2004 i uzyskgjdyplomy ukaczenia studiéw podyplomowych.

5.2. Dziatalnosé prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk techisznych

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznychsegylinie Irzynieria Materiatowa zostatam
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Megéla nas¢pnie w Katedrze Nauki o Materiatach,
gdzie pracuje do chwili obecnej. W podejmowanychwezas pracach naukowo — badawczych
koncentrowatam gina wykorzystaniu i dyskusji w zakresie wynikow badrealizowanych w pracy
doktorskiej. Z racji tegaze problematyka stopdw o osnowie upgiizowanych faz midzymetalicznych
byta w tym okresie nadal aktualna pozostata onavigyn przedmiotem moich zainteresawtore
realizug do dnia dzisiejszego.aSto wiec zagadnienia wptywu obrobki cieplnej na vdiavosci
i struktur stopdw z uktadu Fe-Al, badania plastyc@ipzwiaszcza stopdéw odksztatcanych naagoy
analiza wplywu procesu odksztatcania na strukiwrtasciwosci wyrobu, wptyw obrébki cieplnej na
zdefektowanie a tade analiza mechanizmow odksztatcenia plastyczneggnao. W ramach dalszej
pracy naukowej w zakresie stopoéw z uktadu Fe-Aldvéa rozszerzytlam o procesy zdrowienia
i rekrystalizacji dynamicznej z uwzglinieniem ich kinetyki. Navgzatam w tym czasie wspotprac
z profesorem |. Schindlerem z Katedry Przerobks®teznej VSB-TU w Ostrawie, ktgkontynuug.

W ramach aplikowania érodki finansowe na prowadzenie tych kierunkéw iagddecydowatam si
aplikowa o projekt badawczy witasny. W roku 20@®zony przeze mnielo MNiSW projekt pt.
Analiza zaleznosci pomiedzy procesami odksztatcenia i odbudowy struktury vstopach na osnowie
faz miedzymetalicznych z uktadu Fe-Al (N N507 270436) uzksat finansowanie. Projekt
koncentrowat s na zagadnieniach proceséw odksztatcenia plastgozna gogco stopdéw z uktadu
Fe-Al i zmianach zachodeych w strukturze, ktére mgjna celu rozdrobnienie ziarna w wyniku
zdrowienia i rekrystalizacji co wptywa na glisvosci ich przetwarzania.. Istpprojektu byto ustalenie
zaleznosci pomiedzy skladem chemicznym, parametrami obrobki cigplnedzajem i stopniem
uporadkowania, rodzajem defektéw a struktumparametrami procesu odksztatcenia plastycznego n
gorgco w kilku wybranych stopach z uktadu Fe-Al o znmepzawartéci Al i dodatkow stopowych.
Dane uzyskane na podstawie przeprowadzonychbagaacowanych zakmosci wyznaczyty kierunki
uzyskania optymalnych parametrow ksztalttowaniatptasego na gagro. Realizacja tego projektu
pozwolita mi na nawizaniescistej wspotpracy z Instytutem Nauki o Materiatdlydziatu Informatyki

i Nauki o Materiatach Uniwersytetsiaskiego oraz zespotem profesora R. Kuziaka i dr ivah.D.
Wozniaka z Instytutu Metalurgifelaza w Gliwicach. Rezultatem bada projekcie oraz wynikiem
wspotpracy jest wspoétautorstwo ponad dwudzieste praukowych opublikowanych w krajowych i
migdzynarodowych czasopismach w tym z znajdygh s¢ w bazie JCR.

Tematyk stopow funkcjonalnych na bazie faz ea@ymetalicznych rozwijatam dalej
w latach 2025 — 2015 wamach kierowania w Politechnice Slaskiej projektem ,ZAMAT”
realizowanym w ramach konsorcjum znooma drodkami naukowo — badawczymiedac
kierownikiem zadania badawczegB 5.7 pt. Opracowanie podstaw technologicznych wyitarzania
| przetwarzania nowych tworzyw funkcjonalnych na baie Al z udziatem faz me¢dzymetalicznych
Realizowane zadanie dotyczyto alievosci oddziatywania na strukteli wkasndci stopéw z udziatem
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faz midzymetalicznych z ukiadu Al-Fe poprzez dobor optiyrago sktadu chemicznego i parametréw
odlewania do prowadzenia dalszego procesu wyciakanvalcowania stopow na gmo w celu
otrzymania potwyrobu o wyspecyfikowanym zespole sal@osci mechanicznych i fizycznych.
Efektem realizacji tego projektu jest wspotautorstw 16 publikacjach naukowych w czasopismach
(w tym znajdugcych sé w bazie JCR) i materiatach konferencyjnych oraghagzenie kilku referatéw
na konferencjach o zaggiu krajowym jak i mgdzynarodowym. Realizacja tego projektu pozwolita mi
na nawjgzaniescistej wspotpracy z profesorem R. Kawall TU Bergakademie Freiberg. W trakcie
trwania projektu navgzatam wspotprac z przedsibiorstwem zainteresowanym wdemniem do
produkcji wyrobow wyciskanych ze stopow FeAl na nedmty zamienne w regenerowanych
turbospezarkach samochodowych, kidkontynuug nadal.

Rownolegle z pracnaukowy jaka prowadzitam z zakresu faz ¢dizymetalicznych pojawita si
mozliwos¢ prowadzenia bada uczestnictwa z zespole realizeym ciekavg tematyk nowych stali
wysokomanganowych przeznaczonych na elementy kiasine pojazdéw w ramach projektu
kierowanego przez dr habzinGrzegorza Niewielskiego NR15 0012 06 pt.: Wysekinzymate stale
Mn-Al przeznaczone na elementy konstrukcyjne pa@azdechanicznych. Vibszarze moich zada
znalazto sg: opracowanie skfadu chemicznego stali wykazej efekt TWIP, badanie wptywu
zawartdci wegla na zmiag wiasciwosci stali Mn-Al., badania zerowej plastyczeoz wykorzystaniem
symulacji fizycznej, ocena plastyczeoi mikrostruktury po procesach odksztatcania omep a take
analiza witasngri i struktury po procesie gynienia oraz zaawansowane badania strukturalne
dokumentujce zjawisko mechanicznego Mliakowania. Badania z tego zakresu przedstawitam
w kilkunastu publikacjach naukowych oraz prezentawana kilku konferencjach paieconych
tematyce ksztattowania plastycznego w kraju i zangy. Po zakdczeniu projektu tematykstali
wysokomanganowych kontynuowatam i nadal kontyauaplizujac dalsze badania skupiajce sé¢
na ocenie wplywu parametrow odksztatcania na zimnatali z efektem TWIP w kontelécie jej
zastosowa na elementy pochtaniagce energe zderzenia W tym obszarze nawzatam scisky
wspotprae z zespotem badawczym Instytutu Technologii Matéwapod kierownictwem profesora
F. Grosmana i profesora E. Hadasika oraz profesdRe Rcherskim z Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, jak rGemnz dr W. Mako z Instytutu Transportu
Samochodowego, ktore to zespoly specjadizi w metodyce badadynamicznego odksztatcania
materialdbw. Wykorzystanie dotychczasowej wiedzgdwdadczenia oraz odnalezienie nowego obszaru
bada naukowych w zakresie stali TWIP doprowadzito davptania mojej autorskiej monografii.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora méj dorobekblikacyjny obejmuje
103 publikacje w czasopismach, monografiach i materiatach konfgjaych o zasigu krajowym
I miegdzynarodowym. kczna ilg¢ punktow obliczonych wedlug MNiISW za dorobek naulopo
otrzymaniu stopnia doktora wynoar1(zatacznik 4A).

Wykaz publikacji, udziat w konferencjach oraz kieamie i uczestnictwo w projektach
badawczych znajduje¢sw zahcznikach 4 i 6 do wniosku natomiast zestawienigbliwve przedstawia
Tabela 1.

W ramach aktywnéei w tym szczegolnie dotygzej pozyskiwanigrodkéw na finansowanie
bada naukowych zostatam nagrodzona przez JM RektoiteBlohiki Slaskiejindywidualn a nagroda
Il stopnia (zatacznik 6).

Problematyka naukowo - badawczaga&alizug w obszarze laynierii Materiatowej obejmuje
wieloaspektowe spektrum zagadnigtéwnie skoncentrowane na badaniu materiatéw tkokesyjnych
w tym stali konstrukcyjnych, stopéw na osnowie fisizdzymetalicznych, stopow metali aédaznych,
technologii obrébki cieplnej, metodach badmaterialtéw tym zaawansowanych metodach hada
struktury. W obszarze moich zainteresawdada 53 ponadto zagadnienia z obszaru metalurgii takie
jak problematyka ksztattowania plastycznego mdtesiaW badaniach stospjnowoczesne techniki
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oraz déwiadczenie zdobyte w trakcie pracy naukowej, wizstazy w innych grodkach naukowych
w kraju i za granig oraz na konferencjach naukowych i kontaktach empgstem.

Tabela.l. Zestawienie liczbowe publikacji i napwieejszych osignig¢ naukowo-badawczych po
uzyskaniu stopnia doktora

Wyszczegoblnienie Liczba
Rodzaj publikacji Punkty Liczba
MNISW | publikacji
a.| autorstwo lub wspétautorstwo publikaciji naukowycltzasopismach 252 11(2%)
znajdupcych st w bazie Journal Citation Reports (JCR) posiadaih
wspotczynnik Impact Factor
b.| autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowycltzasopismach 145 16
znajdupcych sé w bazie Web of Science z pomioiem publikacji z punktu a.
c.| autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowynbeksowanych w bazie 25 2
SCOPUS z pomigtiem publikacji z punktu a i b
d.| autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowycltzasopismach, 0 25
o monografiach, kazkach abstraktow zagranicznych z poreaiem publikacji z
9 punktu a, b, ic
% e.| autorstwo lub wspétautorstwo publikaciji naukowycltzasopismach 288 27
z punktowanych MNiISW (lista B)
f. | autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowyclp@zostatych 0 3
czasopismach
g.| autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowycmenografiach 16 4
krajowych
h.| autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowycimateriatach 70 15
konferencyjnych (z pomiaciem publikacji z punktu e)
i. | autorstwo lub wspétautorstwo monografii lub pgrmikow akademickich 25 1
j- | autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowychdziatem studentéw w 0 1
zeszytach Studenckich Prac Naukowych
Patenty 0 -
Razem publikacje i patenty 806 105
Udziat w konferencjach naukowych
krajowe 7
Konferencie | migdzynarodowe 16
zagraniczne 11
Udziat w projektach badawczych
Kierownik projektow 3 z uwzgkdnieniem RGH
Projekty | KBN/MNiSW/NCN/NCBIR 18
BK/BW 12
Finansowane z UE 1
Finansowane z przemystu 1
Granty Rektorskie — Rektorski Grant HabilitacyjiGH) 1
Recenzje artykutéw opublikowanych w czasopismach n&kowych JCR 15
Recenzje artykutéw opublikowanych w czasopismach n&owych krajowych 12
Wskazniki oceny dorobku naukowego
Zrodto Web of Science Scopus Google Scholar
Liczba cytowa ogo6tem 81 71 212
Indeks Hirscha H 5 5 7
Liczba publikacji w bazie 27 25 86

* liczba publikacji pozytywnie zrecenzowanych i ekmjgcych na druk
Opracowane publikacje naukowe ukazatyrsigdzy innymi w czasopismach wymienionych w tabeli

2 tj. w czasopismach indeksowanych w bazie Joitation Reports, wptywagych na sumaryczny
Impact Factor.
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Tabela 2. Sumaryczny IF wedtug Journal CitationdRep

Czasopismo wediug JCR Impact Factorw’g roku publikacii)
Archives of Metallurgy and Materials 3,888

Metalurgija 3,836

Archives of Civil and Mechanical 1,793*

Engineering

Steel Research International 0,455

Sumaryczny Impact Factor 8,17¢(9,972%)

* uwzgkdniajcy publikacg pozytywnie zrecenzowane i oczektg na druk

Bratam czynnydziat w realizacji 21 projektow badawczychjako kierownik lub wykonawca
(zatacznik 6).

Bratam corocznie od 2007 roku udziat w realizacagw ramach BadaStatutowych oraz
Badax Wilasnych w Katedrze a obecnie w Instytucie NaukMateriatach Wydziatu liaynierii
Materiatowej i Metalurgii Politechnik$laskie;.

Jestem recenzentem publikacji naukowych w czas@abrtakich jak: International Journal of
Calorimetry and Thermal Analysis (2 recenzje), BResearch International (1 recenzja), Archives of
Metalurgy and Materials (3 recenzje), Archives ofiand Mechanical Engineering (3 recenzje), Acta
Physica Polonica A (2 recenzje), Solid State Pheaman{4 recenzje), Hutnik — Wiado#eo Hutnicze
(12 recenzjiyzatacznik 6).

W roku 2015 bytamczionkiem komitetu naukowego mg¢dzynarodowej konferencji The
Central and Eastern European Conference for ThedAmnalysis and Calorimetry (CEEC-TAC3)
organizowanej w Stowenii w dniach 25 - 28th of Siea 2015 roku w Ljubljanie.

Przeprowadzitam na zlecenie przemyshuie ekspertyzy badawczew latach 2012 i 2014
dotyczice bada wiasndci i struktury lin stalowych w goérniczych wygjach szybowych, ktore
skutkowaty opracowaniem wdrazenia rozwigzania dla poprawy zywotnosci i bezpieczéstwa
eksploatacyjnego gorniczego wyggu szybowego (zajcznik 6).

W 2013 roku zostatam zaproszona jako przedstawRiditechniki Slaskiej do wygtoszenia
referatu na Seminarium Analizy Termicznej i Kalostni organizowanym przez FignComef
I Setaram w Warszawie na temat: sidadczenia w prowadzeniu badanaterialéw imynierskich
z wykorzystaniem analizatora termicznégafacznik 6).

Bratam udziat w organizowanym przez Instytut Podstaych Problemow Techniki Polskiej
Akademii Nauk 8 Seminarium pt: Dynamic behaviournwditerials and its applications in idustrial
processes, gdzie wygtositam referat pt: Mechanpraperties and microstructure analysis of high
manganese steels after dynamic deformauafcznik 6).

Od 2009 roku jestenekspertem ds. oceny projektoww ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, Regionalnego Programu Opgregy Wojewodztwalaskiego.

Jakoekspert zewretrzny bratam udziat w pracach Zespotu Ekspertow Zgwmych Narodowego
ProgramurForesight Polska 202Qv zakresie okrgenia gtéwnych kierunkow badanaukowych i prac
rozwojowych(zatacznik 6).

Prowadz  wspolprace z asrodkami badawczo-naukowymi  takimi  jak:
TU Bergakademie Freiberg, Max Planck Insitute faseBforshung w Disseldorfie gdzie odbytam
krétkoterminowe stze (zalacznik 6), VSB Ostrava, University of Sao Paulo. W ramaghviepotpracy
odbytam w wybranych&odkach stze naukowo - badawcze oraz bytam organizatorem Veyalzego
seminarium péwvieconego tematyce faz guzymetalicznych, na ktorym na moprosbe referat
wygtosit Prof. Claudio Geraldo Schon z UniversafySao Paulo.

Aktywn g wspoOtprace prowadz rowniez z przemystemw tym szczegOlnie z nggtujacymi
zaktadami i organizacjami: Centrum BadaRozwoju Gornictwa, Kongsberg Automotive, Nitrger
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grupa KGHM, Instytut Chemicznej Przerobkie@¥a oraz w ramach dziatalém w Potudniowym

Klastrze Kolejowym z Newag S.A., Metkolbud Sp.,Jnvenco sp. z 0. 0., Emag - Instytut Technik

Innowacyjnych. Jako cztonek Rady Klastra Kolejowéiare udziat w opiniowaniu strategii rozwoju

Klastra oraz realizacji projektow i wspoétpracy peday jednostkami B+R a przegbiorstwami.
Jestenczionkiem nasepujacych organizacji naukowych i brarzowych: cztonek Polskiego

Towarzystwa Materialoznawczego, czionek Polskiegoowdrzystwa Analizy Termicznej

i Kalorymetrii, cztonek International Asociationrfdron & Steel Technology, czionek zaiaiel

I cztonek Stowarzyszenia Potudniowy Klaster Koleypwczionek Rady Potudniowego Klastra

Kolejowego, cztonek Stowarzyszenia Nostra.

Moje plany naukowo badawcze na przyszks to:

1. Badania witaciwosci w procesach dynamicznego odksztalcania i badar@ehanizmow
odksztatcenia plastycznego w stalach wysokomanggeiowwufazowych austenityczno-
ferrytycznych.

2. Badania wiaciwosci i struktury po procesach statycznego i dynanmegenodksztatcania
stali wyskomanganowych poddanych nawodorowaniu.

3. Badania eksploatacyjne w  warunkach abei zmeczeniowych — stopow
migdzymetalicznych zawierggych zelazo (Fe-Al), ocena struktury i wg@wosci po
procesach diugotrwatej eksploatacji.

4. Zastosowanie metod analizy termicznej i analizyattyhetrycznej do charakterystyki
materiatow iynierskich, rozwoj metodyki bada opracowania wynikow.

5. Analiza przemian fazowych i efektéw cieplnych tomgmzcych przemianom i procesom
wydzieleniowym stopéw Cu-Fe oraz Cu-Cr.

6. Analiza struktury i strukturalna dokumentacja meghaow odksztatcenia plastycznego w
stopach Ti poddanych dynamicznej deformacji.

6. Dziatalnos¢ dydaktyczna

Od pocatku trwania studiow doktoranckich azéej na stanowisku adiunkta prowadagcia
dydaktyczne dwiczenia, laboratoria, projekty, wyklady i semir@riw zakresie specjalistycznych
przedmiotéw zawodowych z obszaraynierii materiatowej, metod baflanateriatow oraz zagezania
I inzynierii jakdici. Zajcia te realizyj na studiach stacjonarnych | i Il stopnia, na <stodi
wieczorowych (w latach 2001 — 2004) i niestacjogalml i 1l stopnia, oraz studiach podyplomowych.
Prowadzone przeze mnie geip obejmug wyktady, laboratoria i seminaria z przedmiotg®Rodstawy
Nauki o Materiatach’; ,Materiaty inzynierskie”, ,Metalowe Materiaty lgynierskie”, ,Technologie
Metali”, ,Metody Badai Materiatow”, ,Obrébka Cieplna”, ,Zarzadzanie Jakwig”, ,In zZynieria
Jakaici”, ,Modut Humanistyczno-Ekonomiczno-Spoteczny”.

Swoje umiegtnosci dydaktyczne i wiedgzdydaktyczrg pogkbiatam na kursach i szkoleniach.
Posiadam dyplom uk@zenia rocznego studium pedagogicznego.

W ramach opieki nad studentami bytgonomotorem pomocniczym w 1 zakéczonym
przewodzie doktorskim pani dr irz. Anny Smiglewicz na Wydziale lynierii Materialowej
i Metalurgii Politechniki Slaskiej oraz promotorem51 prac dyplomowych magisterskich
I inzynierskich realizowanych na studiach stacjonarnyictstopnia i studiach stacjonarnych
I niestacjonarnych Il stopnia orgmnad 20 projektow inzynierskich na studiach stacjonarnych
| stopnia(zafacznik 6).

Opracowatam trzy autorskie cykle wyktadow i labor&w z nasgpujacych przedmiotow:
« Materialy Irgynierskie -6 wyktadéw 2,5 h dla studiéw niestacjonarnych psia,
« Nowoczesne Materialy Konstrukcyjn@ wykladéw 1,5 h dla studidéw stacjonarnych Il stiapn
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¢ Modut Humanistyczno-Ekonomiczno-Spoteczywkltadow 1,5 dla studiow stacjonarnych Il stopnia

« laboratorium pt. Materials research with use ofadiimetric methoe- 6h dla programu Erasmus,

e laboratorium pt: Materialy o szczegolnych wfleiwasciach fizycznych i chemicznydio ktérego
skompletowatam specjalistyczny zestaw probek dabadaz opracowatam metodykada.

Na styku dziatalnéci dydaktycznej i organizacyjnej od 2008 roku jestBetnomocnikiem
Dziekana ds. Systemu Zapewnienia Jakoi Ksztatcenia (SZJK). Jestem gtdwnym autorem
Wydzialowej Dokumentacji SZJK, ktgrto tworzytam od podstaw i byta ona jednym z pieryeh
wzorow dokumentacji wykonanej techaikrocesOw oraz mapowania strumienia wanitoOd 2008
roku petng¢ funkcje przewodniczcej Wydziatowej Komisji ds. Systemu Zapewnienia adak
Ksztalcenia oraz jestem cztonkiem Uczelnianej rdslySZJK w Politechnic8laskiej.

Aktywnie uczestnicz w dziatalndci dydaktycznej Wydziatu petapc funkcje w Komisjach
I Zespotach midzy innymi kzdac cztonkiem:
«  Wydzialowej Komisji ds. Rekrutacji
«  Wydzialowej Komisji ds. Rozktadu Zgj
*  Wydziatlowej Komisji ds. Egzaminéw na studiach Isti@a
*  Wydziatlowej Komisji ds. Obron prac dyplomowych iadsach Il stopnia
*  Wydzialowej Komisji ds. Ksztatcenia

7. Dziatalnosé¢ organizacyjna

W zakresie prac organizacyjnych na Wydzialeyimerii Materiatowej i Metalurgii utworzytam
Pracowni¢ Badan Cieplnych Materiatow, ktérg kieruje do chwili obecnej. Bytam madzy innymi
sekretarzem komisji w przewodzie habilitacyjnyndr hab. ik. Grzegorza Moskalasekretarzem
Komisji Egzaminow Dyplomowych cztonkiem kilku Komisji oceny dorobku w procedurze
ubiegania s 0 stanowisko adiunkta w Instytucie Nauki o Matca.

Jako przewodniczmca i czionek Wydziatowe] Komisji ds. SZJK przygotowywatam
kilkukrotnie i byfam odpowiedzialna za dokumentaay zakresie SZJK do raportdéw samooceny dla
potrzeb akredytacji kierunkowej i instytucjonalighstwowej Komisji Akredytacyjnej (ostatnia 2015
rok). W tym czasie Wydziat uzyskat pozytywne océtgA dla kierunkow: Idynieria Materiatowa,
Metalurgia oraz Zaggdzanie i Irkynieria Produkcji i pozytywspocer instytucjonalg w roku 2015.

W ramach petnienia funkdietnomocnika Dziekana ds. SZJKprowadz cyklicznie szkolenia
z zakresu funkcjonowania SZJK dla wszystkich prat&aw Wydziatu (prezentacjeg slostpne na
stronie WIMiM).

W roku 2011bytam autorem wniosku przygotowanego na konkurs w ramaelbgramu
Operacyjnego Kapitat Ludzki (PO KL) Dziatanie 4\W/zmaocnienie i rozwdj potencjatu dydaktycznego
uczelni oraz zwikszenie liczby absolwentow kierunkéw o kluczowynaezeniu dla gospodarki opartej na
wiedzy, Poddziatanie 4.1.2 Zgkiszenie liczby absolwentéw kierunkéw o kluczowymaezeniu dla
gospodarki opartej na wiedzy pfinzynieria Materialowa — Ciekawe studia, pewna prays?t Projekt
KIERUNKI ZAMAWIANE , ktory uzyskat pozytywsmopinie i dofinansowanie w latach 2012-2015.

Bytam wspoétorganizatorem XI Seminarium Polskiego Twarzystwa Materiatoznawczego
"Ksztaicenie i badania naukowe wzymierii materiatowej" ktére odbyto siw Kamieniu Slaskim
w dniach 25 —13 wrzaia 2006 roku.

Opracowatan3 recenzje wnioskowo finansowanie projektow badawczych w ramach Rrogr
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na zlecenigshnstwa Nauki i Szkolnictwa Wgzego.
Jestem czionkienKomisji ds. Domu Studenckiego przy PolitechniceSlaskiej w Katowicach.
W Instytucie Nauki o Materiatach prowadarchiwum prac dyplomowych i archiwum czasopism.
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W ramach dziataln@i poza uczelni uczestnicgz w dziataniach na rzecz jednostekwaatowych,
I organizacji non-profit.

Za dziatalné¢ organizacyjp bytam wyr&niana (indywidualnie i zespotowmagrodami JM
Rektora Politechniki Slaskiej (zatacznik 6).

Sumaryczne zestawienie nagrod za dziak#lnmaukows, dydaktyczp i organizacyjn oraz innych
wyréznien i certyfikatow zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Zestawienie nagrod za dziat&noaukows, dydaktyczp i organizacyjg oraz innych
wazniejszych certyfikatow | Zaviadcze

Rodzaj osigniecia Liczba
Wyroznienie pracy doktorskiej przez RW liynierii Materiatlowej i Metalurgii Politechniki 1

Slaskiej (2005)
Zespotowa nagroda |l stopnii JM Rektora Politechnik$laskiej za osigniecia organizacyjng 1
(2025)

Indywidualna nagroda Il stopnia JM Rektora Politechniklaskiej za wyjtkowe 1
osiggniecia w pozyskiwanigrodkéw finansowych z funduszy europejskich (2025)
Indywidualna nagroda Il stopnia JM Rektora Politechnil§laskiej za osigniccia 1
organizacyjne (2013)
Zespotowa nagroda Il stopnic JM Rektora Politechnik$laskiej za osigniecia 1
organizacyjne (2015)

Inne
Certyfikat uczestnictwa z szkoleniu z zakresu ayakrmicznej organizowanym przez Polskie 1
Towarzystwo Analizy Termicznej i Kalorymetrii (20p4
Certyfikat uczestnictwa w szkoleniu dotycym warsztatow tworzenia projektow twardych i 1
przygotowania wnioskéw do funduszy unijnych dladakyzszych (2007)
Certyfikat uczestnictwa w Zespole ekspertow Zetranych Narodowego Programu Foresight 2020 1

(2008)
Zaswiadczenie o uczestnictwie w wymianiesddadcze z zakresu dziatania Klastrow organizowanym 1
przez Green Business Norway (Norwegia 2009)

Zaswiadczenie o uczestnictwie w bizynarodowym Multidyscyplinarnym Kongresie Mikrogkio 1
(Turcja 2013)
Certyfikat uczestnictwa w Seminarium Analizy Teremej i Kalorymetrii (Warszawa 2013) 1
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8. Osiagniecia zgodnie z wymogami Rozporgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzeia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny osignie¢ osoby
ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. NL96, poz. 1165)

Publikacje naukowe w czasopismach znajdygh s¢ w bazie Journal TAK 124
Citation Reports (JCR)

Zrealizowane oryginalne agjniecie projektowe, konstrukcyjne i NIE 0
technologiczne

Udzielone patenty, zgtoszenia patentowednynarodowe i krajowe NIE 0
Monografie, publikacje naukowe w czasopismactdzynarodowych lub TAK 1
krajowych

Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumeratgepc TAK 14
badawczych, ekspertyz, utwordw i dziet artystycimyc

Materiaty konferencyjne TAK 23
Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal GitatReports (JCR) 8,179
Liczba cytowa publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) 81
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) 5
Kierowanie m¢dzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi TAK 21
oraz udziat w takich projektach

Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatdlhoaukovy lub TAK 1
artystyczn

Wygtoszenie referatow na gazynarodowych i krajowych konferencjag

| Aktywny udziat w mgdzynarodowych i krajowych konferencjach TAK 14/23
naukowych

Udziat w komitetach naukowych gazynarodowych i krajowych TAK 1
konferencji naukowych

Udzial w komitetach organizacyjnych ¢gdzynarodowych i krajowych TAK 1
konferencji naukowych

Otrzymane nagrody i wyidiienia inne ni wymienione wyej TAK 4
Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych TAK 1
Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracyaukowcami z

innych grodkow polskich i zagranicznych oraz we wspotpracy TAK 2
przedsgbiorcami

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowgzhsopism NIE 0
Czlonkostwo w mgdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz TAK 4
towarzystwach naukowych

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki satuki

Przygotowanie materiatéw dydaktycznych,e¢dpboratoryjnych, TAK 14
projektowych (rozdziat 5.2 i 6)

Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w tolacigizaciji TAK 51
Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze apikaukowego TAK 1
lub promotora pomocniczego

Staze w zagranicznych i krajowychimdkach naukowych lub TAK 2
akademickich

Wykonanie ekspertyzy lub innego opracowania na réprie TAK 2
Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych TAK 2
Recenzowanie projektow pazynarodowych i krajowych TAK 3
Recenzowanie publikacji w czasopismackdaiynarodowych i TAK 97
krajowych

* publikacje w druku
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PhD Magdalena Barbara Jahstia
Curriculum Vitae

Personal information

Name(s) & surname:

Magdalena Barbara Jabtaiska

Date & place of birth

11" December 1975, @izin, Silesian Voivodeship

Address: tancuckiego 54, 41-300 dbrowa GorniczaSilesian
Voivodeship
Nationality, citizenship Polish, Polish

Phone:

(032) 268 78 28, work — 603 44 350 mobile — 0 826 953

Marital state:

Married, two daughters

EDUCATION

Scientific degree: 2005

Doctor of technical scienicethe branch of Materials Engineering, Facuftiaterials
Engineering and Metallurgy, Silesian UniversityTafchnology

1999-2005

Metallurgy, Silesian University of Technology

Higher education: 1994-199

DSilesian University of Technology, Faculty of Maéés Engineering, Metallurgy and
Transport
Title: MSc. Eng. in Materials Engineering

Secondary Education: 1992
1996

Karol Adamiecki’'s Secondary School of Economic®ibrowa Gérnicza
Title: economics technician

Postgraduate studies

2003 Occupational Health and Safety Management accotdifiN-N 18002 — University of
Occupational Safety Management in Katowice

2002 Enterprise Management in Local and Global Marketmiversity of Dybrowa Gdrnicza

2001 Public Relations — University ofBrowa Gérnicza

2000 Postgraduate Pedagogical Studies — Silesiauetdity of Technology in Gliwice

Courses

2003 Auditor of Occupational Health and Safety Mgaraent Systems

2001 Internal Auditor of Quality Management Sysi@man Enterprise

2011 Preparation for work in the capacity of a Biific Project Manager

Scientific scholarships and practices

2014 Max Planck Institute for Eisenforschung, Gemmna
2011 TU Bergakademie Freiberg, Germany
1999 National Ceepus Program Scholarship — Techbioeversity Ostrava, Faculty of Metallurgd

and Materials Engineering, Czech Republic.
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Professional experience:

1999-2005 Silesian University of Technology — Faculty of Midaés Engineering and Metallurgy —
academic teacher

2000-2005 Ottima plus Sp. J. — quality managemgsiem documentation specialist, training managey

2004-2006 University of Occupational Safety Management — aoaid teacher

20065 till present

Silesian University of Technoloeg¥raculty of Materials Engineering and Metallurgy
associate professor, Dean Plenipotentiary for Bihrc®uality Assurance System

Languages:

Polish — native language
English — proficient
Italian — good

Computer software
proficiency

MS Office, Corel Draw, MS Project, Origin, Setsefthermal analysis

Additional knowledge of the
following scopes

Production management technician, quality manageeystems, OHS and environmental
management systems, business presentation, haeatification and risk assessment,
methods of thermal studies of materials, prepamaditd evaluation of applications within thée
framework of PO IG, KL programs, project managenvethin the framework of PO IG in
2010-2013,

Personal skills

Responsibility, reliability, creativity, teamworgpod interpersonal and communication skills

Driving license:

B category (since 2001)

Membership of national and
international organisations

Assaociation for Iron&Steel Technology — member,dR@ Towarzystwo Materiatoznawcze
(Polish Society of Materials Science) — member,&RRdtludniowego Klastra Kolejowego
(Council of Southern Railway Cluster) — member w&trzyszenie Potudniowy Klaster
Kolejowy (Southern Railway Cluster Association)odfider member

Personal interests

Photography, film, popular-science and biograpterditure, classical music

1?4/,//
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1. Name & surname
Magdalena Barbara Jakika

2. Scientific diplomas and degrees — listing the namgp|ace and year of their obtaining, and title

of the doctoral thesis

2005 - scientific degree of doctor of technical sciengethe branch of Materials Engineering,
Faculty of Materials Engineering and MetallurgyleSian University of Technology.

Dissertation: "The influence of structure on theoparties of Fe-38Al alloy during plastic
deformation hot";

Supervisor: Dr. hab. Eng. Grzegorz Niewielski €Si&n University of Technology

Reviewers: Prof. dr. Eng. Jan Sieniawski - Rzesddiversity of Technology;

Prof. dr. Eng. Marek Hetmazyk - Silesian University of Technology;

Work awarded at the request of Reviewers by theaRe@nt of Materials Science and Metallurgy,
Silesian University of Technology - 2005;

1999- professional title of Master of Sciences Engirspecialised in ,Metallic Materials”, Faculty
of Materials Engineering, Metallurgy and Transggifeésian University of Technology,

1996 — professional title of economics technician, Kafalamiecki’'s Secondary School of
Economics in Bbrowa Gornicza

3. Information on hitherto employment in scientific units

- Since 1 October 1999 — student of doctoral studi€sgroup) in the Faculty of Materials
Engineering and Metallurgy (former Faculty of M@ Engineering, Metallurgy and Transport)
of Silesian University of Technology, Kraskiego 8, 40-019 Katowice

— Since 1 June 2005 — associate professor in thitukesvf Materials Science (former Department of
Materials Science), in the Faculty of Materials Eegring and Metallurgy of Silesian University
of Technology, Krasiskiego 8, 40-019 Katowice

4. Indication for achievement resulting from art. 16 pr. 2. of the Act of 14 March 2003 on
scientific degrees and scientific title, and on deges and title in arts (J. of Laws No. 65, item
595 as amended)

As a scientific achievementafter obtaining a degree of doctor, constitutingsignificant
contribution into the development of the branchMaterials Engineering, defined in Act of 14
March 2003 on scientific degrees and scientifle,tiand on degrees and title in arts, as amended,
I indicate my original habilitation entitled:

“Structure and properties of austenitic high-mangarese steel hardened in

the result of mechanical twinning in processes ofythamic deformation”,
Gliwice 2016
ISBN 978-83-7880-363-8

The significant contribution into the developmehtt® branch of Materials Engineering pertains
to obtaining synthetic results of structural analysis,at various levels of detail, and mechanical
properties of new high-manganese steel X55MnAI25-&xhibiting TWIP effect for a broad range
of the applied deformation parameters. The obtainedresults fully characterise the selected
material in processes of both static and dynamic dermations, being particularly important in
the regard of application of the material for strucdural components of a vehicle’s crumple zone,
intended for energy absorption and determining thesafety. Moreover, development of graphical
interpretation of the relation between the deformaton parameters and plastic deformation
mechanisms,and their influence on value of the absorbed deforation energy Eags of the high-
manganese steel X55MnAI25-5 should be consideredovative.
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Works on obtaining new grades of steel, exhibitpiperties unobtainable hitherto in
conventional materials, are a current issue inltench of Materials Engineering. It pertains to
automotive, railway or armaments industries in ipalar, which still use mainly steel as a basic
structural material for the sake of stability ofypltal and mechanical properties obtained in talte
of known, proven and mastered manufacturing presgsshich have been improved significantly over
the years as for their efficiency and productionapzeters. The newest trend consists in use of new
groups of steels with proper combination of all@yglements and microadditions, which will ensure a
reduction in the vehicle’s mass by even severatpat, thereby reducing the fuel consumption.

High-strength steels from Advanced High Strengget (AHSS) group, developed during last
decade, are particularly important. AHSS includéndéeresting group of steels hardened in the result
characteristic changes in the structure, which dadng cold plastic deformation. Among this group
of steels, those intended for components absosdneggy during a head-on collision of a vehicle ind
side impacts deserve particular attention. Thesglstre required to achieve the highest valudiseof
so-called absorbed deformation energygsESuch requirements are met by Mn-Al steels hardiéma
consequence of mechanical twinning, called TWIPi(ihimg Induced Plasticity) steels. TWIP steels,
as the only ones in the AHSS group, have the higls#ge of absorbed deformation energy at ambient
temperature under dynamic deformation conditiomsykating a vehicle’s collision speed. For the sake
of their application, among others, for front sa@led) fronts and rear stop bars, side pillars, gosts,
there is a necessity for tests of this group adlstanost of all in the range of high deformatiates. As
indicated in the literature, in these steels, tygability to absorb energy depends on their prapetts
form mechanical twins under the influence of defation.

In recent years, studies intended for determinatibthe influence of deformation rates on
properties of steels from Mn-Al group were undeetak The most frequently used methods for
evaluation of the influence of the deformation paggers on the properties in the high-rate range,
include methods employing Hopkinson pressure baotary hammers. Although results of these tests,
containing a description of properties of Mn-Aladte were a subject of works carried out in several
international and national centres, studies in $kigpe, pertaining to structural changes occurinng
Mn-Al steels subjected to deformations in the higte range, were isolated. It is particularly tfae
steels exhibiting the TWIP effect.

Scientific issues, as well as application aspettdroAl steels classified in the AHSS group,
including TWIP steels, have been developed intgrizath in Poland and abroad for a dozen or so years
An important factor determining their successfuplagation in automotive or railway industry is
constituted by determination of their chemical cosifjon and full material characteristics, incluglia
thorough analysis of structural changes occurrimghiese steels under the influence of dynamic
deformation. A detailed description of the influenaf various deformation conditions (deformation
rate, stress) on changes in the deformation mesmaisi the key element. The issue of deformation of
steels with TWIP effect in the dynamic loads rahge not been described adequately in the literature

The research problems concerning forming of strattomponents of Mn-Al steels have been
studied in the Institute of Materials Science ia Baculty of Materials Engineering and Metallurdy o
Silesian University of Technology since 2009. lange2009-2012, several grades of Mn-Al steels from
AHSS group have been preliminarily developed wittiia framework of a research project entitled
“High-strength Mn-Al steels intended for structucaimponents of motor vehicles”. At the same time,
issues of dynamic deformation of materials haveloleeloped for a dozen of years or so in thetlrsti
of Metals Technology of Faculty of Materials Engtneg and Metallurgy of Silesian University of
Technology. In the result of these works, a metfowddynamic deformation of round samples on a
rotary hammer has been developed, enabling evatuati properties of materials in processes of
dynamic deformation. This method is particularlgfus in case of TWIP steels, which should be tested
exactly in the range of high deformation rates heeaof their purpose. Combination of research
capacities of both Institutes allowed for contirgiiaf these studies and detailed tests concerning
structural analysis of selected grades of Mn-Ag¢lstafter dynamic deformation processes.
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The study othe mechanism of twinning induced by plastic deforration carried out in a part
of the works and significance of chemical compositincluding contents of main chemical elements
in Mn-Al steels, allow for ascertaining thiiie value of the stacking fault energy(SFE) is the basic
parameter determining the mechanism of plasticrdedtion and the dislocation structure of a stewhfr
AHSS group.That is why knowledge of SFE of a steel allows fats unequivocal qualifying to a
proper group of steels, including a steel hardenei the result of mechanical twinning.

Based on the literature analysis carried out, i wscertained that Mn-Al steels from TWIP
group are characterised by a very favouratgenbination of high strength and high plasticity.
Simultaneously the literature indicates thatthe mechanism of twinning induced by cold plastic
deformationis responsible for this effectIt was emphasised that mechanical twinning isdiaed by
a high deformation rate, which in case of high-naar&ge steels, may be a process serving the purpose
of intentional activation of this deformation menfsm with its simultaneous effective use in strughtu
components of vehicles. As the properties of malestrongly depend on the used deformation rate,
the load in structural components is strongly ddpebhon the way of action of the forces, defined as
dynamic or static forces. If forces affecting theisture change in time, we have to do with dynamic
loads and in this case, deformation of the materialresultant of, most of all, wave phenomenayels
as inertial forces occurring during this processv&opment of research methods based on dynamic
loads results from a need to evaluate safety deptive structures, safety of motor and railwayscar
structures used in nuclear power engineering amg.aduring a process of forming, the parameter that
may be controlled in a broad range, is the defdonatte, so studies on materials may be carriéd ou
in a broad spectrum of this parameter, howeveopadnce of a material is different while affectihg
under conditions of a dynamic deformatidmalysis of properties of materials, including Mn-A
steels under conditions of dynamic loads, is a veignportant research aspecin relation to, on one
hand, use of proper measurement apparatus, artteasttier hand, costs of such research, which are
significantly higher than those of static teststHa dissertation, the most frequently used temstsecl
out under conditions of dynamic loads are charesedrin detail, including tests using a Hopkinson
pressure bar (HPB) and a split Hopkinson pressarréSHPB), tests using rotary hammers (FWM), and
Taylor impact test).

Analysis of problems pertaining to changes in propgies of steels with TWIP effect carried
out in the literature part of the dissertation aades that the most important issues in this socupede
evaluation of mechanical properties of the steglarticularly deformability under dynamic
conditions. These properties determine the possibilitiespigyaa TWIP steel in important structural
elements of vehicles. In this context, TWIP steatscharacterised by a high deformational hardening
resulting from, most of all, mechanical twinnindhelsteels from the TWIP group are characterised by
favourable properties, both strength and plast&soA strong dependence between their properts an
deformation rates is a characteristic feature olH8feels. They exhibit a capability to harden tbge
with an increase in the deformation rate withowsirlg good plastic properties. A susceptibility of a
TWIP steel to the deformation rate has been redetlbas been proven simultaneously that an iserea
in the deformation rate affects a reduction of lwarg deformation.

In the aspect dftructural changes accompanying processes of defoation of a TWIP steel,
while taking into account thata response of the material to a plastic deformatta high deformation
rate departs from its behaviour under conditionstatic load, tests in the range of static rates ar
insufficient. An important thing is to relate tressults of structural analyses obtained during deddion
with low rates to the results of evaluation of seicture forming during deformations with highest
Under such conditions, the structure may be monepbex. A significant element of evaluation of the
structure consists in a precise description of gharoccurring in the structure under given conagio
and their influence on the obtained propertieshef steelin majority of the papers, structure in
TWIP steels is analysed only in the regard of revdiag of deformation twins. Changes in the
dislocation structure, which may be also of importace in deformations with high rates, are being
described rarely. The effects, such as formation of double dislocati@lls, generation of systems of
dislocation cells, are described rarely, only img& papersThere is no description of the way the
high deformation rates affect contributions of theg effects in formation of the structure of a TWIP
steel Twin-matrix interactions may also contribute banges in the microstructure. Properties of a steel
obtained by deformations with various rates wilpeled not only on formation of deformation twins,
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but also on changes in the dislocation structunethlie majority of cases, interpretation of the
experimental results is based on structure evaluatiethods, using TEM technique. Only a few papers
base on the EBSD/ECCI method, which allows forrpreting experimental results from sample areas
than larger the microarea in the TEM method.

Considering the above, the following thesis ofdissertation has been assumadrdening of
a high-manganese austenitic steel X55MnAI25-5 whilenaintaining its high plasticity under
conditions of dynamic deformation depends on its ality to generate deformation twins and on
evolution of the dislocation structure.

Goals of the dissertation were assumed as follows:

1. determination of the influence of deformation ratesluding that of high deformation rates
corresponding to conditions of vehicle collisions, mechanical properties and structure of high-
manganese steel with TWIP effect;

2. comparison of properties and microstructure of higinganese steel deformed under static and
dynamic conditions;

3. qualitative and quantitative analyses of componehtstructure of a high-manganese steel with
TWIP effect after the deformation, based on advdnekectron techniques of scanning and
transmission microscopies;

4. development of diagrams of structural changes ocun the high-manganese steel depending on
the applied deformation rates.

Realisation of these goals and verification of thassumed thesis required complex experimental
studies on deformation of X55MnAI25-5 steel underanditions static and dynamic deformations,
using important methods such as deformation on a tary hammer and deformation using split
Hopkinson pressure bar in a broad spectrum of pararaters such as deformation rate and
deformation size, as well as a thorough structurabnalysis on various levels of detail using
triangulation of many research techniques.

In the case of TWIP steel group, an increase angth without losing their high plasticity under
conditions of dynamic deformation is determinedhimchanisms of plastic deformation accompanying
the deformation of the steel under these conditibrdocation glide occurring in the form of evaan
of the dislocation structure as well as mechartiwaining are both decisive. The literature analysis
the issue of influence of the deformation paranseter properties and structure of a TWIP steel,
indicates that the papers published hitherto fomagnly on revealing the process of mechanical
twinning under the influence of variable conditiook deformation. Single works deal with the
dislocation structurelhere are no systematised studies taking into accouthe influence of various
deformation conditions (deformation rate, stress, dformation size) on changes in the deformation
mechanism, including qualitative and quantitative $uctural descriptions. Studies on the
structure of steels with TWIP effect after processe of deformation in the dynamic loads range,
which are of critical importance in the descriptionof the mechanisms of deformation responsible
for the capability of the material to absorb the déormation energy, are particularly insufficient.
Therefore, this subject matter is discussed in thiglissertation. Among several steel grades with
various contents of main components, Mn, Al, Si and C, developed within the frameworktioe
aforementioned project, X55MnAI25-5 steel desemvadicular attention. Preliminary tests of thisette
revealed that in its supersaturated state, it wasacterised by highest level of tensile strengtgh
plasticity in static and dynamic tensile tests.ndsan analytical method utilising thermodynamic
dependencies, the SFE value was calculated as 2#nihe calculated SFE value confirms the fact
that the steel belongs to the group of steels n@dién a consequence of mechanical twinning, which
has been another cognitive factor of the dissertatoreover, the following elements were defined a
cognitive aspectghe method of sample collection for structural tes because while the samples
used in the method utilising a Hopkinson pressuehad small sizes, and the deformation was of
uniform character, but in tests on a rotary hamrmer deformation distribution in the area of thekne
being formed, did not have uniform characgmulation of changes in properties and temperature
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distribution in dynamic tensile tests which was not studied hitherto either locallyadroad; and
structural documentation of the plastic deformation mechanisms as well as evaluation of the
capability of the steel to absorb energy of pladétormation bydetermination of value of theEags
index of the steel and comparing it with those of otteels from TWIP group.

The investigations of mechanical properties duringension under static conditionsrealised
within the framework of the dissertation allowed &scertaining that, in comparison with other gsade
of steel from the Mn-Al group, the X55MnAI25-5 stexhibits a comparableRevel, whileunder
dynamic deformation conditions using a rotary hamme, theRn, value of the steel compared to other
grades of TWIP steels is the highest one. It magammected with the carbon content in the steghéni
than that of other studied steels. A strong depacelef R, of the steel on the deformation rate in the
tensile test was proven in the investigationssteel being characterised by a high hardening damge
the increase in the deformation rate. So strongeégnce results from the structural evolutions
accompanying the deformation process.

Increasing the deformation rates to the range nhgyc tests leads to a twofold increase in theoR
the steel. A strong hardening of the material ogcuwrhich is reflected in results of hardness
measurements. The hardness increases in the neargisbourhood of the formed fracture from 420
HV2 with a deformation under static conditions t604HV2 with a deformation under dynamic
conditions. It indicates a positive susceptibilifythe steel’s tensile strength on the deformataie.
High mechanical properties of the steel result fiatense dislocation hardening. An increase in the
deformation rate is accompanied by an increaskdrdislocation density in the steel deformed under
tension conditions.

In studies of properties under dynamic tension t@ms, it was proven that the steel is
characterised by a high boundary deformation, anith@rease in the boundary deformation caused by
increasing the deformation rate at a simultane@usgldning is characteristic. It indicates a positive
susceptibility of the boundary deformation to thefadmation rate of the X55MnAI25-5 steel, not
exhibited by other steels from the Mn-Al group.

The numerical analyses of the dynamic tension proseare consistent with the experimental
results. The calculated value of deformation nearitreak point (where the samples for structusttte
have been collected from) amountc@. 1.2. Numerical modelling of this process is indddamong
pioneer research in this field, and it has not keesuobject of any papers both nationally and glgbal
Under conditions of cold compression using split Hikinson pressure bar it was confirmed that the
X55MnAISi25-5 steel exhibits a positive suscepiipibf the stress to the deformation rate. The @alu
of yield stress increases distinctly together hignincrease in the deformation rate. Three ranfjdse
deformation rate may be distinguished: static, gstadic and dynamic, between a distinct increase i
the yield stress occurs in the steel. Under theselitions, the steel is characterised also by & hig
plasticity margin.

Analysis of properties of the X55MnAI25-5 steel weesried out also with the intention to
calculatethe value of the absorbed deformation energy factarold plastic deformation, i.e. theEags
factor. It is critical in the aspect of its potential &ipation. In this approach, the X55MnAI25-5 steel
has a high value of tHeagsfactor while compared to other Mn-Al steels frdme high-strength group.

In the dynamic range, tHengsvalue is 0.4 for the deformation under compressmmditions, and 0.47

for the deformation under tension conditions. THuigh mechanical properties with the high plasticit

of the steel, for which a high value of tBggs factor has been obtained, are a consequence of the
structural evolution, occurring in the steel durandeformation in the result of an increase inrétte of

this process.

A particular scientific value of the dissertation 5 constituted by the results of structural studies,
summarised by the developed original diagrams of @nges in the microstructure of the
X55MnAI25-5 steel, occurring after deformation unde static and dynamic conditions depending
on the stress, i.e. under tension and compressioaraitions.

Structural analysis carried out on the matesuddjected to tensiorunder static conditions indicates that
at a deformation with a rate of 0.000% $arge defectation of austenite in the neighboadhaf a weakly
formed cellular structure reveals itself in thaisture, and the activity of twinning is small. Arcrease
in the deformation rate to 0.01'deads to changes in the morphology of the dislonatells. Well-
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formed and dislocation-free cells prevail, and simgamicrobands form sporadically. Such a situation
occurs, when mobility of the dislocations is higidadislocation annihilation processes may occur.
Under these conditions, activity of twinning incsea. Based on the results of the EBSD investiggtion
it was ascertained that under tension conditiomis avrate of 0.017§ the share of grains with [111]||KR
orientation, in which the twinning mechanism présjais 40%. The twinning process proceeds as a
bisystemic. In both case of the deformation untkicsconditions, dislocation hardening prevailgiov
the mechanical twinning. Analysis of the structafethe steel subjected to dynamic deformation
indicates that under these conditions, processeasterise mechanical twinning are initiated. On the
background of the dislocation structure, underga@rgpntinuous evolution, sets of deformation twins
are developing in two systems. The share of gnaitts the [111]||KR orientation with the prevailing
twinning mechanism increases. It amounts to 60%Herdeformation with a rate of 1830 andca.
70% for the deformation with a rate of 4658 s

A high concentration of defects revealed in thensyiclimb and annihilation of dislocations, or
formation of stacking faults treated also as adf@mation of the dislocation structure, have asia
the increasing plasticity level of the steel whilaintaining a high level of hardening.

Structural investigations of the steel subjectedatdeformation under compression conditions
confirm the results obtained for the deformatiodentension conditions, and they allow for evalugti
the influence of not only the rate, but also theigaf deformation on the changes accompanying the
deformation processes. Deformation with low rés¢stic conditions) occurs mainly with participatio
of dislocation slide. Under these conditions, maiphenomena of dislocation climb at the grain
boundaries, formation of stacking faults and dowbocation walls were observed in the dislocation
structure. The twinning proceeds via formationiofe mechanical twins mainly in one system. An
increase in the deformation value results in odagon of evolution of the dislocation structuretie
form of initiation of cellular structure formaticand occurrence of first shearing bands. Compression
under dynamic conditions leads to an intensificatid the deformational twinning mechanism, in the
result of an increase in the rate and size of dedtion, which occurs simultaneously with the préngi
slide. Evolution of the dislocation structure isming, dislocations regroup and form systems décel
High rate and size of deformation favour accumartatf deformation and dissipation of the defornmatio
energy, resulting in bulging of the grain boundari€he slide occurs in the result of formation of
shearing microbands and bands with high misoriemabwards the matrix. A larger deformation
contributes to an increase in the activity of teédmational twinning mechanism. Twins are generate
in a single form, as well as twin bundles.

A summary, a proof of the assumed thesis, and aniginal added value of the dissertation
consists in a proposal of an approach to the relath of the deformation parameters and plastic
deformation mechanisms, and their influence oiags of the X55MnAI25-5 steel with a known SFE
amounting to 27 mJ/cnt in the form of map of contributions of the plastic deformation
mechanisms. Based on it, one may conclude théwo basic plastic deformation mechanisms
participate in the hardening process of steel, hagiele and twinning. As the deformation rate dnel
deformation value increase, the dislocation stmectindergoes an evolution and simultaneously, the
share of mechanical twinning increases. As a caresezg, deformation of steel with high rates ané hig
deformation values occurs mainly in the resultvahhing, and structural effects of the glide assame
form of advanced dislocational configurations, fregtly accompanied by effects of an intense
accumulation of energy stored in the form of shabands. Such structural changes contribute into
obtaining a high value of energy absorbed duriegdsformatiorEass

Therefore, the capability of large plastic deformaions with high mechanical properties
under conditions of high deformation rate of the X5MnAI25-5 steel results from a propensity for
mechanical twinning, as well as a high activity othe slide aided by the presence of point defects.

Scientific achievements, and main and cognitivelgyod the dissertation, presented in the
original monographs, provide important and vastwedge in the branch of Materials Engineering,
particularly in the field of knowledge and explaoatof causes of the unique combination of strength
and plastic properties of the steel from the TWHBuU@ under conditions of dynamic deformations. The
obtained and presented research results, includirdgtailed structural documentation of plastic
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deformation mechanisms of the X55MnAI25-5 steelileiing TWIP effect constitute a novel approach
which have not existed in the literature hitherto.

The conclusions obtained based on own investigsition

Application of the following methods: conventioti@hsion and compression, and dynamic tension
and compression using a rotary hammer and a sppkidson pressure bar allowed for obtaining
material characteristics in a broad range of defion rates of the X55MnAI25-5 steel intended
for dynamically loaded structural components.

The dynamic tensile test confirmed that the steeharacterized by a sensitivity of tensile strengt
to the deformation rate. On the other hand, theptession test indicated a sensitivity of tension to
the deformation rate in the rate range of 0.1 @018. An increase in th, from 915 at a rate of
0.0005 s'to 1617 MPa at 4650 swas obtained in the tensile test. On the othedhan increase

in maximum vyield stress from 800 to 1200 MPa wasioled in the compression test.

Under tension conditions at a maximum deformataie of 46503, the steel is characterised by a
high plasticity expressed by the value of boundiefprmationsg amounting to 1.3. The value of
boundary deformation increases together with arease in the deformation rate, indicating a very
favourable and desirable relation of strength dadtig properties. Also in compression tests using
the highest deformation rate of 4100, @ high deformation factes was obtained amounting to
0.43.

It was calculated that the steel is characterigea lhigh capability for storing the deformation
energy, measured by the factor of absorbed defaymahergyEags irrespective of the stress. Both
in tensile and compression tests using high rétescalculated value of th&ssfactor of the steel
remains in the range of 0.4-0.47. Such a valua®iEissfactor confirms the capability of the steel
for transport of dynamic loads.

It was ascertained that under tension conditionthénstatic range (from 0.0005'$o 0.01 sY,
dislocation glide played a prevailing role in thefarmation of the steel. Most of all, free
dislocations, double dislocation walls, and distmga cellular structure were observed in the
microstructure. Sporadically, twins have been olesin the form of single bundles.

It was proven that under conditions of dynamic immgfrom 1830 s' to 4650 3%, the share of the
twinning mechanism in the deformation of the stea$ increasing. Most frequently, the twins are
formed in two systems of twinning in grains withl[]||KR orientation. An intense process of
mechanical twins generation is accompanied by eflsmnnected with dislocation slide. An increase
in deformation rates in dynamic tensile tests camgeincrease in the twinning intensity.

It has been proven that under conditions of dynaemision (from 18307$to 4650 s%), a continuous
transformation of the dislocation structure occtrmsn generation of dislocations through formation
of double dislocation walls and cellular structaeethe effect of increasing deformation.

Observed bulging of grain boundaries constitutestractural effect proving a high plastic
deformation energy released during the tests witigla rate.

It has been ascertained that under compressionitimrg] dislocation glide is the prevailing
mechanism of plastic deformation, irrespective id tleformation rate and the value of actual
deformation. However, increasing compression i@companied by an increase in the share of
twinning in the microstructure, but it does not stinte the main deformation mechanism. A
characteristic effect observed under conditiongarhpression consists in formation of shearing
microbands and bands with diversified morphologies.

Models of structural changes under conditions ¢fi bension and compression were developed, in
which characteristic stages of structural evoluti@pending on the deformation parameters were
distinguished. These models were developed takitmgaccount the participation of the individual
deformation mechanisms in the steel hardening gsoce
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5. Other scientific and research achievements

5.1. Activities before obtaining a degree of doctor ofechnical sciences

After passing the secondary-school exam and obim title of economics technician
specialised in accountancy and finances. In 199ds$ed entrance examinations of Faculty of Mdseria
Engineering, Metallurgy, Transport and ManageméS®ilesian University of Technology in Katowice,
branch of study: Materials Engineering. During fiyears of my studies, | actively participated in
students’ self-government and scientific life bytmapation in scientific projects in the field aietal
construction materials: Hetmezyk M., Lalik S., and co-authors: Application aflpmer coolants for
thermal treatment of forgings made from construrcéind tool steels, special-purpose project No. BT08
132 98 C/4044, 1995-1998; being a founder membestoflents’ Scientific Circle, as well as an
originator and organiser of the first Internatiotfgtldents’ Scientific; both of these ideas ard stil
successfully organised in the Faculty. During nudsds, | was obtaining scientific scholarships gver
year. | completed my graduate studies in 1999 withery good” grade, obtaining a title of MSc. Eng.
in Materials Engineering, specialisation Metalli@atdrials, passing the final exam and defending my
MSc. thesis under the direction of Dr. Hab. Engzeégorz Niewielski. Then, Prof. Dr. Hab. Eng. Marek
Hetmaiczyk, at this time the Head of the Department ofévials Science, in agreement with my thesis
supervisor, proposed me to continue my scientifickvand to start doctoral studies, with simultarseou
undertaking operation of a new apparatus purch&sethe Department, namely “modular set for
thermal analysis and dilatometric studies”. Thusses1 October 1999, | started doctoral studieén
Faculty of Materials Engineering, Metallurgy, Trang and Management of Silesian University of
Technology, working in the team of Dr. Hab. Engz&yorz Niewielski. During the first year of my
doctoral studies in the Department of MaterialseBce, my scientific interests were connected with
continuation of issues realised by me in my disdiem of Master Degree, concerning structural asialy
after processes of hot plastic deformation of am-resistant steels and weldable steels withongut
strength. In the result, | published several sdiemgapers in this field and gave several lectae®cal
and international conferences. Simultaneously | wasusted with duties of a supervisor of the
Workshop of Thermal Studies of Materials, whereabwaining knowledge and skills of realisation and
interpretation of dilatometric studies and diffearahthermal analysis using the new apparatus.

Thus, during my doctoral studies, | was develo@nd improving my knowledge on research
techniques characterising the properties and streicif materials, with special regard to the teghes
of differential thermal analysis (DTA) of materialdiermogravimetrical analysis (TG), as well as
dilatometry. | continue this scope of my activittdstoday, by active participation in researclojects,
scientific conferences and conference committeesarming this subject matter, and publishing papers
in journals of this field. Moreover, | was develongiand expanding my knowledge on the technique of
transmission electron microscopy, investigations rméchanical properties and manufacturing
technology of engineering materials. In this fieldharticipated as a contractor in several research
projects realised in my native Unit: Niewielski Gladasik E., Kuc D. and co-authors: ,Modelling of
structural phenomena occurring in hot-deformediste8BCSR Research Project No. 4 TO8A 029 22,
2002-2004, Szkliniarz W., Lalik S. and co-authdbevelopment of foundations of manufacturing
technology for structural components made fromyalliim the intermetallic phases matrix of TiAl and
FeAl systems, PBZ-KBN-041/T08/11-02, 2000-2004.

Every year during my doctoral studies, | partiogohin research works carried out in the
Department of Materials Science within the framdwof own research and statutory research.
| published 10 articles in conference materials @ade journals, and 2 abstracts in abstract books.

Chances of improvement in the field of experimentakarch techniques, offered by my Unit,
scientific consultations with my supervisor anditead of the Department at this time, and partt@pa
in research projects, grounded my interest in ttadh of materials engineering as well as plastic
forming of materials. | utilised the gained sciBotexperience to create an outline and subjedtena
of my doctoral thesis. On the second year of myatatstudies, | undertook interesting issues lofyal
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based on the matrix of intermetallic phases, cagyut studies in the field of phase transformation
and their influence on plasticity of alloys of Fésistem, i.a. by participation in the followingsearch
projects: 3 TO8A 053 30 entitled “Influence ofustture on deformability of alloys based on the matr
of ordered intermetallic phases of the Fe-Al syStemd RO7 018 02 entitled “Development of
foundations of the technology of forming of strueflucomponents from multicomponent alloys based
on the matrix of Fe-Al intermetallic phases”. Thigject matter became my main issue in my scientifi
work for three years. | consider development ofdbpendence between order-disorder temperature in
FeAl alloys and technological plasticity of thedleys, and detailed microstructure analysis usiggT
and HRTEM techniques in the evaluation of theireoiml degree innovative in this subject matter. In
this time, my scientific activity resulted in degpment of a thesis entitled “Influence of the o tiot
plastic deformation parameters on the structurepaoperties of Fe-38Al alloy”, which | defended lwit
an distinction in the Faculty of Materials Enginagrand Metallurgy in March 2005 after submitting
all the necessary documents and passing doctaaiex

Simultaneously with my doctoral studies, | expanagdknowledge on Management, including
Quality Management, Enterprise Management or P&#iations, being an active participant of several
postgraduate studies, which | completed by defendorresponding theses in years 2000-2004 and
receiving diplomas of completion of postgraduatelss.

5.2 Activities after obtaining a degree of doctor of tehnical sciences

After obtaining my degree of doctor of technicaésces in the branch of Materials Engineering,
I was employed in a position of assistant profedast for a year in the Department of Metallurgfy
the Faculty of Materials Engineering and Metalluag\Silesian University of Technology, after a year
later — in the Department of Materials Engineelimghe same Unit, where | have been working till
today. In scientific and research works undertakemn, | focused on application and discussion ef th
experimental results of studies realised in my ai@dtthesis. In the result, | published 14 papeithis
scope in scientific journals and gave 5 lecturasaéibnal and international conferences.

As the issues of alloys with a matrix of ordereteimetallic phases was still topical in this
period, it remained the main subject of my interesalised successfully till present. Thus, thege a
problems of the influence of thermal treatment oopprties and structure of alloys from the Fe-Al
system, plasticity investigations, particularly ttleé hot-deformed alloys, analysis of the influerafe
the deformation process on structure and propesfies product, influence of thermal treatment on
defectation, and also analysis of hot plastic defdion mechanisms. Within the framework of further
scientific work in the scope of alloys from the Aesystem, | expanded my research with recovery and
dynamic recrystallisation taking into account theietics. In this time, | entered a cooperatiothwi
Prof. I. Schindler from the Department of PlastioMing of VSB-TU in Ostrava, still continued
successfully. As a part of applying for financiah@ls for realisation of these research problems, |
decided to submit an own research project. In 2008tained funding from Ministry of Science and
Higher Education for project No. N N507 270436 #adi “Analysis of dependencies between processes
of deformation and structure recovery in alloysdshsn a matrix of intermetallic systems of the He-A
system”. The project focused on issues of procesfdest plastic deformation of alloys from the Fé-A
system and changes occurring in the structure aforegrain refinement in the result of recovery and
recrystallisation, affecting the possibilities bétr processing. Issues of the ordering degrekiénted
by, among others, chemical composition and thertredtment), degree and type of structure
defectation, as well as presence of particles obrsgary phases, suggested determination of relation
between crystallographic dependencies of graingpaomcesses of structure reconstruction in the resul
of recovery and recrystallisation. The essencdefproject consisted in definition of the depen@enc
between chemical composition, parameters of thetreatment, type and degree of ordering, type of
defects and the structure and parameters of theepsoof hot plastic deformation in several selected
alloys from the Fe-Al system, with various contenit#\l and alloying components. The data obtained
based on the realised studies and developed depzesedetermined the directions for obtaining
optimum parameters of hot forming. Realisationtldé project allowed me for entering a close
cooperation with Institute of Materials Sciencetlire Faculty of Computer Science and Materials
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Science of the University of Silesia, and the tedrRProf. R. Kuziak and Dr. Hab. Eng. D. Wuoak
from the Institute for Ferrous Metallurgy in Gliveicin the result of research within this projead #me
aforementioned cooperation, | became a co-autharayé than twenty scientific papers published in
national and international journals, including tadm the ISI Master Journal List.

The subject matter of functional alloys based dermetallic phases was developed by me
further in years 2010-2015 while being the manag#ne “ZAMAT” project in the Silesian University
of Technology, realised within the framework ofansortium with eight research centres, namely the
manager of the ZB 5.7 research task entitled “Diualent of technological foundations for production
and processing of new functional materials basedlonith intermetallic phases”. The realised task
concerned a possibility to affect the structure praperties of alloys containing intermetallic pbsis
from the Al-Fe system by selection of optimum cheahcomposition and casting parameters for further
process of hot extrusion forging and rolling ofog# in order to obtain semi-finished products with
specified set of mechanical and physical properiiée research was realised using several selected
alloys with Al content varying in a broad range. s\gesult of realisation of this project, | becaaneo-
author of 16 scientific papers published in jousn@hcluding those from the ISI Master Journal List
and conference materials, as well as gave sevectlres at conferences with both national and
international range. Realisation of this projeti\aed me for entering a close cooperation with FRof
Kawalla from TU Bergakademie Freiberg. After contigle of the project, | entered a cooperation with
an enterprise interested in implementation of eddiproducts made of the Fe-Al alloys for productio
of spare parts in regenerated vehicle turbocompress

Simultaneously with my scientific work in the fietd intermetallic phases, a possibility arose
to carry out studies and participate in a teamisieal a very interesting subject matter of new high
manganese steels intended for structural comporménighicles within the framework of a project
managed by Dr. Hab. Eng. Grzegorz Niewielski No18R012 06 entitled: High-strength Mn-Al steels
intended for structural components of motor velsicMy research area encompassed: development of
chemical composition of a steel exhibiting the TVéffect, studies on the influence of carbon corstent
on a change in properties of Mn-Al steels, studiaszero plasticity using a physical simulation,
evaluation of plasticity and microstructure aftet leformation processes, as well as analysis piepe
and structure after drawing and advanced structes#s documenting the phenomenon of mechanical
twinning. | presented studies on this scope imzed or so scientific publications and on several
conferences on plastic forming, locally and abrgsiter completion of the project, | have continued
and | am still continuing the issue of high-mangansteelstealising further research focused on
evaluation of influence of the cold deformation pammeters of a steel with TWIP effect in the
context of its application for components absorbindghe collision energy In this scope, | entered a
close cooperation with the research team of thigus of Materials Technology under the directain
Prof. F. Grosman and Prof. E. Hadasik, with Praf.Petherski from the Institute of Fundamental
Technological Research of Polish Academy of Scignas well as with Dr. W. Mo from the Motor
Transport Institute. All these teams specialisthenresearch methodology of dynamic deformation of
materials. Based on my current knowledge and eapee, and finding a new area of research in the
scope of TWIP steels, led to creation of my origmanograph.

My publication output after obtaining the doctodaigree include$03 papersin journals and
conference materials with national and internafioaage. Total number of points for my scientific
output calculated according to the Ministry of $cie and Higher Education after obtaining the dadtor
degree amounts @071

A detailed list of publications, participationsdonferences, and managing of and participation
in research projects are included in Appendix 3#h® Application, while the numeric list is shown i
Table 1.

| was anauxiliary supervisor in 1 completed PhD programof Dr. Eng. AnnaéSmiglewicz in
the Faculty of Materials Engineering and MetalluafySilesian University of Technology.

Within the scope of scientific activity, particulargathering funds for financing of scientific
research, | was awarded by HM Rector of Silesianvéisity of Technology with2nd degree
individual award in 2010.
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The scientific and research subject matter realisethe in the field of Materials Engineering
encompasses a multi-aspect spectrum of problemsséal mainly on studies of construction materials,
including constructional steels, alloys based anadrix of intermetallic systems, non-ferrous metals
alloys, thermal treatment technology, methods flodies on materials, including advanced methods of
structural studies. Also issues of metallurgy, sasHorming of materials, belong to the scope of my
interests. In my research, | use modern techniguesexperience gained during my scientific work,
visits and practices in other national and inteomat research centres, and on scientific conferenc
and contacts with industry.

Table 1. List of publications and most importanestfic and research achievements after obtaiaing
degree of doctor

Specification Number

Publication type MNiISW Number of
points publication
s

k.| author or co-author of scientific publications dqujnals from the 252 11(2%)
Journal Citation Reports (JCR) database with arabhpactor
I. | author or co-author of scientific publications dqujnals from the 145 16
Web of Science database excluding publicationoftfa.
m] author or co-author of scientific publications irdd in the SCOPUS 25 2
database excluding publications of point a and b
n.| author or co-author of scientific publications aqufnals, 0 25
monographs, books of international abstracts, eketupublications
of point a, b, and ¢

0.| author or co-author of scientific publications adead with points of 288 27
Ministry of Science and Higher Education (list B)
p.| author or co-author of scientific publications iher journals 0 3
g.| author or co-author of scientific publications @&l monographs 16 4
r. | author or co-author of scientific publications onéerence materials 70 15
(excluding publications of point )
s.| author or co-author of monograph, academic handbook 25 1
t. | author or co-author of scientific publications wgthrticipation of 0 1
students in journals of Students’ Scientific Papers
Patents 0 -

Publications & patents in total 806 105

Participation in scientific conferences
Conferences national 7
international in Poland 16
international abroad 11
Participation in scientific projects
Project manager 3
Projects of | KBN/MNiSW/NCN/NCBIR 18
BK/BW 12
EU-founded 1
Founded by industry 1
Rector’s Grants — Habilitation Rector’'s Grant 1
Reviews of papers published in scientific journalérom JCR 15
Reviews of papers published in national scientifipurnals 12
Factors for evaluation of scientific output

Source Web of Science Scopus Google Scholar
Total number of quotations 81 71 212
Hirsch Index H 5 5 7
Number of publications in the 27 25 86
database
* number of publications with positive reviews atiraj publication
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Prepared scientific publications were publishedpmgnothers, in journals listed in Table 2, i.e. in
journals indexed in the Journal Citation Reportsidase.

Table 2. Total IF according to Journal Citation B

Journal acc. to JCR Impact Factor (per publication
year)

Archives of Metallurgy and Materials 3.888

Metalurgija 3.836

Archives of Civil and Mechanical 1.793*

Engineering

Steel Research International 0.455

Total Impact Factor 8.17€(9.972%)

* number of publications with positive reviews atiraj publication

| participated actively in realisation of 21 researclprojects as a main contractor or contractor.

Every year since 2007, | participated in realisatid works within the framework of statutory
research and own research, initially in the Depantimand now in the Institute of Materials Scieirce
the Faculty of Materials Engineering and Metalluad\Silesian University of Technology.

| have been and | am currently a reviewer of sdienpublications in such journals as:
International Journal of Calorimetry and Thermalkfysis, Steel Research International, Archives of
Metallurgy and Materials, Archives of Civil and Memical Engineering, Acta Physica Polonica A,
Solid State Phenomena, Hutnik — Wiaddmdautnicze.

In 2015, | wasa member of scientific committee of the internatioal conferenceThe Central
and Eastern European Conference for Thermal Arsabysil Calorimetry (CEEC-TAC3) organised in
Slovenia on 25-28th August 2015 in Ljubljana.

In 2012 and 2014, | carried oo research professional evaluationsoncerning studies on
properties and structure of steel cables in minaftshoists, resulting indevelopment of an
implementation of a solution for improvement of durability andesational safety of a mine shaft hoist.

In 2013, | was invited as a representative of thestan University of Technology to give a
speech on the Scientific Seminar of Thermal Analymnd Calorimetry, organised by Comef and
Setaram in Warsaw. My lecture was entitled “Exp®sée in carrying out tests of engineering
materialsusing a thermal analyser.”

Since 2009, | am aexpert for project evaluation within the framework of the European
Regional Development Fund, Regional Operation Rrodior Silesian Voivodeship.

As an external expert, | participated in works &fdfnal Experts Team of National Program Foresight
Polska 2020 in the scope of determination of mamctions for research and development.

| realise active cooperation with such researchiresras : TU Bergakademie Freiberg, Max
Planck Institute for Eisenforshung w Dusseldorf,B/Sstrava, University of Sao Paulo. Within the
framework of this cooperation, | attended resegrelttices in selected centres and | was an organise
of a Faculty Seminar on intermetallic phases, \pditicipation of Prof. Claudio Geraldo Schon from
the University of Sao Paulo, who was invited by me.
Also, | realise active cooperation with industmycluding particularly the following plants: Cenioé
Research and Development of Mining Industry, Nitgo® GHM Group, Kongsberg Automotive,
Newag S.A., Metkolbud Sp. J., Institute for Cherhleeocessing of Coal, Invenco sp. z 0. 0., Ingtitut
of Innovative Technologies EMAG.

| am a member of the following scientific and tramganisations: member of Polish Society of
Materials Science, member of Polish Society of TredrAnalysis and Calorimetry, member of
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International Association for Iron & Steel Techmgyp founder member and member of Southern
Railway Cluster Association, member of Council otighern Railway Cluster.

My plans for the future of scientific research are:

1. Studies of dynamic deformation and the mechawisptastic deformation in two-phase high
manganese austenitic-ferritic steels.

2. Research of the properties and structure of imghganese austenitic steels after dynamic
deformation treated with hydrogen.

3. Operational tests in conditions of fatigue loadermetallic alloys containing iron (Fe-Al), to
evaluate the structure and properties of the psasesf long-term use.

4. Application of thermal analysis and dilatometiwalysis to the characteristics of engineering
materials, the development of the methodology séaech and development results.

5. Analysis of phase transitions and thermal effectd precipitation processes in Cu-Fe and Cu-Cr.
6. Analysis of the structure and documentationefdbdnation mechanisms in Ti alloys subjected to
dynamic deformation.

6. Didactic activities

Since the beginning of my doctoral studies, and e an assistant professor in the Faculty of
Materials Engineering, Metallurgy and Transporgrnthn Materials Engineering and Metallurgy of
Silesian University of Technology, teaching didaaiasses (exercises, laboratories, projects,riestu
and seminars) in the range of specialist tradeestdbjn the field of materials engineering, methioas
studies on materials, and quality management agmheering. These classes are realised during full-
time studies of ¥ and 29 degree, evening courses (2001-2004), and partsindies of 1 and 2¢
degree, as well as postgraduate studies. The sléaagght by me include lectures, laboratories and
seminars of the following subject&aterials Science Basics’“Engineering Materials”, “Metal
Engineering Materials”, “Metal Technologies”, “Metbds for Materials Research”, “Thermal
Treatment”, “Quality Management”, “Quality Enginegrg”, “Humanistic-Economic-Sociological
Module”.

| expanded my didactic skills and knowledge attegdnany courses and trainings. | have a
certificate of completion of one-year pedagogitatly.

As a student’s supervisor, | supervisedre than 50 Master’s and Engineer’s thesealised
on P degree full-time studies, and?2egree full-time and part-time studies, andre than 20
engineering projectson F'degree full-time studies

| developed three original lecture and laboratygles of the following subjects:

« Engineering Materials 6 2.5 h lectures for students éfdegree part-time studies,

« Modern Construction Materials 7 1.5 h lectures for students f Begree full-time studies

+ Humanistic-Economic-Sociological Module6-1.5 lectures for students ofdXegree full-time
studies,

» laboratory on Materials research with use of diliedetric method- 6 h for Erasmus students,

» laboratory onMaterials with special physical and chemical prapes, for which | prepared
a specialist set of samples for the tests, andlojese the research methodology.

Within the framework of combination of didactic almdganisational activities, | arbean
Plenipotentiary for Education Quality Assurance Sygem (SZJK) since 2008. | am the main author
of the Department SZJK Documentation, which | hbgen creating from scratch. It has been one of
the first models of documentation created by temimiof processes and value stream mapping. Since
2008, | am the president of the Faculty Commistmoriducation Quality Assurance System, and | am
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a member of the University’s Council for Educat@uality Assurance System in the Silesian University
of Technology.

| am participating actively in didactic activities the Faculty of Materials Engineering and
Metallurgy, serving in commission and teams, b@imgember of, among others:

» the Faculty Commission for Enrolment,

» the Faculty Commission for Timetable,

 the Faculty Commission for Entry Exams féfDegree Studies,

« the Faculty Commission for Theses Defence aftéb2gree Studies,
» the Faculty Commission for Education.

7. Organisational activities

In the scope of organisational activities in thedtty of Materials Engineering and Metallurgy,
| created thaVorkshop of Thermal Studies of Materials which | have been managing till present.
While working in the Faculty, | was, among othdf® commission secretary of the habilitation
program of Dr. Hab. Eng. Grzegorz Moskahe secretary of Graduation Exams Commissiona
member ofseveral commission for evaluation of scientific oput in procedures of application for
assistant professor post in the Institute of Materscience.

As apresident and member of the Faculty Commission foEducation Quality Assurance
System for several times, | prepared and was responsibldocumentation in the scope of SZJK for
self-evaluation reports for branch and instituticaecreditation of National Accreditation Commigsio
(PKA, of 2015 the latest). In this time, the Fagukceived positive PKA evaluation results for the
following branches: Materials Engineering, Metajiyiand Production Management and Engineering,
as well as positive results of institutional evéiain 2015.

Within the scope of serving asean Plenipotentiary for Education Quality Assuran@
System | teach cyclic trainings in the scope of SZJKrapien for all Faculty employees (presentation
are available on the Faculty’s website).

Within the framework of the KIERUNKI ZAMAWIANE (Ord ered Specialties) Project

| prepared3 reviews of applicationsfor funding of research projects within the franoekvof
the “Innovative Economy” Operating Program of thenigtry of Science and Higher Education.

| am a member of the Commission for Students’ Datrie Silesian University of Technology
in Katowice.

In the Institute of Materials Science, | managedtehive of graduation theses and the archive
of journals.

Within the framework of the extra-university actyil participate in activities for educational
units and non-profit organisations.

| was awarded three times (individually and asaantenemberpy HM Rector of the Silesian
University of Technologyfor organisational activities.

Summary of awards for scientific, didactic and oigational activities, and other awards and
certificates is shown below in Table 3.
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Table 3. Summary of awards for scientific, didaetnd organisational activities, and other awards an
certificates

Achievement type Number
Commendation of the doctoral thesi by the Council of the Faculty of Materials 1
Engineering and Metallurgy of Silesian UniversifyTechnology (2005)
2" degree team awar of HM Rector of Silesian University of Technolofgy 1
organisational achievements (2010)
2"d degree individual awarc of HM Rector of Silesian University of Technolofpyr 1
exceptional achievements in gaining financial fufiden European Funds (2010)
39 degree individual awarc of HM Rector of Silesian University of Technolofpy 1
organisational achievements (2013)
3 degree team awar of HM Rector of Silesian University of Technolofgy 1
organisational achievements (2015)
Other

Certificate of participation in training in the gmof thermal analysis organised by Polish 1
Society of Thermal Analysis and Calorimetry (2004)
Certificate of participation in training concernimgrkshops for creation of hard projects and 1
preparation of applications for EU funds for acaaen(2007)
Certificate of participation in the External Expefieam of National Program Foresight Polskal
2020 (2008)
Certificate of participation in the exchange of esipnce in the scope of operation of clusters 1
organised by Green Business Norway (Norway 2009)
Certificate of participation in International Multsciplinary Congress of Microscopy (Turkey| 1
2013)
Certificate of participation in the Seminar on Tinat Analysis and Calorimetry (Warsaw 2013) 1
Certificate of participation in Dymat Seminar 201Marsaw 2014) 1
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8. Achievements according to the requirements of the &ree of Minister of Science and
Higher Education of 1 September 2011 on the evaluan criteria of achievements of
candidate for doctor habilitatus degree (J. of LawsNo. 196, item 1165)

Scientific publications in journals from the dataéaf Journal Citation Reportd *
OCR) YES | 11(2%
Realised original project, construction or techgatal achievement No 0
Patent granted, national and international patepliGations No 0
Monographs, scientific publications in nationaimternational journals YES 1
Joint publications, collection catalogues, docuragonm of research works, YES 14
professional opinions, works of art
Conference materials YES 23
Total impact factor according to the list of Jour@dation Reports (JCR) 8,179
Number of citations of publications according te WWeb of Science (WoS) 81
database
Hirsch index according to the Web of Science (Wde&abase 5
Managing of international and national researcljggts, and participation in YES 21
such projects
International and national awards for scientifi@distic activity YES 1
Giving lectures at international and national coafiees / active participation it~ YES 14/23
international and national scientific conferences
Participation in scientific committees of intermetal and national scientific YES 1
conferences
Participation in organisation committees of intéior@al and national scientific YES 1
conferences
Received awards and prizes other than those above YES 4
Participation in consortia and research networks YES 1
Managing projects realised in cooperation withrsitses from other Polish and| YES 2
foreign centres and in cooperation with entrepresieu
Participation in editorial boards and scientifianoils of journals No 0
Membership in international and national scientifiganisations and societies| YES 4
Achievements in didactics and in the scope of panmation of science or art YES 14
Scientific supervising of students and physiciamsnd) their specialisation YES 51
Scientific supervising of doctoral students in ¢haracter of scientific YES .
supervisor or auxiliary supervisor
Practices in foreign and local scientific or acattecentres YES 2
Preparation of professional opinion or other elabon on order YES 2
Participation in expert and competition teams YES 2
Reviewing of international and national projects YES 3
Reviewing of publications in international and pa#l journals YES 27
*publications during print

74

44




